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TEAZ10344 — CHERBOURG-EN-COTEMNTIN (50) — RUE DE LA CROIX MOREL
AMENAGEMENT DE LA ZOME DACTIVITE DE COLLIGHNOMN

1. Présentation générale

1.1. Deéfinition de la mission

A la demande et pour le compie de la SHEMA, nous avons procedeé a une reconnaissance de sols et & une
etude géotechnique dans le cadre du projet d'aménagement de la Zone dActivité de Collignon, rue de la
Croix Morel a CHERBOURG-EN-COTENTIM {14).

Le présent rapport rend compte des résultats obtenus dans le cadre d'une mission d'exécution de sondages
et d'essais in situ et en laboraioire, d'une étude géolechnigue préalable phase principes generaux de
construction portant sur les fondations et les dallages des futurs batiments, et d'une étude géotechnique
de conception phase avant-projet portant sur Métude de la voirie et les possibilités dinfiltration des eaux
pluviales dans le sol dans le cadre de I'aménagement de la Zone d'Activité (missions d'imgénierie
geotechnigue classées respectivement 51 PGC et G2 AVP selon la norme MF P 84-500 de novembre

2013 ; of. piéces jointes en annexe n® 1).

L'enchainement des missions dingénierie géotechnique devra étre respecté dans les développements
futurs de ceite opération, avec notamment la réalisation de I'etude géotechnique de conceplion [mission
dlingeénierie géotechnigue classée 32 selon la norme MF P 84-500 de novembre 2013 ; of. piéces jointes
en annexe n® 1} comprenant une mission G2 AVP en phase avant-projet pour I'étude des fondations et des
dallages des batimenis, et une mission G2 PRO en phase projet pour 'ensemble de la Zone d" Activite.

1.2. Objectifs des missions

Les objectifs des missions sont -
= [l'analyse géologique, hydrologique et géotechnigue du site, notamment vis-a-vis de Pexposition au
= dans le cadre de la construction des futurs batiments :

+  la définition des principes genéraux de construction envisageables, notamment en matiére de
fondations et de dallages en tenant compte de la présence éventuelle d'argile potentiellement
sujette au phémomene de retrait-gonfliement,

¥ le suivi de la nappe phréatique pendant une année.

Cetie stude s'inscrit dans le cadre d'une mission d'ingénierie géotechnigue classée G1 PGC selon

la normie MF P 84-500 de novembre 2013,

= dans le cadre de 'aménagement de |a Zone d Activits :
+  l'etude de faisabilite de la wairie,
¥  létude des possibilités d'infiliration des eaux pluviales dans le sol au niveau des futurs
OUVTEgEes.
Cetie stude s'inscrit dans le cadre d'une mission dingenierie géotechnigue classee G2 AVP selon
la normie MF P 84-500 de novembre 2013,
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TEAZ10344 — CHERBOURG-EN-COTEMNTIN (50) — RUE DE LA CROIX MOREL
AMENAGEMENT DE LA ZOME DACTIVITE DE COLLIGHNOMN

1.3. Campagne de reconnaissance

Dans le cadre de notre mission, afin de préciser la nature des sols et de déterminer leurs caracieristiques
meécaniques, leur perméabilité et leur classification GTR selon la norme MF P 11-300, et d'apprécier le
potentiel de gonflement des argiles, nous avons procédé a la réalisation des investigations géotechniques
suivantes :

— B sondages de reconnaissance géologigque pour essais pressiometriques, notés SP1 3 SPE,
descendus jusqu’a § m de profondeur,

= 24 essais pressiomeétriques réalises dans les forages précedents & raison d'un essai fous les
0.80 ml & 1,30 ml, soit 4 unités par sondage,

— 2 sondages de reconnaissance géclogigue a la tariére de 63 mm de diameétre, notés TA1 et TAZ,
descendus jusqu’a 6 m de profondeur,

= la fourniture et la mise en ceuvre jusqu'a la base des 2 sondages A la tariére precedents, de
2 tubes piezometriques en PV crépineé de diamétre 3640 mm avec chaussette anficontaminante
et protection en téte de type tube métallique cadenassé scellé au mortier,

= 0 sondages de reconnaissance geologigue a la mini-pelle, notés PM1 & PMEO, descendus entre
0.70 m et 2,20 m de profondeur,

— @ essais de percolation de type Porchet 3 niveau variable réalisés dans les fouilles précedentes, a
raison d'une unité par sondage,

= les analyses en laboratoire suivantes, réalisées sur des échantillons de sols préleves dans les
sondages SP1, 5P, PME et PMB :

168 mesures de la tenewr en eau naturelle des sals,

Z analyses granulometriques par tamisage,

2 analyses granulométriques par sedimentation,

2 mesures des limites d'Atterberg,

2 mesures de la Valeur de Bleu Sol (VBS),

2 mesures de la limite de retrait,

2 mesures de I'indice Portant Immediat {IP1} & ka teneur en eau naturelle.

LR N T A S

Motre intervention sur le site (cf. plan de situation joint en annexe n® 2) s'est dénoulee :

= du 18 au 24 aclt 2021 pour les sondages pressiometriques SP1 4 SPE et 3 la tariere TA1 et TAZ,
= les 7 et B septembre 2021 pour les sondages 3 la mini-pelle PM1 3 PM2.

Les sondages ont éte implantés conformement au plan schematique joint en annexe n® 3 en fonction de
l'eccupation du site au moment de notre intervention.

Dans la suite de notre rapport, toutes les profondeurs sont données par rapport 3 la téte des sondages qui
comespond au niveaw du terrain au moment de notre intervention.

Par ailleurs, nous avons procédé 3 leur posiionnement par GPS selon la projection CC490 et & leur
nivellement par GPS rattache au systéme MGF. Le nivellement devra étre controlé par un Géométre.
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TEAZ10344 — CHERBOURG-EN-COTEMNTIN (50) — RUE DE LA CROIX MOREL
AMENAGEMENT DE LA ZOME DACTIVITE DE COLLIGHNOMN

1.4. Documents de reference

Les pigces afférentes a cetie etude sont :

= la demande de devis de la SHEMA du 25/05/21,

— notre devis référence TED210612-000_vB du 1507721,

= la commande de la SHEMA du 26/07/21,

— un CCTP établi par le cabinet de Géométre-Expert MOSAIC, référence HE/S102 du 11/02/20,

— un dossier de permis d'ameénager, au format DWG, etabli par le cabinet de Géométre-Expert
MOSAIC, référencé HE-8182 et comprenant -

un plan de situation du 21/08/20,

un plan topographigue du 2804720,

un plan de composition du 1508020,

un plan de voirie, assainissement, espaces verts du 2004420,

un plan des réseaux souples du 20/04/20,

un plan dintention sur lequel figurent les hypothéses dimplantation des futurs batiments du

1400720,

un plan valant réglement graphique du 26/10020,

un plan des espaces verts du 13M10/20,

un plan des bassins versants, au stade esquisse, du 2302720,

un plan de prévention des risques naturels du 00320,

un plan de détail du giratoire de la ZAC du 1400720,

un plan des profils en travers du 28/04/20.

L T T "

L T . T

2. Situation et caractéristiques du site

Le terrain etudié, d'une superficie de 13,5 ha environ, est situé au Mord de la commune de TOURLAVILLE,
commune déléguée de la commune nouvelle de CHERBOURG-EN-COTENTIN, le long de la rue de la
Croix Morel (cf. plan de situation joint en annexe n® 2). || comespond & tout ou partie des parcelles figurant
au cadastre sous les n® 1 a 4, 10, 110, 153, 154, 157 a 180, 182 a 168, 170 a 173, 177, 178, 345, 348,
351, 353, 355, 372, 374, 377, 407, 409, 411, 413, 415 et 490 de |a section AC, etn® 22 4 28, 263, 556 et
558 de la seclion AW (cf. extrait du plan cadastral ci-aprés).
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TEA210344 — CHERBOURG-EN-COTENTIN (50) — RUE DE LA CROIX MOREL
ANMEMAGEMENT DE LA ZOME DACTIVITE DE COLLMGMOM

e 175

Actuellement, il s'agit d'un herbage sur lequel se trouvent des haies et des arbres [cf. photographie
aerienne c-apres).

| G ' TECHNOSOL
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TEA210344 — CHERBOURG-EN-COTENTIN (50) — RUE DE LA CROIX MOREL
ANMEMAGEMENT DE LA ZOME DACTIVITE DE COLLMGMOM

D'un point de vue topographigue, le terrain présente une pente descendant globalement vers ke Hord en
direction de la mer, d'abord faible et de & % environ sur le fiers Sud puis trés faible et de l'omrdre de 2 %
au-dela, avec des cotes alfimeétriques allant de 4,50 NGF 3 17,50 NGF environ.

3. Caractéristiques du projet

Dans le cadre de Fameénagement d'une ZAC, i est prévu la création {cf. plan dimplantafion des sondages
joint en annexe n® 3} :
= de 8 lots a batir, de superficies comprises entre 4 200 m 2 et 26 411 m=
Au moment de notre étude, les caracteristiques des futurs batiments et leur implantation précises
ne sont pas conmues,

I G TECHNOSOL

SHOLSE SEMST. Rannort TECHNOSOL n™ TEAZID344_PO0T_VA du S novembre 2021 - Pagegsuras | technosolgengis |



TEAZ10344 — CHERBOURG-EN-COTEMNTIN (50) — RUE DE LA CROIX MOREL
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— d'un giratoire et d'une voie de desserte des futures parcelles comespondant 3 wne route
bidirecticnnelle de largeur 5,50 m a 8,20 m.
La classe de trafic est T2, soit une moyenne joumnaliére annuelle (MJA) par sens comprise entre
150 et 300 poids lourds 3 la mise en service,

— d'ouvrages d'infiliration des eaux pluviales issues des aires impermeabilisées du projet (voirie et
cheminements pietonniers), comprenant ume noue et des bassins & ciel ouvert.
Ay moment de nofre étude, les caractéristiques des ouwrages diinfiliration, et notamment keur
profondeur ne sont pas connues.

Les hypothéses devront 6tre précisées par le Maitre d'Ouvrage dans ke cadre des étude géotechniques de
conception phase avant-projet et phase projet [missions dingénierie pgéotechnigque classées
respectivement G2 AVP et G2 PRO selon la norme MF P 24-500 de novembre 2013 ; of. piéces jointes en
annexe n® 1)

4. Contexte géologique et risques naturels

41. Contexte géologique prévisible

Du point de vue geologique, nous étions susceptibles de mettre en évidence dans ce secteur, sous la
couverture de terre vegétale, des sols constitués successivement (cf. extrait de carte ci-dessous) :

= dargile, de sable et de cailloux, comespondant awx terasses marnnes nomMmannennes
indifférenciees (M},

= du substratum rochewx du Cambrien inféreur (bP;), comespondant & du schiste potentiellement
altére en téte dhorizon.
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4.2. Hydrologie

Afin d"apprécier le contexte hydrologique du site, mous avons consulteé e site intemet de la DREAL de

Mormandie (http.//www donnees normandie.developpament-durable gouv fr) et il s'en dégage que :

= selon la cartographie de la profondeur de |a nappe phreatique en pericde de frés hautes eaux (&tat
de |la connaissance ; février 2014}, ke niveau de la nappe libre est susceptible de remonter enire
250 m et 5m de profondeur, voire entre 1 m et 2. 50 de profondeur, cités Sud ef Est du termrain, et
entre I m et 1 m de profondewr sur le reste du terrain (of. extrait de carte ci-dessous),
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B W 5 1 o ko Fnondation des
B st o sousl

dAp T o & TS om o Py o rnrlab i
OES SiRE-S 0

Bl i.5ma5m: risques poesr b
- irtrastrectunes profones

— d'aprés lalas régional des Zones Inondables (&tat de la connaissance au D5/12/2018), le terrain

n'est pas situé en zone inondable (cf. extrait de carte ci-dessous),
B T nsiitut Matlicng) ™"
) ! ,f dﬂife:hnfq@ :
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TEA210344 — CHERBOURG-EN-COTENTIN (50) — RUE DE LA CROIX MOREL
AMEMAGEMENT DE LA FONE PACTIVITE DE COLLEGHNON

— d'aprés I'alas régional des Zones sous le Miveau Marin (état de [a connaissance au 28/08/2013)
et le plan lopographigue du site, Mextrémité Mord-Ouest du temain est située meoins d'un métre
au-dessus du niveau marin centennal dont la cote de référence est 4,40 NGF (cf. exirait de carte

ci-dessous],
—_ = i e i e g -
t :,-"‘" = Instivar @nmmﬂ'-", = b
o . d'es fﬂhﬂfﬂuﬁ i ,.;" ;‘I‘"‘_’ s _H__P 1 Farues shubes i this e
= U k1 qr"'d phrieaans du nhve Mo e
) - _ 18Ny
L '.“ i . - P ddapuisaidin e o i) i
= . L] e L S0 I Ao Ee
_‘I_Ill;'_c::_ | isbrmer e

-_ S wlenss phun Uun meis
Al iR T R T B

= S

. 'Il"l.E L CRrars] B & U un crvrdos o e
n g o e fE pEOELT 0 e
e i mE e ne

f — EprAEE

mamn |pin i

= selon e Plan de Prévention des Risgues Maturels de la région de CHERBOURG, etabli par la
Direction Départementale des Temitoires et de la Mer de k& Manche et validé en date du
31252018 :

v d'aprés le zonage réeglementaire, Mextrémite Mord-Ouwest du terrain est située en zone « bleu
clair Bi » & « bleu foncé Bl » (cf. exfrait de carte ci-dessous), ce qui comespond & des zones
exposess respectivement & un risque faible 3 moyen de submersion marine etfou d'inondafion
fluviakbe,

I G TECHNOSOL

SROURE S Rannogt TECHNOSOL 1™ TEAZ10344_POCT_ VA 0U 5 nNOVembee 2021 - Page 12 sura3 | technosolgengis 7 |



TEA210344 — CHERBOURG-EN-COTENTIN (50) — RUE DE LA CROIX MOREL
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+ d'aprés les coles de reéférence des submersions marines (T 100cc), lextrémite Mord-Ouest du
ferrain est située dans une zone ol la cote du niveau marin centennal est comprise entre
4,78 NGF et 500 NGF (cf. extrait de carte ci-dessous).

. A1 T =
iy
[
ST s AT
W Slesirer irvnr e fee
ol Elcawc -détsilenis
B Trivini
= T S
=82S L e PRl i
I:II'.ﬂ'ﬂuu
[
LarsmT pavass

n L uis i d Bl o )
ST A ETTE Y e T E
B a0 [T s 50 ] asuim
PR  ETTRE Y 1 [ETECY
- ] o [ e -ra
I csi- o [T e - [ i -
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B v e - v [ v oo [ i - vamn

Extrait de 3 ie dos aléas litoraux du PPRN deo la region de CHERBEOURG

4.3. Retrait-gonflement des argiles

Mous avons consulte ke site intermiet du Minisiére de I'Ecologie, du Développement Durable et de MEnergie
(http-/ fwnarw _peorisgues. gouy. fr} concemant Fexposition au retrait-gonflement des argiles etil s'en dégage
que le terrain se trouve dans une zone d'aléa moyen {of. extrai de carte ci-dessous).

» birm
| [T
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P ] Alia Faibin
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Extrad de la o de ['e ithon awu retrad deas
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TEAZ10344 — CHERBOURG-EN-COTEMNTIN (50) — RUE DE LA CROIX MOREL
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Le niveau d"aléa moyen est affecté 4 des zones intermédiaires entre des zones d'aléa faible pour lesquelles
la survenance de sinistre est possible en cas de sécheresse importante mais avec des désordres ne
touchant qu'une faible proportion des batiments et en priorte ceux gqui présentent des defauts de
construction ou un contexte local defavorable (proximité d"arbre ou héterogenéité du sol par exemple), et
des zones d'aléa fort pour lesquelles la probabilité de survenance d'un sinistre est plus élevee etlou
lintensité des phénoménes attendus est plus fort.

Une caracterisation en toute rigueur de cet aléa nécessite la réalisation d’essais en laboratoire specifiques
pouvant étre réalisés dans le cadre des études géotechniques de conceplion phase avant-projet et phase
projet (missions dingéniere géolechnigue classées respectivement G2 AVF et G2 PRO selon la norme
MF P 84-500 de novembre 2013 ; of piéces jointes en annexe n® 1). Méanmoins, une premiére approche
a &té effectuée 3 I'aide des essais en laboratoire dont les résultats figurent au paragraphe 5.5.

4.4. Cavites souterraines

Selon I'atlas régional des indices de cavité souterraine établi par la DREAL de Momandie et consultable
sur le site intemet hitp- : : il n'y a pas d'indice

de cavite smterranedurrtlepenmetredemntempautﬂ'at le terrain du projet.

45 Sismicite

Selon le décret n® 2010-1255 du 22 octobre 2010 portant swur la deélimitation des zones de sismicité du
territoire frangais, entré en vigueur depuis le 1% mai 2011, la commune de CHERBOURG-EN-COTENTIN
est située en zone de sismicité faible (zone 2).

Par consequent, les régles de construction parasismigue ne concemeront le projet que si les batiments
s'averent étre de catégorie dimportance |1l ou IV (selon I'Eurocode 8). La catégorie dimportance de chacun
des batiments devra étre précisée par le ou les Maitre(s) d'Ouvrage(s).

5. Resultats obtenus
51. Nature des sols reconnus

On trouvera les coupes des sondages et les photographies des sondages 3 la mini-pelle en annexe n® 4.

Les sondages ont permis de mettre en évidence successivement :
— de la terre végétale sur des épaisseurs allant de 15 cm & 60 cm,
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= du remblai imono-sableus & sablo-imoneux, mamon foncé & mamon, avec plus ou moins de
graviers et'ou de caillow: et des fragments de faience, de veme, de plastique ou de teme cuite,
uniguement en PM1, PM5 et PMT a4 PME, jusqu'a des profondeurs comprises enfre 0,30 m et
0,80 m,

— du limon aroileyx, silteyx oy sableyx. marron foncé & marron clair, avec parfois quelques graviers
et cailloux, jusqu'a des profondeurs allant de 0,40 m a 2,20 m, ef jusqu'a la base des sondages
PR3, PME et PM7. Cet horizon n'a pas &te mis en évidence en SP1, TA1, PM1, PM2 et FM3,

— du silt_amgileux_ou_sableux, marmmon & beige, parfois orange, grisatre ou jaunaire, jusqu'a des
profondeurs comprises entre 2,80 m et 4,30 m, et jusqu'a |a base des sondages SP4, PM1, PM2,
Phid, PMS, PME et PM3. Cet horizon n'a pas eté mis en evidence en SPS, PM3, PMB et PMT,

— du sable plus ou moins argileux, beige fonce ou gris verdatre, avec plus ou moins de graviers,
uniguement en SP2, 5P3, TA1 et TA2, jusqu'a une profondeur de 5,50 m en TA1 et jusqu'a la base
des autres sondages,

= gde I'angile plys oy moins sableyse. mamon ou beige jaunatre et grisatre, avec plus ou moins de
cailloux, uniquement en SP1 et TA1, jusqu'a la base de ces sondages.

Le silt argileux ou sableux, le sable plus ou moins argilewx et Fargile plus cu moins sableuse
comespondent aux terasses marines normanniennes indifférenciées,

= de la roche altérée, marmon orangé a beige clair grisatre ou jaunatre, uniqguement en SP5 et SPE,
jusqu'a la base de ces sondages. Il pourrait s’agir du substratum rochewx du Cambrien inférieur.

Les tableaux ci-dessous et ci-aprés synthétisent les profondeurs et les cotes du ioit des formafions
renconirées au droit de nos sondages (MR signifie horizon non reconnu).

5P 5P3 5Pe SPh

m { Gofe MGF  m [l Cole NGF  mJ Cole NGF  m{ Cole NGF  mJ Code NGF

Teme vipétale 0,00/ 4,98 0.00/ 590 0,00/ 8,20 000/ 834 00071549
Rembiai imono-sableux 3 o MR MR NR NR
Limon argilews, silteu: ou sableux NR 0,30 560 0,60/ 7,50 DA40/7,94 06071489
Silt angilews ou sablews 0.40/4,58 080/5,10 1807640  110/7.24 NR
Sable +/- argileux NR 300/ 2,90 330/4,90 NR NR
Argile +/- sableuse 2801218 NR NR NR NR
Roche altérée NR NF NR NR 1,107 14,39
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PM1 P2

m{ Cote NGF  m /[ Code NGF

D00/ 13,64 0,001 1018

Lirnon argilews, sitew: ou sablews D40/ 13,44 NR 0,60/ 5,58 NR 0,20/ 6,03
St argleux ou sablew 12011264  080/584  220/798  030/573  120/503
Sable +/- argileusx NR 3801284 4,30/ 5,88 NR NR
Argile +/- sableuse NR 5501094 NR MR NR

340/ 10.44

Phid PR5 Pha PMT

m /i Colte NGF  m/ Cote NGF  m{ Cole NGF  m /[ Code NGF

0,00/ 6,69

0007819 0.00 f 7,57

Fremblai Emono-sablew 3 NR NR 0201742 NR. 0201737
Limen angilews, silteux ou sableus 0207649 0200687  035/727 020079  050/7.07
Silt argilewx ou sablews NR D4QI667 1101652 NR NR
Sable +/- argilews MR NRE MR NR MR
Argile +/- sableuse NR NR NR NR: NR
Roche aitérte MR NR N NR MR
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Terre vigitale 0,00/ 8,62 0,00/ 14,32
W’ 0207842 015/ 14,47
Limon argilews, sitbews cu sablews MR NR
- Sitargleux ou ssbieur DE0/802 0401092
Sable +/- argileux NR NR
Roche alteree MR NR

5.2. Synthése hydrologigue issue des sondages

Lors de notre intervention, fin acdt 2021, nous avons releve des niveaux d'eau sur les hauteurs forées & la
tariére (& sec) situes entre 2,40 m et 4,80 m de profondeur, ce qui comespond & des cotes aimeiriques
comprises entre 2,38 NGF et 8,04 NGF (sondages SP1 3 SP8, TA1 et TAZ).

Lors de notre intervention, début septembre 2021, aucune amivee deau n'a été observée sur les hauteurs
creusées. a l'aide dume mini-pelle, soit jusqu'a des profondewrs allant de 0,70 m & 2,20 m (base des
sondages PM1 3 PMO).

Mous avons procede au releve des pieromeétres installés en TA1 (pezomeéftre situe en partie Mord du
terrain} et TAZ (piézométre situé en partie Sud du terrain} le 07710721, soit un mois et demi environ aprés
leur pose, et les niveaux d'eau se situaient respectivement 3 1,87 m et 4,12 m de profondeur, ce qui
comespond & des cotes alimetriques de 4.57 NGF et 6,06 NGF.

Ces niveaux d'eau comespondent & la nappe littorale.

Dans ce secteur, le niveau de la nappe est sujet a fluctuations en fonction des intemperies et des marses.
Celui-ci est susceplible de remonter sensiblement jusqu’a proximité du terrain actuel, notamment sous
I'effet conjoint d"épisodes pluvieux importants et de grande marée.
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Par ailleurs, & la suite ou lors dintempéries, il est possible guiil se produise des circulations d'eau
superficielles au sein et 4 la base du remblai limono-sableux 3 sabloJdimoneux, du limon argileusx, siteux
ou sableux, et du silt argileux ou sableux, ou plus en profondeur dans la roche altérée, notamment au
niveau des fissures et des fractures.

Mous procedons actuellement & un relevé mensuel des niveaux deau dans les piezométres TAT et TAZ,
et cela pendant une durée d'um an. Les relevés seront transmis en fin de campagne.

5.3. Caractéristiques géotechniques du site

Les caractérstiques meécaniques des sols, mesurées au moyen d'essais pressiometriques dans les forages
S5P1 & S5P8, s'avérent

— faibles § bonpes dans ke imon argileux, siteux ou sableux avec des pressions limites comprises
entre 0,28 MPa et 1,36 MPa, ce qui caractérse un limon mou & raide selon les nomes
MF P 84-261 et NF P 84-262,

— frés faibles & trés bonnes dans le silt argileux ou sableux avec des pressions limites allant de
0.24 MPa a 2,17 MPa, ce qui caractérise un silt irés mou a trés raide selon les normes
MF P 84-261 et NF P 84-262.

Les valeurs les plus faibles ont été mesurées en partie basse du terrain, coté Mord, au droit des
somndages SP1, 5P2 et SP4,

= |bonnes & trés bonnes dans le sable plus ou moins argileux avec des pressions limites comprises
entre 1,58 MPa et 242 MPa, ce qui caractérise un sable dense i trés dense selon les normes
MF F 84-261 et NF P 84-282,

= trés bonnes & excellentes dans l'argile plus ou moins sableuse avec des pressions limites de
3,80 MPa et de plus de 4,79 MPa, ce qui caractérise une argile trés raide selon les nomes
MF F 84-261 et NF P 84-282,

= bonnes § irés bonmes dans la roche altérée avec des pressions limites allant de 1,72 MPa a
2,05 MFPa, ce qui caractérise une roche altérée selon les normes MF P 04-261 et NF P 84-262.

Les caractéristiques mécaniques sont synthétisées dans le tableau ci-aprés.
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Pression imite nete
m (MPa)
Mature du sol

Max Moy

Remblai imono-sableus 3

Rembal Mmone oM - - : 2 : 5 2 =
ey D Sl 4 02 138 08 @52 23 1286 43 52
Silt argilewx ou sablewx 1 024 217 076 058 14 380 T8 104
Sable +/- argileux 3 18 242 135 043 80 27 154 64
Argile +- sablese 3 380 =470 - ; 28 BBE 509 255
Roche alifsie 4 172 2056 187 015 1B 508 261 74

{'*) - formation non renconirée en 5P & SPE.
54. Essais de perméabilité

Mous avons réalise 8 essais de percolation de type Porchet & niveau variable au droit des sondages a la
mini-pelle PM1 & PMO afin de déterminer les coefficients de perméabilite du limon argilews, silteux ou
sableux, et du silt argilew: ou sablew:x.

54.1. Principe de I'essai Porchet a niveau variable

Cet essai de percolation a pour objectif de mesurer la permeabilite des sols. Il est réalisé aprés mise en
saturatiom des sols pendant plusieurs heures.

ll s'effectue par infiltration d'eau dans une poche cylindrigque ou dans une fouille rectangulaire. La poche:
ou la fouille est ensuite remplie d'eau (of. schéma ci-aprés).
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hi [t} *

g h (tz)

L'essai consiste & relever pendant plusieurs dizaines. de minutes le niveau d'eau dans |la poche ou dans la
fouille.

Au temips t1, on note le niveaw hy de MNeau dans la poche ou dans la fouille, au temps t; celui-ci devient hg.

Q=V.5 at V=K.i

avec : Q : débit dinfiltration (m¥'s),
K : permeabilité du sol {mis),
5 : surface humectes [partie latérale + fond (m?)] = gR2#2zRh (poche cylindrique) ou ab+2{a+bjh
(fouille rectangulaire],
W witesse de percolation de I'eaw dans le terrain (mifs),

i - gradient hydraulique = 1.

Dol: Q=K.%

Or, Q= —:ﬂf% (poche cylindrique)  ou Q= nb% (fouille rectangulaire)
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|
Aprés intégrafion, on cbtient :
L ryte
— md : E=—"_x1
r une i ) u;]?
Ry ab

= pour une fouille rectangulaire : K= ak *n ﬂﬂ“
2{a+b)Lz=ry} ez

54.2. Synthése des résultats

Les fevilles de calcul des résultats des essais figurent en annexe n® 5.

Mous avons resume FMensemble des resultats dans le tableau ci-dessous.

Mature du sol
PM1 1,50 42.20 Sit angleux 1.19.10%
PM2 1.20 & 1.60 Silt sableux 1A7.10%
PM3 0,50 4 0,80 Limon sablsan 1.01.10%
P 1,00 3 1.50 St argleux e
PMS 1,80 42.20 Silt sableux 1.43.10%
PME 0303070 Limon siltews 1.77.10%
PMT 0,50 40,70 Limon sableux 1.74.10¢
PME 1,00 3 1.60 Silt angileux T4
PME 1,50 2,00 Sitt angileux 18210

En conclusion, nous retiendrons que :

= le limon argileux, siteux cu sableux a une permeabilité faible avec des coefficients de perméeabilite
allant de 1,74.10° m/s 4 1.91.10°° mys,

= le silt argileux ou sableux a une permeéabilité faible avec des coefficients de perméabilité compris
entre 7,04.107 mis et 1,92.10° m/s.
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5.5. Essais de laboratoire

Mous avons procéde aux analyses en laboratoire suivantes, réalisées sur des échantillons de sols prélevés
dans les sondages SP1, SPE, PM5 et PMS :

= 1@ mesures de la teneur en eau naturelle des saols,

= 2 analyses granulométriques par tamisage,

= 2 analyses granulométriques par sédimentation,

= 2 mesures des limites d"Atierberg,

— 2 mesures de la Valeur de Bleu Sol (VBS),

= 2 mesures de la limite de retrait,

= 2 mesures de I'lndice Portant Imméediat {IP1} 4 la teneur en eau naturelle.

On trouvera en annexe n® § les résultats des essais de laboratoire sur nos procés-verbaus.

5.5.1. Classement GTR selon la norme NF P 11-300 du limon silteux
(sondage PM%)

La dimension maximale du plus gros aleément contenu dans Nechantillon de imon silteux est inférfeurs 3
50 mm (Dmax = 9,5 mm)} et la proportion de fines < 20 pm est nettement superieure & 35 % (passant a
80 pm = 20,9 %), ce qui permet de classer le matériau pammi les sols fins (classe A).

Lanalyse granulometrique par sédimentafion montre un passant 4 2 pm (diameéire equivalent) de
14,8 %

La Valeur de Bleu Sol (VBS) est de 0,84, ce qui caractérise un limon peu plasfique (sol A4), et son indice
de plasticité est |p = 8,9, mais ce paramétre n'est pas 3 privilégier pour caractériser ce sol.

L'activité 4. :ﬂgpﬁ du limon silteux est de 0,80, ce gui indigque gu'il 5"agit dun sol « inactf » et dont les
minéraux argileux sont vraisemblablement principalement constitues de kaolinite et d'illite avec un potentiel

de gonflement faible (cf. diagramme ci-aprés).
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Moig - il est impossible de prétendre quun sol classé « inactif » ou « normal » ne présente aucune
tendance au gonflement car il peut contenir jusqu'a 30 % a 20 % de montmaorillonite.

La teneur en eau naturelle (wh) du fmon silteux est de 17,8 %, et son indice de consistance (Ic) est 1,32
Lindice Portant Immediat a la teneur en eau naturelle du limon siltleux est nul (IP1 = 0 pour w,= 18,2 %),

et permet de caracteriser un sol dans un &tat hydrique trés humide (th).

Au moment de notre intervention, début septembre 2021, ke classement GTR de lMNéchantillon de liman
silteux selon la nome NF P 11-300 est A, th (cf. fiche didentification ci-aprés), pour une temeur en eau de

18,2 %.
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5.5.2. Classement GTR selon la norme NF P 11-300 du silt argileux
(sondage PM9)

La dimension maximale du plus gros éement contenu dans l'echantillon de silt argileux est inféreure a
50 mm {Dmax = 15,5 mm) et la proportion de fines < 80 pm est netiement supérieure a 35 % (passant a
80 pm = 71,8 %), ce qui permet de classer le matériau pammi les sols fins (classe A).

L'analyse granulometrique par sédimentafion montre un passant 4 2 pm (diameéire aquivalent) de
12,8 %

La Valeur de Bleu Sol (VBS) est de 0,85, ce qui caracterise un imon peu plastique (sol A4), et son indice
de plasticité est Iz = 7,1, mais ce paramétre n'est pas 3 privilégier pour caractériser ce sol.

L'activite A =—L,| i'il du silt argileux est de 0,56, ce gui indigue qu'il s'agit d'un sol « inactif » et dont les

minéraux argileux sont vraisemblablement principalement constitués de kaolinite et d'illite avec un potentiel
de gonflement faible (cf. diagramme ci-dessous).

AL

Légende -
@ Sik argileus

Motz : il est impossible de prélendre gu'un sol classé « inachif» cu « nomal » ne présente aucune
tendance au gonflement car il peut contenir jusqu’a 30 % a 80 % de montmorillonite.

La teneur en eau naturefle (wy) du fmen silteux est de 16,5 %, et son indice de consistance (|2} est 1,75,
Lindice Portant Immeédiat 4 la teneur en eau naturefle du silt argilew: est nul (IP1 = 0 pour wy= 17,1 %), et
permet de caracteriser un sol dans un état hydrique trés humide (th).
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Aumoment de notre intervention, début septembre 2021, le classement GTR de Méchantillon de silt argileux
selon la norme MF P 11-200 est &; th (cf fiche d'identification ci-aprés), pour une teneur en eau de
17.1 %,
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5.5.3. Limites d’'Atterberg et limite de retrait (sondages PM5 et PM9)

Les résultats des limites d'Atterberg et de la limite de refrait montrent :

= dans e limon siliews: (en PRS entre 0,35 m et 1,10 m de profondeur) -
+  w (limite de lguidité) = 20,7 %,
¥ Ip {indice de plasticité) = 8,3,
* wig (limite de refrait) = 18,8 %,

= dans le silt argileux (en PME entre 0,40 m et 1,50 m de profondeur) :
¥ wy (limite de liquidité) = 28,9 %,
¥ |p (indice de plasticité) = 7.1,
* w (limite de refrait) = 18,3 %.

Le report des couples de valeurs wy_ et ls sur le diagramme de Casagrande ci-aprés nous permet didentifier
les sols qui auraient potentiellement la capacité & subir un refrait ou un gonflement lors respectivement
d'une diminution ou d'une augmentation de la teneur en eau. Ce phénoméne est sensible tant que la teneur
en eau du sol est supérieure 4 |a limite de refrait (wr = 18,8 % pour le limon siltewx et wr = 18,3 % pour ke
silt argileusx).

Ainsi, d'aprés les résultats obienus, il s'avére que le limon silteux et le silt argileux ne se situent pas dans
le domaine théorique des sols sujets au phénoméne de refrait et de gonflement.
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Diagramme de Casagrande

5.5.4. Teneurs en eau (sondages SP1 et SP6)

Au moment de nofre intervention, fin aoit 2021, nous avons mesure les feneurs en sau suivantes (cf
profils hydriques ci-aprés) -
- j in. au doit du sondage SP1 (niveau de nappe situe a 2,60 m de
profondeur) :
+  dans la terme vegetale - w, = 14,0 %,
«  dans le silt argilews: - 13,8 % = w, 5 20,3 %,

- partie Sud du terrain, au droit du sondage SPG (niveau de nappe situé 3 4,80 m de profondeur) :
< dans ke imon sableuws : 7.5 % = w, = 9.0 %,
+  dans le silt argilewx : 4,9 % =w, = 10,1 %,
¥ dans la roche altérée : 5.7 % = w, = 6.9 %.

Les teneurs en eau les plus élevéss ont &t8 mesurées au droit du sondage SP1, en partie basse du terrain,
coté Mord, dans la zone ol la nappe littorale est située 3 faible profondeur.
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5.5.5. Proprietés des sols

Les sols classes A; sont peu plastiques et sensibles 3 I'eau. En conséquence, I'état hydrigue évoluera
rapidement pour de faibles varations de teneur en eauw.

6. Analyse des résultats et interprétation

6.1. Etude préliminaire de faisabilité des fondations et des
dallages des batiments (mission G1 PGC)

La présente analyse n'a quiun caractére général et sommaire. Elle devra étre jmpergiivement suivie
d'études géotechniques de conception phase avant-projet et phase projet conformément a Fenchainement
des missions dingénierie géotechnigue (missions d'ingénierie géotechnique classées respectivement
52 AVP et G2 PFRO selon la norme NF P 84-500 de novembre 2013 ; of. piéces jointes en annexe n® 1),
réalisées pour chagque projet des lots & batir, une fois défini, de fagon & ce que le mode de fondation
proposé soit adapté & chague projet (of. § 7.1. Etude de faisabilité des fondations ef des dallages des
bétiments).

Mous deétaillons dans les paragraphes suivanis les principes généraux de construction en matiére de
fondations et de dallages.

6.1.1. Choix du mode de fondation

Toute fondation reposant dans les remblais est proscrite.

Compte tenu des faibles 3 trés faibles caractéristiqgues mécaniques du limon argilews, siteux ou sableux
et du silt argileux ou sableux, notamment en partie Nord du termrain lorsgue la nappe littorale est située 3
faible profondeur [sondages SP1, SP2 et SP4), des fondations superficielles encasirées dans ces horizons
ne sant pas envisageables dans ce secteur. Par ailleurs, des fondations semi-profondes reposant dans le
sable plus ou moins angileux ou Margile plus ou moins sableuse ne sont pas envisageables en raison de la
présence d'eau dans ces horizons.

En consequence, en premiere approche, nous préconisons de faire reposer les futurs batiments -
= &0 patie Mord dy terrain (sondages S5P1, SP2 et S5P4) : sur des fondations profondes de type

pieux, ancrés dans le sable plus ou meins argileux ou dans "argile plus ou moins sableuse, voire
plus en profondeur dans le substratum rocheus non reconnu au droit de nos sondages, en fonction
des descentes de charges,
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= en partie Sud du terrain (sondages SP3, 5P5 et SP8) : sur des fondations superficielles de type
semelles filantes ou isolées, voire des massifs isolés, ou des fondations semi-profondes de type
puits, encastrées dans le silt argileux ou sableux, ou dans la roche aliérée reconnue en SP5 et
SPa, en fonction des descentes de charges. Dans le secteur du sondage SP3, on motera que si
les descentes de charges sont importantes ou en cas dhétérogenéite des caractéristiques
meécaniques des sols, il pourra s'avérer nécessaire de réaliser des fondations profondes de type
pieLx.

L étude géotechnique complémentaire (mission G2 AVP ; § 7.1. Etude de faisabilité des fondations et des
dallages des batimenis) réalisée pour chaque projet des lots & batir devra préciser -
— pour les fondations superficielles ou semi-profondes - la hauteur minimale d'encastrement des
semelles ou des puits, leur niveau d'assise prévisible, les confraintes de calcul & retenir & FELU et
a FELS, les tassements absolus et différentiels estimeés & partir des descentes de charges
prévisibles et les préconisations pour leur exécution,
= pour les fondations profondes : le ou les type(s) de piewx, leur ancrage minimal, leur longueur
prévisible, leur capacité portante estimée a partir d'une modelisation géoclogigque et les
préconisations pour leur exacution.

6.1.2. Sujétions particuliéres

Compte tenu du risque de submersion marine, notamment en extrémité Mord du terrain et en fonction de
la destination des futurs batiments, il conviendra de se référer au réglement du Plan de Prévention des
Risques Maturels (PPRN) de la région de CHERBOURG étsbli par la DOTM de |a Manche et validé en
date du 0122018,

Dans le cadre du développement futur du projet, nous déconseillons vivement la réalisation de sous-sol,
notamment en partie Mord du terrain, compte tenu de la présence d'eau a faible profondeur et du risque
de submersion marine.

6.1.3. Etude preliminaire de faisabilite des dallages sur terre-plein

Compte tenu des faibles 3 trés faibles caractéristiqgues mécanigues du limon argilewus, siteux ou sableux
et du silt argileux ou sableux, notamment en partie Mord du termrain, une solution de dallage sur teme-plein
n'est pas envisageable.

En conséquence, en premiere approche, nous préconisons de réaliser des dalles en bélon armé portées
par les fondations ou des planchers portés. Dans tous les cas, on prévoira la réalisation de vide sanitaire
permettant de ne pas apporter de surcharges supplementaires sur le TH aciuel par mise en oceuvre de
rembdai.
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Meéanmaoins, en partie Sud du terain, MNopportunité de réaliser des dallages sur temre-plein pourra étre
etudiée au cas par cas, dans le cadre des études géotechnigques de conceplion phase avant-projet
{missions d'ingénierie géotechnigue classées G2 AVP selon la norme NF P 84-500 de novembre 2013 -
of. pieces jointes en annexe n* 1) aprés avoir exécutés des sondages complémentaires dans les emprises
des projets, une fois ceux-ci définis, afin de mieux caractériser le limon argileux, siteux ou sableux et le
silt argilewx ou sableux. Le cas échéant, ces études devront préciser les épaisseurs de couche de forme 3
metire en ceuvre, les modules de YOUNG necessaires & la conception des dallages et les preconisations
pour leur exécution.

6.2. Aménagement de la Zone d’Activité de Collignon (mission
G2 AVP)

6.2.1. Etude de la voirie
6.21.1. Preambule

Le présent dimensionnement de chaussée est effectué & titre dexemple & partir des données
geotechnigues disponibles au moment de |a rédaction du présent rapport et du trafic estime.

Celui-ci n'est pas unigque et il sera 4 adapter en fonclion des souhaits du Maiire d"Ouvrage, du Maitre
d'(Euvre ou des propositions spacifiques des entreprises de VRD.

Il s'appuie sur :

= le guide technigue pour |la réalisation des remblais et des couches de forme du SETRA et du
LCPC de juill=t 2000,

= e catalogue des structures types de chaussées neuves pour ke réseau routier national du SETRA
et du LCPC de 1888,

= e guide technigue pour l'utilisation des matériaux régionaux dlle-de-France (catalogue des
structures de chaussées) de la DREIF et des LROP et LREP de décembre 2003, et sa révision
de septembre 2008.

Mous avons retenu le principe d'une chaussée VRMNS (Voie du Réseau Mon Structurant) car il ne s'agit pas
d'une route du réseau routier principal (autoroute, route nationale, etc.).

6.21.2. Trafic

Compte tenu du trafic estimé entre 150 et 300 poids lourds par jour et par voie, nous avons retenu la classe
de frafic TCS5 comespondant & une moyenne joumnaliére annuelle (MJA) comprise entre 228 et
593 PLfjour’sens avec une durée de dimensionnement de 20 ans et une chaussée bidirectionnelle de
largeur allant de 5,80 m & 8,20 m {r = 1,5 pour une route bidirectionnelle de largeur de 5 m 3 6 m).
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6.21.3. Partie Supérieure des Terrassements [P5T) et arase terrassement

Lintégralité de la terme wégeétale et du remblai limono-sableux 3 sablo-imoneux reconnus sur des
epaisseurs allant de 20 cm & 80 cm devra éire purgé et ne servira jamais de support de plate-forme.

On notera que des purges plus importantes pourmont s'averer necessaires en cas de surépaisseurs de
terre végetale etlou de remblai limono-sableux 3 sablo-limonewus.

Aprés purge, la PST sera constituée de limon argileus, sifteux ou sableus, ou de silt argileux ou sableux,
de classement GTR A;. Compte tenu de la météorologie normande, I'état hydrique de ces sols sera proche
de humide & trés humide (h 4 th) en période de météorologie défavorable, et de moyen & humide {m a h)
en période de matéorologie favorable et en Mabsence de pluies importantes etfou prolongees.

En conséguence, selon le guide technigue pour la réalisation des remblais et des couches de forme du
SETRA et du LCPC de juillet 2000, on obfiendra :

- péricde de météorologie défavorable : un cas de Partie Supérieure des Terrassements (PST)
n® 1 et une classe de 'arase AR1,

- pericde de météorologie favorable - un cas de Partie Superieure des Temassements (PST)
n® 2 et une classe de l'arase AR1.

Nota: en cas de pluies importantes et'ou prolongées, les matériaux constituant la PST seront
probablement dans un état hydrique trés humide (th). Dans ce cas, la portance chutera sensiblement et on
cbtiendra un cas de PST n® D et une classe de l'arase ARD. Les travaux devront étre améies et repris une
fois les sols revenus dans un atat hydrique humide (k).

6.21.4. Couche de forme

Nota - lNepaisseur de la couche de forme décrite ci-aprés devra étre éventuellement adaptée en fonction
des modules de déformation du sol support [EV:) réellement mesurés au niveau de larase terrassement
au moment des travaux.

L'objectif est d'obienir une plate-forme PF2 (module de déformation au moins egal & 50 MPa a long terme).

Mous supposons pour exemple que la couche de forme sera constituée d'une grave non traitée de
classement Dwy ou Das selon la nomee NF P 11-300.

Mota : |a grave non traitée de classement Dy nécessite une préparation particuliére pour son utilisation en
couche de forme non fraitée (action sur la granularie : éliminafion de la fraction grossiere = 100 mm
empéchant un réglage comect de la plate-forme).
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6.2.1.4.1. Conditions météorologiques défavorables (périnde hivemnale)

Les matériaux de la PST étant consfitués de sols fins peu plastigues, il se formera de la boue lorsgu'ils
seront circulés sous la pluie.

Aprés purge de |la boue, il faudra mettre en ceuvre une couche de forme de B0 cm d'épaisseur minimum
sur le limon argilews, siteux ou sablewx, et le silt argileux ou sableux, avec intercalation d'un géotextie de
separation entre la PST et la couche de forme. Ce géotextile sera de type anticontaminant et résistant au
poingonnement (geotexdile de renforcement).

6.2.1.4.2. Conditions méteorologiques favorables (pérods estivale, temps s=c)

Dans ce contexte, le limon argileux, silteux ou sableux, et le silt arglew: ou sablewx du sol support
présenteront une bonne tenue aux sollicitations du trafic.

Dans ces conditions, il faudra metire en ceuvre une couche de forme de 40 cm depaisseur mMiniMuMm
reposant sur un géotextile de type anticontaminant et résistant au poingonnement (géctextile de
renforcement].

6.21.5. Structures de chaussee

Sur la couche de forme deécrite précédemment, il sera nécessaire de mettre en ceuvre une chaussée
constituée d'une couche d'assise et d’'une couche de surface, et choisie dans le catalogue des structures
de chaussées de 1998,

Pour une classe de frafic de type TCS et une plate-forme PF2, on pourra retenir par exemple une chaussée
constituée 3 base de Grave-Bitume ou ume structure mixte constituee d'une couche de base en
Grave-Bitume et d'une couche de fondation en Grave Mon Traitée.

Nota - dans tous les cas, il faut proscrire des structures de chaussée rigides a base de grave traitée aux
liants hydrauliques [(Grave-Ciment) en raison du risque important de fissuration due & 'hétérogénsite du
sol support.
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B21.51 Cas d'une chaussee 3 base de Grave-Bitume

Couche de surface

Ciouche de base en GB3
[Grave-Bitume de classe 3 et de granularite
0/14 ou 0/20)

Couche de fondation en GE3
[Grave-Bitume de classe 3 et de granularité
014 cu IV20)

La couche de surface peut comprendre une ou plusieurs couche(s) d'enrobé (couche de roulement et une
couche de lisison eventuelle). Les combinaisons autorisées pour cette structure sont les suivantes -

25cm BETM
B cm BBESG

6 cm BBSG ou S g

ou BBME

{1} Dans le cas de site sensible & 'omierage (pente, rampe...)
avec: BETM : Béton Bitumineus Trés Mince,

BEM : Baton Bituminewux Mince,

BBODr : Béton Bitumineux Drainant,

BESG : Béton Bitumineux Semi-Grenu,

BBME - Beton Bitumineus 3 Module Eleye,

BBMa : Béton Bitumineux Mince de classe a.
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62152 Casdune chaussee mixte 3 base de Grave-Bitume et de Grave Mon Traitée

Couche de surfacs

Couches de base en GB3
(Grawve-Bitume de classe 3 et de

granularite 0¥ 14)

Couche de fondation en GNT
35 cm (Grave Mon Traitee de classe
B2C2 et de granularits 0/20)

Maota : pour une GNT de classe B2C1, il faudra enlever 5 cm & lMépaisseur de GNT.

La couche de surface peut comprendre une ou plusieurs couche(s) d'enrobé [couche de roulement et une
couche de liaison eventuelle). Les combinaisons autorisées pour cette structure sont les suivantes -

2.5 cm BETM
8 em BBSG

& cm BBSG ou i e

ou BBME!

{1} Dans le cas de site sensible & ['omierage (pente, rampe.._)
avec: BEBTM : Béton Bitumineus Trés Mince,

BEM : Beton Bitumineux Mince,

BBDr : Béton Bituminewux Drainant,

BBSG - Baton Bitumineus Semi-Gran,

BEME : Baton Bitumineux 3 Module Eleve,

BEMa : Béton Bitumineux Mince de classe a.
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6.2.1.6. Preconisations d'exécution de la woirie

— Mous conseillons yivement de prévoir la réalisation des travaux de woirie en péricde de
metéorologie favorable afin d'éviter la dégradation de la plate-forme aux intempéries. En période
de météorologie défavorable, la plate-forme pourra s’avérer rapidement impraticable. Dans tous
les cas, il sera nécessaire de créer de legéres pentes pour I'@coulement des eaux pluviales
permettant leur évacuation vers les fossés [cf. § suivant).

= Mous préconisons de prévoir un drainage autour de la woire [fosses) de maniére & avacuer les
eaux pluviales et eviter qu'elles ne stagnent dans ke corps de chaussée. Les fossés devront étre
entretenus, notamment nettoyés réguliérement pour en enlever les boues qui aurcnt pu s'y éire
décantées.

= La plate-forme devra &tre fermée avant tout épiscde pluvieux pour limiter les risques d'infiliration
d'eau.

= Les matériaux mis en ceuvre devront &ire soigneusement compactés et la qualité du compactage
des couches mises en ceuvre devra étre verifiee par essais a la plaque. De plus, on prévoira un
compactage du fond de forme avant mise en ceuvre de |a couche de forme. Il serait sinsi préférable
de compacter le fond de forme aussitot aprés son terrassement afin de réduire les possibilités de
percolation des eaux pluviales.

= |l conviendra de weérifier la tenue au gel de la structure de chaussée retenue [corps de chaussée +
couche de forme).

6.2.2. FEtude des possibilitées d'infiltration des eaux pluviales dans le sol
6221 Dimensionnement des ouvrages d'infillration

Pour le dimensionnement des ocuvrages dinfilration, on pourra retenir comme coefficient de permeéabilita

caractéristique dans le limon argilew:, siteus ou sableux, et le silt argileux ou sableux (moyenne diminuée
du demi écart-type) : K= 110" mis.

6222 Préconisations dexécution des ouvrages d'infiliration

Il sera possible d'envisager la réalisation d'ouvrages dinfiltration de type noues ou bassins a ciel ouvert,
et ceci de maniére plus ou moins efficace et moyennant quelques précautions pour leur dimensionnemient

— Compie tenu de la faible perméabilite du limon argileux, siteux ou sableux, et du silt argilewux ou
sableus, les ouvrages dinfilration devront disposer de wolumes importants et suffisants pour
stocker les eaux des pluies courantes avant infiliration dams ces honzons, qui se fera plus ou moins
lentement dans le temps.

= |l convient de noter qu'en cas de circulations d'eau superficielles ou de remontée de la nappe
littorale, les capacités de stockage et dinfiliration des EP seront réduites, woire nulles, selon la
profondeur des ouvrages.
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= L'évacuation des eaux des pluies importantes nécessitera la mise en oeuvre de surverses,
permettant un débit de fuite vers un exutoire (réseau EP ou milieu naturel sous réserve des
autorisations adminisiratives, éventuellement par lintermédiaire de puisards avec pompes de
relevage).

Les ouvrages devront étre entretenus et notamment nettoyés réguliérement pour en enlever les boues et
les depots limoneux qui auront pu s'y étre décantes.

7. Etudes complémentaires

7.1. Etude de faisabilité des fondations et des dallages des
batiments (mission G1 PGC)

Le présent rapport est 8tabli dans le cadre d’'une mission G1 PGC conformément 3 la norme NF P 24-500
de novembre 2013 (cf. piéces jointes en annexe n® 1), et en lNabsence de projet précis. En conséquence,
lorsque les projets seront definis sur chacun des lots & batir, ils devront étre soumis jmpérativement au
Géotechnicien afin de procéder aux aludes complementaires dans le cadre des missions G2 AVP et
=2 PRO.

Les études géctechniques complémentaires (missions G2 AVP et G2 PRO) devront comporier une
campagne de sondages de reconnaissance de sols et d'essais in situ, et eventusllement en laboratoire,
implantés dans I'emprise des futures constructions et des ouvrages d'infiltration des eaux pluviales le cas
echéant, & des profondeurs adaptées en fonction des caractéristiques des ouvrages projetés et de la
geologie prévisible. Ces imvesfigations permetiront de wvérfier Mhomogénéite des carmacterisfiques
meécaniques des sols et la profondeur des différents horizons, et le cas echéant, de déterminer leur

Mous rappelons quil est impératif de réaliser les missions d'ingénierie géotechnigue selon lMavancement
du projet, et notamment les missions G2 AVP, G2 PRO, G3 (par 'entreprise) et 34 au sens de la nome
MF P 84-500 de mnovembre 2013 [cf. piéces jointes en anmexe n® 1).

7.2. Aménagement de la Zone d’Activité de Collignon (mission
G2 AVP)

Selon les résultats de la campagne de reconnaissance de sols réalisée, il n'existe pas d'aléa résiduel
d'ordre gectechnique. En consequence, il n'est pas a priori nécessaire de procéder & des investigations
geotechnigues complémentaires.
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5'il est enwisagé la réutilisation des matériaux du site en couche de forme traitée au liant hydraulique, les
conditions de leur réutilisation éventuelle devront étre etudiées dans le cadre de 'étude geotechnigue de
conception phase projet (mission G2 PRO ; of. paragraphe suivanf), ce qui nécessitera au prealable de
verifier leur aptitude au traitement a I'side d'essais en laboratoire.

Par ailleurs, lors de l'stude de concepfion des ouvrages d'infiliration des eaux pluviales, une attention
particuliére doit éire accordée & I'analyse de leur interaction avec les fondations des bafiments. La mission
32 PRO devra jmpérativement fraiter des ouvrages diinfiliration des eaux pluviales, avec notamment
I'étude des conditions de terrassement et d'execution.

Mous rappelons quil est impératif de réaliser les missions dlingénierie géotechnique selon 'avancement
du projet, et notamment les missions G2 PRO, G3 (par lMentreprise) et 54 au sens de la nome
MF F 84-500 de novembre 2013 (cf. piéces jointes en annexe n® 1), poriant notamment sur le
dimensionnement de la structure de chaussee et la veérfication de sa tenue au gel, ainsi que swur les
conditions de terrassement et d'exécution des ocuvrages diinfiltration.

TECHMNOSOL reste 4 la disposition du Maitre de "Ouvrage et de son équipe de conceplion et de réalisation
pour leur fournir tout renseignement complémentaire quiils pourraient juger utile concemant nos résultats
de sondages et nos conclusions.

La description des missions normées et obligatoires ainsi que leur enchainement sont présentés en annexe
de ce rapport.
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EXPLOITATION DU RAPPORT D’ETUDE

I - Le présent rapport d'elude a été établi 4 partir de la connaissance d'un projet au moment de cette etude.
Il constitue un document indissociable dans lequel figurent les conclusions propres & ce projet Toute
exploitation partielle du rapport peut conduire & des emeurs d'interpretation et ne pourrait engager notre
responsabilite.

ll - En cas devolution de projet (par exemple changement dimplantation, changement de nature de
construction, etc ), il importe de consulter le bureau d'etude geotechnique pour vérifier la bonne adapiation
du projet en fonction du sol reconnu. Cette étape peut conduire a la réalisation d'une étude complementaire
si les informations du rapport d'étude s avérent insuffisantes.

l - L'étude géctechnique est basée sur la réalisation d'un nombre réduit de sondages donnant des
informations poncluelles. Les wariations de caractéristiques geologiques et geolechniques peuvent
intervenir entre les sondages (anomalies naturelles ou anthropiques). Ces variations ne peuvent étre
imputables au bureau d'étude geotechnique mais devront &ire signalées de maniére systématique au
bureau d'étude gectechnique afin de verifier la bonne adaptation des fondations au contexte nouveau.

IV - Les profondeurs des differentes couches de sols rencontrés sont données par rapport & une reférence
qui peut &tre locale ou rattachée 4 une référence officielle (MGF, IGH, CM). Dans tous les cas, il appartient
au Maitre d'"Ouvrage de faire relier notre référence de nivellement 3 celle qui consfituera la base du futur

projet.

¥ - Motre societé ne pourra éire responsable de toute adaptation de fondafions qui aura éte apportee sur
le chantier sans qu'elle ne lui ait &é soumise.
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. ANNEXE 1

Enchainement et classification des missions
d’'ingénierie géotechnique selon la norme
NF P 94-500 de novembre 2013
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Tableau 1 -Enchainement des missions d'ingénierie géotechnique

Phazss Prestations
M i Mizzlon d'ingéniaris uhpnln“ndi-m managemant e
miasions malirise géotechniqus [(GM) pour les ouvrages dae risques geo
4G4 ot Phage de la mizsion “gectechnigues peotachniques SO
d'asuwre & réalkser
sttendu
Fremisre
Forchon des
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prealabis FH&.._- [%u:]bmmmu o F"nr.-m-ll:ltdu :um e
(G1) esquize, | Phace Frincipes Genemumde | oo rEques pouries | =1 de |3 complexts
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L'=nchainessent des missions dingeniers geobscrmigue (ftapes 14 3) ok sulne bes Sfapes de concepbon 2f e réalisation de oo projef pour conirbouer &
[ malise des risquess geohechnigques. Le malie  ouvrage oo son mandataine ol falre ntalser sucossshvement chatone de o= missions par ane ngeriens
@éotechnigue . Chsque missian s'appuis surdes donmdes giciechnigues sdapbfes |sso=s dinvesligabons pholechniorss spproprides .

ETAPE 1 : ETUDE GEQOTECHNIGUE PREALABLE {31}

Cetie mission exchs foule approche des guani@ss, déals of codls desscution oes cevmages géclechniques guf enfre dars e cadre de @ mission dttude
pholechnigus de concepiion (Eape 2) Eie est & ln Charge do male dowrerspe ou son mandainine. Ele cormprend des phoses

Phace Etude de Elis [EE]

Ell= =t répilsdes &n amont dane dfude préiminaine, desguisss ou FAPS pour une premidre deniification des dsques pEcb=chmiques dwum sHe=.
*  Fale une segeibe documeriaine F e more piolachniges du she =t fexisience Tavcisinants aver vishe du sie 2 des semiours

= [eédnir sl besoin wn progamme diovestiosions peobechpiques spécfiges. = aliser ou =n assurer = suv Iechmigue, B0 eapintier les ot

*  Foumnir un rapport donrant pour b= sie Sudd un modéie geologlque préfminaine, s prncipsiss caraciénsboues geobchniguss =t une premiée
idertPcation des risques ghobachriguas majeurs.

Phase Prinolpes. Géndraux de Construstion [PGEC)

Eie et nialsie oy sinde dume Shude prifiminare, desquisse ou dAFT poUr nedulFe =S CONDAQUEnCES OES rsques geolechniques mawrs kdenSfiss. Blie
Tappale obfigaioinement sur des donnéss. Qéoieciniquess adaphies.

=  Défipir sl besoin on progamme dinvesSgabons géotechnigues spéciigue, e ntslizer ou =m assuner b= sl bechrigoe, =n =xpiniber les ndeadtals

* Fommnir un rapport de synhése des donrdes peobechrigues & o= shde ddhude (premiéne approches de @ Z15, horoons portewrs poienbels, ansl
gue [arfaings principes péndmay de construction snvisageaples (polamment fomdabons, EmassEments | cuvRges snbemis, penkSombons de ool

ETAPE I : ETUDE GEQTECHNMUE DE CONCEPTION {33}

Cele mission permef Naboraiion du projet des ouvtages geolechnigues ef nddull i=s conséguences des risgues geoiechmique s ieporiants idenShies, Elle e
& i charge du maline owrersgs o o mandatake ef et nteisds en colisboration svec B makios O'more ou Bldgrée & cete demidre . Slle comprend Fols

phases -

Phass Avant-projet (AVE)

Eliz ext reniste au shade de Favantproget de & maftise Cowwe =% sappuls oigaioiement e des donpées géolechrigues sdapites

= Définic 51 besain un programme dnvestigations gectechniques specifigue, i réslser oo =n BSSUEr & subd i=chnique, =n exploker lesrésufists,

* Founir un mpport donmant ies hypoihtses peciechniques & prende 2nooomple au Sade de Fovaripogel, es prindpes de consnucon envisagesbies
erassements, soobbmements, penes et s, fondabions, asskes des dellages =8 woires, smediorsiions de sob, dispositors pénémies vis-f-vis des
mappes =t des avolsinanis), une thauche dimersionmeie par bype dovrege peoiechrique =t @ pertinenoe dappicalion e i3 méthode obsermbonmedle
Do uree medlieune malrise des risyoes peobechnipues

Phase Projet (PRO)

Eli= =i réalisfe au siade du projet de s malrse doseere ef ssppule ohigafiorement sur des domndes géolechrfques sdapbies suMssmment
représentadves powr e s

= [Deéfipir sl besoln um programme disvestgabions géplechrigues spécifigue. = réaliser ou =n assurer ie sakyl iechnigue, =n sxpiofter esndsuings.

*  Foamir un dossier e synmés= des hypothtses géolechnigues & prendne Bn coopls &U siade du projet (valewrs camciErsiores d=s pARMETES
giolechrigues e=n parSculier), des moles bechrigues domnant =5 choly corsbructs des ousrages géoiechnigues (eeTassements, souisnemests
pent=s et ialus, fondytions, assises des dalages =tvoines amaliomtons de= sok, OsposSons Vis-4-s des nappes = =t svcisinanish des polEs de caicul

de dimensionnement, un avis surles valewrs seuls stune spproche des guani®ss.

Phass DCELACT
Ele g5t reals e pour finaliser e Dossier d= Consultstbon des Entreprizes = 3ssisier e malire douvrage pour Fetebilssement des Conbtrals de Travrsoy sves
I O fes EnireprE RS MefsnuS DoUT s ouvrages ghokechrigues,

. Etnﬁimmﬂ:buahl.mdncﬂm des docurmesnis Echnigues nécessares ef sulfsanis & s consuxfon des enfreprises pour leurs &fudes o=
reaflsaticn des ousrapes pfciechniques (dossier de la phavse Projel aver pions, mobices technigues, cahlier des changes particuiiénes, codre de

bordeneau des priv ef Cestmat, panning prévislonned)

= Azcisher Evenhusllement = malire douvrage pour i sdlection des =nireprises, asalser s offres i=chnlgoes, participer 8 & Inallssfion o= plECEs
technigues dez conbats de ravaux.
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NF P94-500 — Novembre 2013
Tableau 2 - Classification des missions d'ingénierie geotechnique (suite)

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHMIRUES DE REALIZATIIN (03 of G4, distinotes of cimuiandec)
ETUDE ET 3UNI DEOTECHMMZUEE EXECUTION [33])

Cethe mission prmet de rtduine o fsgues geoiechnigues nésidusds par la mise en oanre & Eemees de mesures comectives dadspiaton ow doptimisaton.
Ell= est confées & Penirenreneur sl dsposEon contrachesile conbrake, sur la base dis la phase 52 DCEACT. Els comprend deuyx phases nberscives

Phace Ehade
=  Oéfink 3f be=soin un programme dinvestigations géotechnigues spécifigue, e akser ou =n assurer k= sk f=chnigue, en explofer esrdsuliaks.

*  Emggler dans = 0f@l = cueages peolechnigues T notamment stshissement dume nobe dhypothésss péptechnigues @ [a base des données fourmies
mar b= Coniat de Ay ainsd que des rsulafs des Sventusliss iInvestigaions complémentares, définiton = diFensiomnement (caiculs ustficaiits] des
ENTEQET QEOiEChnigues, méthodes ot ondiions dewcution (phasages péméraur, suhvis, ausculafons = conirties & prévoir, vaiews seuls, dspositons
CONSAIVES Compiementains Svenbaeies)

»  Ehomer je dossier géotechnigue deySmSon de=s ouvages Qeolecrriques provisolnes &f définitifs © plans deptcution, de phasage = de suiv.

Phacs Fulvl

=  Giunre &0 conbnu les auscuiladons =i Fepéculion des cuvagess gectechrigues, appliguer sl nécessaie des dsposiions oonstructives prédéfiniss en
phase Ehmde

= drfier ms donnéss pEcéschnigques par rdeves lors des Favaur =t par un programme @investgations géciechnigues compiEmentaine sl nécessaine i
mallsar gu & Amurer e sukd i=chnique, &n ssplober s resuitacs)

= Ehl:rl'rhl:l!-lﬂ:l:l‘l Molechnipue G dossier  oe=s owvraps=s  exicuiks (DOE) =t Tounir s documenis n&cessales A4 Pedabllssement du dossher
finferverdions uildrerres sor fouvrage (DIUD].

BEUPERVIZIOH GECTECHNIGUE D'EXECUTION [34) I

Cefi= mission permef de vérfier la conformiBé des hypolidses péoiechniques prses en compis dans i mission délude = suli péplechnigoes
dexécution. Ele est 4 la champe du malre dcuvrage ou on mandataire ef esf rfalste en colaborybion avec s makrse deonre ou inkEgrée & cellz
demiére. B comprend deur phases inieracfives -

Phace Eupsrvicion o8 Fétuds daxésution

« Domner un avis sur b perbinerce des hypothéses péotechrigues de Phiude géobechriguees dextécubion, des dimensiopnmements e méthodes
depboution, des adapiations ou opdimisabons des oovTages géciechniques proposées par Peniepremsw, du plsn de contedle, do programme
d'suscutaiion et des valeurs ssuls.

Phase Supsrvicion du culvl d axésutlon

* Par inferventons ponchosles sur k= chanber, donmer un avis sur B perdnence du confexte gepbechnigue = quicbssned par Ferreprensur (G3], g
comportement el guiobsernd par Fenirepreneur de Mfowvrage ef des avoisivants concemnés (G3), de Madoptat lon ow de Mopdwisafon de Pouvoge
Jéoiechnique proposés par Fenfreprenewr (53],

* dommer un avis sur la prestation géotechrigee du DOE of sur s documents foumils pour e DILo.

DIAGMOETIC GEOTECHNIRUE {36) |

Pendant = dérouisment dun projet ou AU Couwrs de 3 Ve Tun ouviage, | pELE Se néceszae de prockder, de facon stictement ImEsSws, & Péuds Sun ou
piusieurs Séments péotechnigues spECHques, dans = cadre dume mission ponclusle. C= disgnostc géolechniges precise Pnfusrce dF Cet OU OB Sléments
piobechnigess ur k=s risgues geolechnigues dentfés asins gque kewrs constquences poscibiss pour k= projet oo Powsrage =xistant

* Oefinir, aprés enquéte documentaire, un progamme Tevesigabions peolecmiques spédfiqee, = niaiser gu en essurer e subd Eechnigee, en spioler s
resultais.

» Btudier un Ou pislerT SEments geolechnigues spEcTiques (par exempie souenemenl, uses gAoiechnigues un désomre) dans = Cadre de CE
diagrostic, mals sans auceres implication dans bs gicbalB du projet ou dans M'eSude de Nt général de fouwage exstant

# 31 o= disgnosbc condult & modifier e parte dy projet cu 4 eallser des FEveu sur Fouvrsge existant, des studes gépbechnigues de comoepbion etioo
dlepdout lom almsl gutun sulvl = une supervision pgéciechniques s=roel réalsts uffregrement, conformament 8 Fenchainement des misskons
dimpenisre géolechrige:s [Eiape 2 =tiou 3L
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ANNEXE 2

Plan de situation
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ANNEXE 3

Plan d’'implantation des sondages
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. ANNEXE 4

Coupes des sondages et photographies des
sondages a la mini-pelle
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Rue de la Croix Morel

1370150,135
B282255. 031
B.20

1130

X:
Y-
xX:

Site : CHERBOURG-EN-COTENTIN (50)
Type : SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

Echelle :

e E| || sbepucs o ug 13

E
0 ki G e g m.

Sondage : SP3

SHEMA

rLr o

Terre wiipdime
Lirrion srgiies marron cisie
Sh argleu Leige fonoh grdne e g
Qi

Cooups cohdonasigues du feerain

ERGIE I WL ESE T BEnr T
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‘. TECHNOSOL Dossier : TEA210344
Sondeur: 5. LOUISE
Machine : SOCOMAFOR 50

Client :

fm) m gy
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ROl AR - TR T LIV oS e )

CHERBOURG-EN-COTENTIN (50)

Rue de la Croix Morel

Site :
Sondage : SF4

‘. TECHNOSOL Dossier : TEA210344

Type : SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

2082021
2082021

5,00m

Longueur -

Date début de forage :
Date fin de forage -

B282343 026

1130
: 1370414,068

X
i
F- B

Echelle :

SHEMA
Machine : SOCOMAFOR 50

Sondewr : 5. LOLURSE

Client :

EROTE LB Erreetr

- Mm___._u._u._ﬂ_ﬁ:._._w
— LR T G R, m
! i
| m |
| m : i :
SR : : :
1] 8 : @ W
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ROl AR - TR T LIV oS e )

2082021
2082021

5,00m

Longueur -

Date début de forage :
Date fin de forage -

CHERBOURG-EN-COTENTIN (50)
Rue de la Croix Morel

1130
1370193,925
282004, 536
15,49

X -
i
£

Type : SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

Site :

Echelle :

e BbE pUCE B UL LS BN

E
0 ki G e g m.

Sondage : SF5

SHEMA

Faosive @l Mamen orangd
Feovches alénde marmen dar arangd
Fioohes i Eige fnk

Cooups cohdonasigues du feerain
T wlpainis
| Limon ssbisux mearmon foncl e queigues graviers
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Rapport TECHNOSOL n™ TEAZ10344 PO01_WA du 5 novembre 2021 - Page 55 sur 53

'-I:.

HH . 5 .......“.....m ......“.....m ......“.....m ......“.....m - ,..m.,..m.,..m.,..m..,..m. e ....m. .I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.I.T
CESSRTS w0 N M WM M oM oM oMM oM OX N X oME N oM X N oX N N X ¥ XX

fe
e —

5

T

‘. TECHNOSOL Dossier : TEA210344
Sondeur: 5. LOUISE
Machine : SOCOMAFOR 50

Client :

fm) m gy
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ROl AR - TR T LIV oS e )

CHERBOURG-EN-COTENTIN (50)

Rue de la Croix Morel

Site :
Sondage : SF6

‘. TECHNOSOL Dossier : TEA210344

Type : SONDAGE PRESSIOMETRIQUE

2082021
2082021

5,00m

Longueur -

Date début de forage :
Date fin de forage -

1130
: 1370366,087

o B2R21TI,358

» 13,84

Echelle :
X
A
z

SHEMA
Machine : SOCOMAFOR 50

Sondewr : 5. LOLURSE

Client :

ERGIE I ESE T BEnr T

Mm___ pbepuns op ujug

[l Ul o 0 & Ry m.
! i ;
m bl : to| g
2 i H i F
m ool | P
B : i ! :
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T

fm) m gy

15,04 1180

10,44 [3.40
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( TECHNOSOL Dossier : TEAZ10344 Site :

CHERBOURG-EN-COTENTIN (50)
Rue de la Croix Morel

MNOTA:
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SDHdHHE: TA1
Type: SONDAGE A LA TARIERE
Client : SHEMA Echelle - 1/30 Date début de forage : 19/0872021
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Dossier : TEA210344 Site : CHERBOURG-EN-COTENTIN (50}
[:'; TEG,!.NGSDL Rue de la Croix Morel
SDHdHEE: TA2
Type: SONDAGE A LA TARIERE
Client : SHEMA Echelle : 1/30 Date début de forage : 230872021
X : 1370249615 . ,
Sondewr - 5. LOLRSE Y. 2282202508 Date fin de forage - 22/08/20241
Machine - SOCOMAFOR 50 Z: 10,18 Longueur - & 00m
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: TEA210344 Site : CHERBOURG-EN-COTENTIN (50)

Dossier :
6 TECHNOSOL Rue de la Croix Morel

CRCAE CEWCE

Sondage : PM1
Type: SONDAGE A LA PELLE

Cliemt : SHEMA Echelle - 120 Date debut de forage : 070972021
3 X: 13T0166,181 )
Sondewr : N CONSTANT Y. 8282477133 Date fin de forage - 070972021
Machine - MIN-FEHLIE ST Z: 6,03 Longueur - 2 20m
R | i 3
&
sEs  fois Term wigiias
573 LJ.Il Feammislal Imins-sahia Malmen s quekiues il o fayments 36 pastoue
Bl arpiiswe marron sl des quoques oravien E
g
] 5
3
453 he E o [usam 150m
3
-
SR mpfleas Deige lores D chirparnd o graviers, gabss of ol E Essai Porchel | 1,12605
-
k
zm: | 2 bom  pore
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Dossier : TEA210344 Site : CHERBOURG-EN-COTENTIN (50}
G’ T%E‘?EDSGL Rue de la Croix Morel
Sﬂ'ﬂﬂﬂﬂE : PM2
Type: SONDAGE A LA PELLE
Client : SHEMA Echelle - 130 Date début de forage : 08/09/2021
Sondewr: N CONSTANT X: 1370138,050 Date fin de forage - 080972021
i ¥ : B22405 504 )
Machine - MIN-FEHLIE ST Z: 623 Longueur - 1, 60m
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Dossier : TEA210344 Site : CHERBOURG-EN-COTENTIN (50)
C} TEEI'!EDSGL Rue de la Croix Morel
Snndage : PM3
Type : SONDAGE A LA PELLE
Client : SHEMA Echelle - 1730 Date début de forage : 08092021
Sondewr: N CONSTANT st et s Date fin de forage - 0BDSZ021
i Yo BIE23IAT 194 )
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Dossier : TEA210344 Site - CHERBOURG-EN-COTENTIN (50)
{:} T_E:‘EHHDSGL Rue de la Croix Morel

Sondage : PM4
Type: SONDAGE A LA PELLE

Client : SHEMA Echelle - 1/20 Date début de forage : 08092021
; X - 1370187 841 )
Sondewr : N CONSTANT Y- 8282348 155 Date fin de forage - 0BDS2021
Machine : MIN-PELLIE S | L. 707 Longueur - 1 50m
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Dossier : TEA210344 Site : CHERBOURG-EN-COTENTIN (50}
{:} TEG;IHDSGL Rue de la Croix Morel
Snndage : PM5
Type : SONDAGE A LA PELLE
Client : SHEMA Echelle : 1/30 Date début de forage : 07/09/2021
; X - 1370206801 )
Sondewr : N CONSTANT Y: 8282305207 Date fin de forage - 070972021
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Dossier : TEA210344 Site : CHERBOURG-EN-COTENTIN (50)
{—) TECHNOSOL Rue de la Croix Morel

GRCAFE CEWCE
Sondage : PME
Type: SONDAGE A LA PELLE

Client = SHEMA Echelle - 1730 Date début de forage : 070372021
Sondewr: N COMNSTANT T e Date fin de forage - 070272021
: Yo BM2ITA 638 B
Machine - MIN-FEHLIE ST Z: 81 Longueur - O T0m
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r TECHNOSOL Dossier : TEA210344 Site : CHERBOURG-EN-COTENTIN (50)

1 Jietaiein Rue de la Croix Morel
Sondage : PM7
Type : SONDAGE A LA PELLE
Client : SHEMA Echelle - 1730 Date début de forage : 08092021
Sondewr : N CONSTANT Ao TR Date fin de forage - 0BDS/2021
) Y- 8282291842 '
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Dossier : TEAZ210344 Site : CHERBOURG-EN-COTENTIN (50)
C} TEEI'!EDSGL Rue de la Croix Morel
Sondage : PME2
Type : SONDAGE A LA PELLE
Client : SHEMA Echelle - 1730 Date début de forage : 08092021
Sondeur : N. CONSTANT i Date fin de forage : 0B/ADS/2021
i Y : B282248510 -
Machine - MIN-FEHLIE ST Z: B2 Longueur - 1 &0m
L iI Coups cohsmatiques du terrain | 3 ! z
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(; TECHNOSOL Bnssier s

CRCAE CEWCE

: TEA210344 Site : CHERBOURG-EN-COTENTIN (50)
Rue de la Croix Morel

Sondage : PM9
Type: SONDAGE A LA PELLE

Client = SHEMA Echelle : 1/30 Date début de forage : 070372021
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ANNEXE 5

Résultats des essais de perméabilité

A
A
f

|

|

I G TECHNOSOL
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Temps sn min

TECHNOSOL  ESSAI PORCHET A NIVEAU VARIABLE
et S CHERBOURG-EN-COTENTIN Date -
N° Dgssier: TEAZ210344 Temps
Sondage:  PM1
Profondeur de PFessai (m] : i
Largeur du trou {en cmj: 40
Longueur du frou (en cm - 100
TEMES (min) JHAUTEUR DEAL [om)| FERMEABILITE
{cmimi
10 8.5 3.50E-03
20 g0 8.55E-03
4 BB,5 4 30E-03
5,00E-03
e
8 00E-03
) —
= —
= =
3)00E-03
z 200403
1,00E-03
0,00E+00 _ _ _ _ _
o L 10 153 20 25 40 45

K= 4.3 mm/h
K= 1,19E-06 m/s
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TECHNOSOL ESSAIPORCHET A NIVEAU VARIABLE

% Chantier : CHERBOURG-EM-COTENTIM Date - OBMmar21
N Dossier. TEA210344 Iemps C Ensoleille
Sondage:  PMZ
Profondeur de PFessai (m] : 1.8

Largeur du trou {en cmj: 400

Longueur du frou {en cmi ; 130

TEMPS {min) JHALTEUR D'EAU {cm)| PERMEABILITE
{:mfrri'q

] n
20 385 g, 2503
4 20 T.01E3
&0 285 T.0TE3

5,00E-03
7,00E-03 *
5,00E-03
5,00E-03
4,00E-03
3,00E-03
2,00E-03
1,00E-03
0,D0E+00

[Prgrerda il ae Convienin

o 10 20 30 &0 50 =] ™

Temps sn min

K= 4.2 mm/h
K= 1,17E-06 m/s
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TECHNOSOL ESSAIPORCHET A NIVEAU VARIABLE

% Chantier : CHERBOURG-EM-COTENTIM Date - OBMmar21
M- Dossier.  TEA210344 Jemps © Ensoleille
Sondage:  PM3
Profondeur de PFessai (m] : 0.8
Largeur du trou {en cmj: 400
Longueur du frou {en cmi ; 120

TEMPS {min) JHALTEUR D'EAU {cm)| PERMEABILITE
{cm'miin
10 28 A ATEDD
20 28.5 1.T1ED2
50 28 . rEE03
& )00E-02
3,50E-02

% 3,00E-02 ""\

§ 2,50E-02 H""-...\M

- 2J00E-02

1,50E-02 T
1,00E-02 e
5,00E-03 —-._.___________*
0,00E+30 T T T : T
o 10 m 30 a0 =0 &0
Temps sn min

|

| K= 6,9 mm/h

| K= 1,91E-06 m/s

Cbsenvalion . moyenne des permeaniites entre 20 min ef 50 mm
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TECHNOSOL ESSAIPORCHET A NIVEAU VARIABLE

% Chantier : CHERBOURG-EM-COTENTIM Date - OBMmar21
N Dossier. TEA210344 Iemps C Ensoleille
Sondage: P
Profondeur de PFessai (m] : 1.5

Largeur du trou {en cmj: 400

Longueur du frou {en cmi ; 130

TEMPS {min) JHALTEUR D'EAU {cm)| PERMEABILITE
{:mfrri'q

] 5]
20 405 588603
4 40 50203
&0 40 5 587TE03

7 O0E-03
§,00E-03 -

E 1

5,00E-03
4 00E-03
3,00E-03

2,003
1,00E-03

[Prgrerda il ae Convienin

0,00E+30 T T T T T T
o 10 0 30 &0 @m &0 o

Temps sn min

K= 3,6 mm/h
K= 9,87E-0T7 mis
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TECHNOSOL ESSAIPORCHET A NIVEAU VARIABLE

% Chantier : CHERBOURG-EM-COTENTIM Date - 07 mar21
N Dossier. TEA210344 Iemps C Ensoleille
Sondage:  PMS
Profondeur de PFessai (m] : 2.2

Largeur du trou {en cmj: 400

Longueur du frou {en cmi ; 130

TEMPS {min) JHALTEUR D'EAU {cm)| PERMEABILITE
{:mfrri'q

] 1]
20 285 8. 48E-03
4 et 45803
&0 285 3,683

1,00E-02
3,00E-03
8,00E-03
7,00E-03
&,00E-03

1i
E ]

5,00E-03
4 00E-03
3,00E-03
2J00E-03
1,00E-03
0,00E+30

[Prgrerda il ae Convienin

o 10 20 30 &0 50 =] ™

Temps sn min

K= 5,2 mm/h
K= 1,43E-06 m/s
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TECHNOSOL  ESSAI PORCHET A NIVEAU VARIABLE

% Chantier : CHERBOURG-EM-COTENTIM Date - 07 mar21
N Dossier. TEA210344 Iemps C Ensoleille
Sondage:  PMS
Profondeur de PFessai (m] : 0.7
Largeur du trou {en cmj: 400
Longueur du frou {en cmi ; 130

TEMPS {min) JHALTEUR D'EAU {cm)| PERMEABILITE
{cm'miin
10 28 2 TE02
20 385 1. 41ED2
40 28 71403
3,00E-02
% 2,50E-02 ‘\H"“-\
2J00E-02
¥
= 1,50E412 ‘\\\\1--_'_"'-—._______-_-_
1,00E-02
z _-_---_-_-_-*
5,00E-03
0,00E+30 T T T T T : T T
o 5 10 15 .1 5 a0 a5 4o 45
Temps sn min
|
| K= 6,4 mm/h
| K= 1,7TE-06 m/s

Cbsenvalion . moyenne des permeanilites entre 20 min ef 40 mm
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TECHNOSOL  ESSAI PORCHET A NIVEAU VARIABLE

" Chantier - CHERBOURG-EMN-COTENTIM Date - 0B/D921
N Dossier. TEA210344 Iemps C Ensoleille
Sondage:  PAM7
Profondeur de PFessai (m] : 0.7
Largeur du trou {en cmj: 40
Longueur du frou (en cmi © 85

TEMPS {min) |HAUTEUR D'EAL (cm)| PERMEABILITE
{:mfrri'q
B ]
10 105 2 ME02
a0 19 1.04E-02
) 18,5 1.05E-02
2,50E-02

% 2,00E-02 L

i 1,50E-02 -\-\-\“—

- \H“"‘\_
1,00E-02 1
5,00E-03
0,00E+00

Temps sn min

|
| K= 6,3 mm/h
| K= 1,/4E-06 m/s

Cbservalion . moyenne des permeanilites entre JU0 min e 50 mm
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ESSAIPORCHET A NIVEAU VARIABLE

TECHNOSOL
Chantier : CHERBOURG-EM-COTENTIM Date -
N° Dossier ; TEAZ10344 [emps
Sondage:  PMS
Profondeur de PFessai (m] : 1.8
Largeur du trou {en cmj: 40
Longueur du frou {en cmi ; 125
TEMPS {min) JHALTEUR D'EAU {cm)| PERMEABILITE
{cmfmin
20 505 5.08E-03
50 50 33003
5,00E-03
% 5,00E-03 =
g oo i —
- 3,00E-03
2J00E-03
1,00E-03
0,00E+30 T T T : T
o 10 m 30 a0 =0 &0
Temps sn min
|
| K= 2.5 mm/h
| K= 7,04E-07 mis
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TECHNOSOL  ESSAI PORCHET A NIVEAU VARIABLE

% Chantier : CHERBOURG-EM-COTENTIM Date - 07 mar21
N Dossier. TEA210344 Iemps C Ensoleille
Sondage:  PMZ
Profondeur de PFessai (m] : 2
Largeur du trou {en cmj: 400
Longueur du frou {en cmi ; 100

TEMPS {min) JHALTEUR D'EAU {cm)| PERMEABILITE
{:mfrri'q
] 5]
10 44 2 ME0D
20 485 113602
3 48 1. 14E02
40 47 5 11502
] 47 1. 1G6E02
i ] 465 1.1TE02
2,50E-02

% 2J00E-02 .\‘

§ 1,50E-02 \\

= \.\H- e . & ik

1,00E-02 = = = = =
5,00E-03
0,00E+30 T
o 10 0 30 &0 @m &0 o
Temps sn min

|
| K= 6,9 mm/h
| K= 1,92E-06 m/s

Cbsenvalion . moyenne des permeanilites entre 20 min ef 60 mn
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ANNEXE 6

Résultats des essais de laboratoire
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Détermination de la teneur en eau pondérale de matériaux
Etabiissement d'un Profl Hydrique
(Essal réalise conformément 3 i3 nome MF P 94-050)

Dagsere TEAZ 124 Dimie ez ezzal AR
Chamder CHERBOURG Oipérmteye: TcH
e ZA ge Callgnon TaTIDEmmLE | 1
et : BHEMA
Mo e peit - Tz 53 mm
Disle et - TR ot TIEMEST
AEneyion =" - I 1281
Masze da la Mazas fotale | Masse fotale | Temeur en sau
Sondags Profondsar (m)|  (Mabuwre du matérkaw tars (g humids (g] sochs [q) %
SP1 0.0 Terme vegetale 724 25047 X23.54 4.0
SP1 0.50 St argi f lewux beige 7.1 786,85 230,61 203
SP1 1,00 St arglew beige 7.22 73718 M2.48 178
sP1 150 Sit argilew beige 871 222 193,63 152
fonce
S 2,00 Sikt argileux gris3tre ¥.28 331,81 115 143
SP1 250 Silt argileux grisitre a.41 25413 X23.08 138
Date : mnoom: | |Cbeenvaton : Date BT
Ragacheur e at Warmcateur : T
[ araion da PV [l E [TF LT
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Détermination de la teneur en eau pondérale de matériaux
Etabiissement d'un Profl Hydrique
(Essal réalise conformément 3 i3 nome MF P 94-050)

Dozzers TEAZ138 Cimiz des mxzai © o
Chesdar © CHERBOURD Cipérmizur TCH
She: ZH g Callgran Tempérire ; 51
Clert BHERIA
Mo e peit - Tz 53 mm
Dimte st - WD ot T3MET
Afepdon=" ; BE 3. TR
Masze da la Mazas fotale | Masse fotale | Temeur en sau
Sondags Profondsar (m)|  (Mabuwre du matérkaw tars (g humids (g] sochs [q) %
SPB oso | Hmensdlesmamn] o 212.18 107 88 75
SPE 100 | Limon sablewx mamon 8,02 350,25 30,14 8.0
fonce
St argileus mamon
SPE 1,50 chair avec gravi 722 384,04 35138 10.1
St argileus mamon
SP8 2,00 IJrEnEE grmriers it 380,74 307 B2
SPE 2,50 Sit angileux mamon 7.08 208,24 280,28 8.8
orANGEe aVes graviers
St angileus miamon
SPa 3,00 orangé graviers 741 407,19 3847 40
Roche dltéree beige
SP6 3.50 jaunat d.53 405,53 330 80 6.3
Roche diteree beige
SPa 4 00 jaund a.85 334,78 31558 6.8
Roche alteres beige
SPE 4 50 dair risS g.74 291,21 X756 82 A7
Roche aléree beige
SPE 500 clair gris:t 875 284,21 72 88 5.8
Date : mnoomt | |CbDeervaton Date BT
Ragacheur e at Warmcateur : T
T Y O 3 T TET
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(. | TECHNOSOL Analyse Granulométrique
- LA E LR S
(NF P94-056)
Diossier n® - TEAZ210344 Date des essais - 1302021
Chantier : CHERBOURG Opérateur: CGA
Site - ZA de Collignen Température de séchage © 105°C
Materiau 3 Messai
Client - SHEMA
= Sondage n® ; PMS
Préleyement Prof. Echan. (m) - 0.25-1.10
Mode : Godet 400mm Prof. Prélt {m) - 0.35-1.10
Date - OFndear2o21 - 3
DESGQS:TE;%LE"E Limon silbeux mamon
Reception n* 2021.09.188 :
|Méthode appliquée
- Tamisage a sec aprés lavage
|Résultats
Tamis Passanis .
(mm) (%) - Courbe granulometrigue
125 100,00 ] =TT
100 1000 o 3 f,ff
80 100,0 o ] L}
83 100,0 ]
a0 100,00 m ]
40 100,0 ]
315 100.0 "
25 100,0 F =]
20 100,0 g
16 100,0 z Y3
12,5 100,0 =]
10 100.0 ]
8 100,0 =3
8.3 100,0 1 ]
5 100,0 ]
4 0o.0 o+
2 EEI,E OLDx a1 Tamis [I'I'I'I'I] 12 100
1 883
0.5 a7 8 dm (mm):|( 4,0 (plusgrand tamis uilise
0,315 a7.0 Dmax (mm):| 9,5 |dmension max. des plus gios Séments contenus dans e 5ol
0,180 as,7 _
0.08 80,0 | w (3%) :| 17.8 |teneur en eau naturelle (NF F94-050) |
Date: 26102021 |Observation : Date - 2810021
Redacteur : CGA VariBeateur - MT
Warmion do PV N 11 TR 761 12020
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Détermination des limites d'Atterberg
{~. TECHNOSOL
- ' Limite de liquidite - Méthode au cdne de penétration : NF P 84-052-1
Limite de plasticité au rouleau : HF P 24-051
Daossiern” : TEAZID3LS Dale deg esmis © 200
Crantier : CHERECOURG Ohpérateur - RO
Eite : ZA de Colignon Tempénsture de sichage wsc
Madtriam & Pecsal
Client : EHEMA,
Sondage n® - FiS
[T ep— Poro. Echan, m) - 0.351.10
Kliode : St £00mm Prof. Prég imi 0L.35-1.10
Date : g =i ]
Descriphion wisusile des soés | Limon siteuy marmon
Réception n® 202108158
Limite de [iguidité au cine de péneétraton
Miasuras n” 1 2 3 4
Enfoncament {mm) 220 185 15.8 13.1
Tenewr en eal, w (5] 32 5% 30.4% 20 4%, 27 6%
Limlie de plasticie
Tenew en eau de plasichs %)
W - 20,56%
- - z‘. “
w - 20,8% :
e —
Limites d'Atterberg au pénétrométre a cone
Bl
e
By
T
3
By
2
i
By
§
295% .
s - =
0o
1000
100 118 16 150 L] 155 38,0 e 185 5.0 L] Hgs ELD G 40 £ L] T
Enfoncement [mim)
Limile de lqubdits - w, =
s - 29, % Indice da plasticibé I, = 8,9
Limilie da plasticits : w, = 20,8%
Temeur en aan du aol - w, = 17,9% Indice da conslatance I, = 1,32

_
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Mesure de la capacité d'absorption de bleu de méthyléne

¢, TECHNOSOL d'un sol
(NF P 94-068)
Diossier n® - TEAZO344 Cate des. assais : 1810520
ChaniSer CHERBOURG Opérateur : JCH
Site: - ZA de Collignon Temperature de séchage © 105°C
. Matériau 3 l'essai
Client - SHEMA p—— —
e Prof. échan_ (m) 0.35-1.10
Mode Godet 400mm Prof. prédt (m) - 035110
Ciate - OF O 20 N
Diescription visuelle des
Riéception 200100168 sols : Limaon sitew mamon
Détermination de la teneur en eau pondérale . .
e Prise d'essai
Masse de la tare (g) 41356 Masse humide, mh1 (g) ar.s
Masse humide + tare (g) 7806 Masse seche, m0 (g) 320
Masse séche + tare (g) 724 8
Masse de I'eau (g) 558
Masse du sol sec (g} 311.4 ’.ul'nlutne ‘l{ de 5nl_u1.icm;de hh:u de
methylene a 10g/l injecte {cm ou mil)
Teneur en eau w (%) 17,9% 30
Tamis Passants
{en mm) {en %)
Fraction 0/50 100,0
Sur fraction 0/50 vBS
Fraction /5 100,0 0,94
Date: 26102021  [Obsarations : Date : 2612001
Redacteur : CoA Verificateur : HT
Varsien da PV : N : " Daie TR0
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(| TECHNOSOL

Analyse granulométrique par sédimentation

(NF P94-057)
Dossier n® : TEAZ210344 Date des essais : 252021
Chantier n® ; CHERBOURG Operateur : CGA
Site : ZA de Collignon Température de séchage : 105°C
Matériau 3 'essai
Client : SHEMA
Sondage n® : PME
Préléyement Prof echantillon (m) : 0.35-1.10
Mode Godet 400mm Prof.prélt (m) : 0.35-1.10
Date : O7fOgr22
. ] Description visuelle des sols ; Limon siltews marmon
Reception n® : 2021.09.198
Courhe granulométrigue par sedimentation
W00 - e
o 3 #’I ' ey
] BT
N1 A i :
: ] P s
% ™3 aE @misat a S0mm
% o Lk ——— WF PO4-056
3 Al
I:? 3 ; 44 f. ......... Tacea
.ﬁ' . o S0pm_séparatear
g _ 3 o ﬂfﬁf‘:.'
a0
é 173 B __|-'|_ v
2 17
3 a -
0 3
o 3
0,00 T 1 1 10 00 (rmem)
: Analyse granulometrique e Anmhye sramUiomsTique .
par sedimentstion par tamisaze NF PS3-056
MasEe VOILTIUE des particuies solides eslime_2700  (ugim’) Poumeniage de passant au tamis de S0pm - B0
Densimetre ; vd= 400 o Ho (omi) = 124 He {om) = 33 hjem)= 156
Epmouvetis - 4549 Facteurs cOmectsurns Cmym= -[1,10004 Cd=- -0,0005
R Lecture Températre Ct comecion | P Poucentngs |P* Powcentage | D) Diamess
TmPEdEImm't densimétre tempdraiure | sur tamis & 80pm |surtsmis & S0mm)] equivaisnt
h min E a0,0001 anic %) %) [
- 30 1,0235 T2 0,015 = TG 763
- 1 - 1,02215 72 0,015 =0 7.2 51,22
- 2 - 1,0180 2 0,015 4,1 289 37,75
- 5] - 1,0130 2 0,015 a3 439 25,19
- 10 - 10105 i3 0,015 44 5 3a.0 18,24
- 0 - 1,0080 T3 00,0015 MAh | 1320
- 40 - 1,0070 ir4 0,015 b 248 941
- &0 - 1,0060 w7 0,015 x4 21,7 6,60
4 - 1,0050 183 0,017 2 18,8 a7
24 - 1,0035 182 0,017 17,2 139 1,60
Date : 2102021 bservations - Date - 2EM12021
Redacteur CEA arificateur AT
\Viersion oa PV - Rappert: TECHNOSOL n° TERZ10344_PO01_VA dpdepevembne 202 - Page




Indice Portant Immédiat
. TECHNOSOL . ndic ;
' | GOOUPE GENE Mesure sur echantillon compacte dans le moule CBR
(NF P 94-078)
Ciorssier TEA210344 Cate des essais - 21102021
Chantier - CHERBOURG Opérateur : JLT
Site - ZA de Collignon Temperature de séchage : 105°C
Matériau a Messai
Client : SHEMA,
I Sondage n”: PMS
== Prof échantillon (m) - 0.35-1.10
Erclevement
Mode : Godet 400mm Prof prélt {m) - 0.25-1.10
Digte - oFoa2021 e ]
] I —
Récaption - 20121.00.108 :
|Ezla|:=ten5u-:p.res e [eprouvette
mode de compactage OPN
densité sache pd (tm¥) = 1,753
r en eau de confection w(%)= 132 P1= 0
de l'eprouvette
Ersoncement (mm} 0 Jos] 1 [i&s] 3 [ 25 5 T 10
=1 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,1
P25 fren] 0
IP1 - 5 {mm) [1]
[Courbes effort-peneration
g Courbe Effort-Pénétration
t 050
£
w 045
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05 p— Nt
] 2 4 8 g 10
— Courbes effort-pénéfration ——25 ——5&0 Enfoncement {mm)
Date: 26102021 |Obsensation Date - 261052021
Redacteur : CGA Veérificateur : T
I versiongepyv: e 11 Datu : 167 L2020
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TECHNOSOL Détermination conventionnelle de la limite de retrait sur le
{: e e passant a 400pm d'un matériau
(XP P 94-060-1)
Dossier n® TEAZ10344 DCiate des essais © 20V2021
Chantier : CHERBOURG Operateur : ROU
Site ZA de Collignan Température de séchage : 05T
Malériau 3 'esaai
Client : SHEMA
Sondage n" : PS5

Préfovament Prod chantilon [m : 0.35-1.10

Mode Godet 400mm Pros peétt [m] - 0.351.10
Diate : O7Ta0H

R — 2071.08.158 Descripion visuele des 50 Liman siteux mamwon
Pour des raisons de toxicité du mercure (Profection du personnel et de lenvircnnement) la mesure du volume final a été réalisée 3 la

ne ef non au mercure comme recommande dans la nome (XP P24-060-1).

h ) I
Prise d'essai n® 1 2 3
Teneur en eauw (%) 3145 3142 31,42
my, () 1082 1067 108.6
my (g) 823 81.2 B2.6
Vv, (cm’) 57 5 58.4 57,8
V, (cm?) 470 46,6 472
Wy (%a) 1B,6% 19.3% 16.8%
wg (%) 18,8%
: ns : Dhate © 2001 ete ] |
Redacteur - CEA erificateur : JLT
Vevsion o PV ¢ N 1 Daita ; 157 L2050
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(. | TECHNOSOL Analyse Granulométrique
- LA E LR S
(NF P94-056)
Diossier n® - TEAZ210344 Date des essais - 1302021
Chantier : CHERBOURG Opérateur: CGA
Site - ZA de Collignen Température de séchage © 105°C
Materiau 3 Messai
Client - SHEMA
= Sondage n® ; PKAD
Préleyement Prof. Echan. (m) - 0.40-1.50
Mode : Godet 400mm Prof. Prélt {m) - 0.40-1.50
Date - OFndear2o21 - .
DESGQE:TH:%LE"E Silt argleux marmon 3 mamon clair
Reception n* 2021.09.188 :
|Méthode appliquée
- Tamisage a sec aprés lavage
|Résultats
Tamis Passanis .
(mm) (%) - Courbe gran I.J|DI'I'I-ET.IE
125 100,0 ] T HH—
100 100,0 W 7
80 100,0 o ]
a3 100,0 ] [
80 1000 m ] a
40 100,0 ]
315 100.0 "
25 100,0 F =]
20 100,0 ﬁ ]
16 100,0 z Y3
12,5 100,0 =]
10 100.0 ]
8 04, =
8.3 go.0 1 ]
5 0.7 ]
4 go.5 o+
2 EIB,E OLDx a1 Tamis [I'I'I'I'I] 12 100
1 a7 4
0.5 o6 .2 dm (mm):| 80 (plusgrandtamis uilise
0,315 85,3 Dmax (mm) ;| 15.5 |dimension max. des plus gios Séments contenus dans e 5ol
0, 160 78.8
0.08 71,8 | w (3%) :| 18.5 |teneur en eau naturelle (NF F94-050) |
Date: 26102021 |Observation : Date - 2810021
Redacteur : CGA VariBeateur - MT
Warmion do PV N 11 TR 761 12020
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Détermination des limites d'Atterberg
{~ TECHMOSOL
- ' Limite de liquidite - Méthode au cdne de penétration : NF P 84-052-1
Limite de plasticité au rouleau : HF P 24-051
Dassiern” : TEAZIO344 Date g mmais - i T ]
Crantier ; CHERECOURS Oprateur - CEA
Eite ZA de Collgnan Tempémstre de séchage s
Mztirian & Mecxal
Cllent : BHEMA
Sondage n® - FRE
T Prof. Echan, im) © D050
Miode : ot L00mm Frof. PréE iml : 0401 50
Date : TSI
Description wisusile des sois ; EIt argliewx mamon & mamon dak
Reéc=ption n* 2021 02,158
Limite de |iquidité 3u cone de penstration
Miasuras n” 1 2 3 4
Enfoncament {mm) 238 18,8 18.5 12,7
TENeur en eaw, w (%] IT% 20.8% 28 4%, 27 4%
Umite de plasticie
Tenaur en eau de plastichs (%)
W= 21.7% 15%
- -
w- 21,9% F
e —
Limites d'Atterberg au pénétrométre a cone
a0t
Loala
BaIA
T
3
B
-
3
B0
§
e
220
0,0 - - = *
R
10,65
i iis  i36 &6 145 iS5 M6 T8 185 MO M@ HH  Ee HMS e 5 MH
Enfoncement [mim)
Limile de lqubdits - w, =
b = 28,9% Indice de plasticite I, = 71
Limilte de plasticits : w, = 21,8%
Tenour en sau du sol - w, = 16,5% Indice da conslstanca I = 1,75

_
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(, TECHNOSOL

Mesure de la capacité d'absorption de bleu de méthyléne
d'un sol

(NF P 94-0638)

Dicssier n® - TEA210344 Cate des. es=ais : 1810202
Chaniier - CHERBOURG Opérateur : JCH
Site: - ZA de Collignon Temperature de séchage © 105°C
. Matériau 3 l'essai
Client Sondage n® : Pig
e Prof. échan_ (m) 0.40-1.50
Mode Godet 400mm Prof. prédt (m) - 0.40-1.50
Cate - OFma 20 .
Diescription visuelle des . )
Riéception 200100168 sols : Silt argilews mamon a maron ciair
Détermination de la teneur en eau pondérale . .
de la fraction O/'Smm Prise d' al
Masse de la tare (g) 2990 Masse humide, mh1 (g) 411
Masse humide + tare (g) BoE 4 Masse seche, m0 (g) 35,3
Masse séche + tare (g) 8136
Masse de I'eau (g) 848
Masse du sol sec (g} 514.6 ’.ul'nlutne ‘l{ de 5nl_u‘l.lcm ;I:h' hh:u de
methylene a 10g/l injecte {cm ou mil)
Teneur en eau w (%) 16,5% 30
Tamis Passants
{en mm) {en %)
Fraction 0/50 100,0
Sur fraction 0/50 vBS
Fraction V5 99,7 0,85
Date: 26102021  JObsenations : Diate : 260201
Reédacteur - CoA Verificateur : HT
Varsien da PV : N : " Daie TR0
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(. | TECHNOSOL Analyse granulométrique par sédimentation

(NF P94-057)
Dossier n® : TEAZ210344 Date des essais : 252021
Chantier n® ; CHERBOURG Operateur : CGA
Site : ZA de Collignon Température de séchage : 105°C
Matériau 3 'essai
Client : SHEMA
Sondage n® : PMa
Préléyement Prof echantillon (m) : 0.40-1.50
Mode : Godet 400mm Prof.prélt (m) : 0.40-1.50
Date : Orroar2o21 . . .
L . ) Silt argileux mamron a marmon
. ] Description visuelle des sols ; .
Reception n® : 2021.09.198 clair
Courhe granulométrigue par sedimentation
i 5 T
a0 A —o— P= Poucentage
3 7 B
B0 P £ S S migza
E '|‘I}E qi__#""! el
s " ] — R
B o] |
E 5}5 H'E.‘ﬂ ......... TaEc=a
a) S ST
B 3 | @
B3 p i
» 174 [ i
1 2]l
1
o 3
0,00 T 1 1 10 00 (rmem)
. Ansiyse granulometrique e Anmhye sramUiomsTique .
par sedimentstion par tamisaze NF PS3-056
MasEe VOILTIUE des particuies solides eslime_2700  (ugim’) Poumeniage de passant au tamis de S0pm - 710
Densimetre ; vd= 400 o Ho (omi) = 124 He {om) = 33 hjem)= 156
Epmouvetis - 51,0 Facteurs cOmectsurns Cmym= -[1,10004 Cd=- -0,0005
R Lecture Températre Ct comecion | P Poucentngs |P* Powcentage | D) Diamess
TmPEdEImm' t densimétre tempdraiure | sur tamis & 80pm |surtsmis & S0mm)] equivaisnt
h min E a0,0001 anic %) %) [
- - 30 1,0235 i 0,015 = (i ] 7,82
- 1 - 1,205 LEA 0,015 20 B4 51,88
- 2 - 1,170 i 10,0015 .1 S04 38,26
- 5] - 10115 i 0,0015 433 34T 25,63
- 10 - 1,0080 i 0,015 =A 76 18,56
- 0 - 1,007S LEA 0,0015 25 233 13,31
- 40 - 1,0060 i 0,0015 X5 19,1 9,54
- &0 - 1,0050 T4 0,015 =7 16,3 6,78
4 - 1,0040 181 0,017 192 138 3.
24 - 1,0035 182 0,017 17,2 124 1,60
Date : 2102021 bservations - Date - 2EM12021
Redacteur CEA arificateur AT
Viarsion oe PV - Rapper; TECHNDSGOL n™ TEAZ 10344 POD1_VA dedepgvembne 2021 - Page S0k 53020




Indice Portant Immédiat
. TECHNOSOL . ndic ;
' | GOOUPE GENE Mesure sur echantillon compacte dans le moule CBR
(NF P 94-078)
Ciorssier TEA210344 Cate des essais - 21102021
Chantier - CHERBOURG Opérateur : JLT
Site - ZA de Collignon Temperature de séchage : 105°C
Matériau a Messai
Client : SHEMA,
I Sondage n”: Phig
Preleyamant Prof &chantillon {mi : 0.40-1.50
Mode : Godet 400mm Prof prélt {m) - 0.40-1.50
Digte - oFoa2021 e ]
Desaﬁc;;:s_mle Silt argilewx mamon 3 maron clair
Récaption - 20121.00.108 :
|Ezla|:=ten5u-:p.res e [eprouvette
mode de compactage OPN
densité sache pd (tm*) = 1,768
r en eau de confection w%)=171 P1= 0
de l'eprouvette
Ersoncement (mm} 0 Jos] 1 [i&s] 3 [ 25 5 T 10
=1 0,0 0,0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,1 0.2
P25 fren] 0
IP1 - 5 {mm) [1]
[Courbes effort-peneration
g Courbe Effort-Pénétration
t 050
E 0,45
w O
0,40
0,35
0,30
0,25
0,20
0,15
0,10
0,05
] 2 4 8 g 10
—35 Enfoncement {mim)
— 50
Date: 26102021 |Obsensation Date - 261052021
Redacteur : CGA Veérificateur : T
I versiongepyv: e 11 Datu : 167 L2020
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TECHNOSOL Détermination conventionnelle de la limite de retrait sur le
{: CATLPE GENS passant a 400pm d'un matériau
(XP P 94-060-1)
Dossier n® TEAZ10344 DCiate des essais © 1312021
Chantier : CHERBOURG Operateur : oA
Site ZA de Collignan Température de séchage : 05T
Malériau 3 'esaai
Client : SHEMA
Sondage n" : PLig

Préfovament Prod chantilon [m : 0.40-1.50

Mode Godet A00mm Pros peétt [m] - 040150
Diate : O7Ta0H

R — 2071.08.158 Descripion visuele des 50 Silt angileux marepn @ marmon Cair
Pour des raisons de toxicité du mercure (Profection du personnel et de lenvircnnement) la mesure du volume final a été réalisée 3 la

ne ef non au mercure comme recommande dans la nome (XP P24-060-1).

h ) I
Prize d'essai n® 1 . 3
Teneur en eauw (%) 2840 2825 28,21
my, () 1102 1108 109.8
my (g) B5 8 88.5 B5.5
Vv, (cm’) 57,7 58.0 57,3
V, (cm?) 48 8 402 40,1
Wy (%a) 16,0% 18.1% 1B.7%
wg (%) 18,3%
: ns : Dhate © 2001 ete ] |
Redacteur - CEA erificateur : JLT
Vevsion o PV ¢ N 1 Daita ; 157 L2050
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BIESE BOCEAL - 01 55 D5 & 51 - T EAR o capitnl de 120 000 € - APE - 71128
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