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1 INTRODUCTION

Dans le cadre du projet de parc éolien des Fortes Terres, mené sur la commune de Vaux-Andigny (02), la
société JP ENERGIE ENVIRONNEMENT a confié & Delhom Acoustique une mission d'étude acoustique en
vue de simuler I'impact sonore de I'activité en zones & émergence réglementée et sur les périmétres de
mesure du bruit de I'installation. Cette étude s'effectue dans le cadre de I'arrété du 10 décembre 2021
modifiant l'arrété du 26 aolt 2011 modifié relatif aux installations de production d'électricité utilisant
I'énergie mécanique du vent au sein d'une installation soumise a autorisation au fitre de la rubrique 2980
de la Iégislation des installations classées pour la protection de I'environnement.

Les simulations d'impact sonore, présentées dans ce document, vont permettre d'évaluer la contribution
de chaqgue éolienne sur les niveaux de bruit aux voisinages. Cette estimation servira a vérifier la conformité
des installations vis-a-vis de la réglementation.

Notre étude s'est déroulée en plusieurs phases :

= Mesure du bruit résiduel en 10 zones & émergence réglementée autour du site, en fonction des
vitesses et directions de vent, pour les différentes périodes retenues ;

= Analyse statistique du bruit résiduel aux différentes zones en fonction de la vitesse de vent ;
= Définition des objectifs reglementaires ;

= Simulations de I'impact acoustique du projet sur les zones d émergences réglementées et sur les
périmétres de mesure du bruit ;

= Analyse des tonalités marquées des types d'éoliennes étudiés ;
= Analyse des résultats selon les objectifs réglementaires.
Le présent rapport rend compte de cette mission.
Remarque : I'annexe 4 du document aborde le principe méthodologique d'une étude d'impact

acoustiqgue de maniere moins formelle et plus pédagogique afin d’appréhender au mieux la lecture de
ce document.
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2 DEFINITIONS

Niveau de pression acoustique : Vingt fois le logarithme décimal du rapport d'une pression acoustique & la
pression acoustique de référence (20 pPa). Il s'exprime en décibels (dB).
Il est noté L et est défini par:

Lp = 20.log10(pa/po) avec:
»  pa:pression acoustique efficace en Pascals
»  po :pression de référence (20 puPa) ;

Niveau de pression acoustique dans une bande déterminée : niveau de pression acoustique efficace
produite par les composantes d'une vibration acoustique dont les fréquences sont contenues dans la
bande considérée.

Niveau acoustique fractile, Lan.: par analyse statistique de Laeq courts, on peut déterminer le niveau de
pression acoustique pondéré A qui est dépassé pendant N % du temps considéré, dénommé « Niveau
acoustique fractile ». Son symbole est Lan:, par exemple Laso,is €st le niveau de pression acoustique continu
équivalent pondéré A dépassé pendant 50 % de l'intervalle de mesurage, avec une durée d'intégration
égale d 1s.

Bruit ambiant : bruit total existant dans une situation donnée pendant un intervalle de temps donné. Il est
composé de I'ensemble des bruits émis par toutes les sources proches ou éloignées.

Bruit particulier : composante du bruit ambiant qui peut étre identifiée spécifiquement et que I'on désire
distinguer du bruit ambiant notamment parce qu'il est I'objet d'une requéte. Dans notre cas, il s'agit du
bruit généré au voisinage par le fonctionnement des éoliennes.

Bruit résiduel : bruit ambiant, en I'absence du bruit particulier considéré.

Ce peut étre par exemple, dans un logement, I'ensemble des bruits habituels provenant de I'extérieur et
de bruits intérieurs correspondant a I'usage normal des locaux et des équipements.

Emergence : modification temporelle du niveau du bruit ambiant induite par I'apparition ou la disparition
d'un bruit particulier. Cette modification porte sur le niveau global ou sur le niveau mesuré dans une
bande quelconque de fréquence.

Zone a émergence réglementée :

> Intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers, existant a la date de I'autorisation
pour les installations nouvelles ou & la date du permis de construire pour les installations existantes, et
leurs parties extérieures éventuelles les plus proches (cour, jardin, terrasse).

»  Zones constructibles définies par des documents d'urbanisme opposables aux tiers et publiés &
la date de I'autorisation pour les installations nouvelles ou d la date du permis de construire pour les
installations existantes.

> Intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers qui ont fait I'objet d'une demande de
permis de construire, dans les zones constructibles définies ci-dessus, et leurs parties extérieures
éventuelles les plus proches (cour, jardin, terrasse), & I'exclusion de celles des immeubles implantés
dans les zones destinées a recevoir des activités artisanales ou industrielles, lorsque la demande de
permis de construire a été déposée avant la mise en service industrielle de I'installation.

Périmeétre de mesure du bruit de l'installation : périmétre correspondant au plus petit polygone dans lequel
sont inscrits les disques de centre de chaqgue éolienne et de rayon R défini par :
R = 1.2 x (hauteur de moyeu + longueur d’'un demi-rotor).
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3 LA REGLEMENTATION APPLICABLE

Le bruit généré par le fonctionnement des éoliennes entre dans le champ d'application de I'arrété du 10
décembre 2021 modifiant l'arrété du 26 aolt 2011 modifié relatif aux installations de production d'électricité
utilisant I'énergie mécanique du vent au sein d'une installation soumise a autorisation au titre de la rubrique 2980
de la législation des installations classées pour la protection de 'environnement.

Celui-ci fixe les valeurs de I'émergence admises dans les zones a émergence réglementée. Ces émergences
limites sont calculées a partir des valeurs suivantes : 5 décibels A (dB(A)) en période diurne (de 7 heures a 22
heures) et 3 dB(A) en période nocturne (de 22 heures & 7 heures).

Toutefois, I'émergence globale n'est recherchée que lorsque le niveau de bruit ambiant mesuré, comportant le
bruit particulier est de 35 dB(A).

L'arrété du 10 décembre 2021 fixe également un périmétre de mesure de l'installation avec le parametre R
définit par : R = 1.2 x (hauteur de moyeu + longueur d'un demi-rotor).

Sur le ou les périmétre(s) de mesures du bruit de I'installation, le niveau de bruit ambiant maximal est limité & :

e 70 dB(A) en période diumne ;

e 60 dB(A) en période nocturne.
En dernier lieu, cette réglementation précise que, dans le cas ou le bruit particulier de I'installation est & tonalité
marquée au sens du point 1.9 de I'annexe de I'arrété du 23 janvier 1997, de maniere établie ou cyclique, sa

durée d'apparition ne peut excéder 30% de la durée de fonctionnement de l'installation dans chacune des
périodes diurne ou nocturne.

ol JP ENERGIE ENVIRONNEMENT - Rapport n°R33201121-TL-C
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4 PRESENTATION DE L’AIRE D’ETUDE

4.1 PRESENTATION GENERALE

L'étude porte sur le projet éolien des Fortes Terres sur la commune de Vaux-Andigny (02). La possibilité de mise
en place de ces installations dépend de nombreuses contfraintes environnementales propres d leur
fonctionnement et leur entretien, comme le gisement éolien de la zone ou encore I'accessibilité aux
infrastructures. Il est également nécessaire, pour un tel projet, de connditre les émissions sonores générées au
voisinage par les éoliennes afin d'assurer le respect de la réglementation en adoptant, le cas échéant, des
mesures sur les conditions de fonctionnement de certaines éoliennes.

L'évaluation de I'impact sonore va résulter de plusieurs hypothéses et parametres retenus sur les sources de bruit
et sur les conditions météorologiques. Tout d'abord, les habitations susceptibles d’étre les plus exposées au bruit
de I'activité vont étre déterminées sur le site du projet de parc éolien (voir paragraphe suivant). Ensuite, des
mesures acoustiques vont étre réalisées au niveau des zones les plus exposées afin de caractériser les niveaux
de bruit résiduel présents autour du site. Enfin, les niveaux sonores générés aux différents voisinages retenus
seront évalués en tenant compte de chaque configuration envisageable (direction et vitesse du vent,
puissance acoustique de I'éolienne en fonction de la vitesse du vent, position de I'éolienne vis-a-vis du voisinage

).

Dans tout le document et sauf indications contraires, les angles relatifs a la provenance du vent seront établis
comme sur la figure suivante :

Nord

Ouest
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42 AIRE D’ETUDE DU PROJET La carte ci-dessous rend compte des points de mesures acoustiques.

La zone d'étude du projet est située au Sud de la commune de Vaux-Andigny, autour d'un parc éolien existant Figure 1.
déja présent sur la commune. Elle a pour limite Nord la commune de Vaux-Andigny et la RD76; & I'Est la
commune de la Vallée Mulétre ; au Sud la RD28 et & I'Ouest le bois du lieu-dit « Le Colombier ».

Implantation des points de mesures de bruit résiduel

ZER 4
. - VaurA Vaux-Andigny - ) -
. . . N . ey k. Vaux- i fraf
La carte ci-dessous rend compte de la zone d’'étude du projet de parc éolien (en bleu clair sur la carte). A Mo g, SN e o iz ZER 5 ¥ us
N Bois L g0t/
F 4 . . - L
‘ | ™ | Bois Saint- Mack 57
4 e AT % | P i 7 . ", v Pierre wvake 7n)  LER 6
ol al 4, : laVallée- #iae /‘f ,/'/' . . ) ™ -“Muq 7'»' La Vallée-
oy —Mulalrel_“‘ 1 e '}‘/' 75 b “ ‘T.;}_ # S ’T:g MUIaire
= . o B - go ]
- "N ZER 2 ol Al PNV okt S
, A Vallée Hazard i T
4 - @ LB 7.
- ’_&

““7 A :.__’}um«
A
o lo Gabelets # d§ 16
L ; ¢ N la Gloristie 4 Parc dalien | i.:;lfubndA igny. ZER 7
. Mo ' Les Blancs
A . . " "‘ i / % A
L ' s fes Blan /i =5 I‘I 151 les Fortes Terres A g f — ”;EIT
s d =" Rokd | o e =k = el
v —2oute) \ - - 7
’ / i : /
\ ) ‘;‘;\\\: ‘|" W . \-\ “ 18t ZE 8
\ 3 . .
vk G \ T s rai O Andigny-les-
4 : 2 : FORET ZER 1 3 Fermes
4 C " Vallée ' w=
\ / B higtaloned " e Vet de bise
\

Guyot

ZER 9
Vent de Bise

IS

Ti i . La situation géographique et le paysage sonore du site présentent les caractéristiques suivantes :
T [ | : ‘I Ut
1 \ | { - - . ’ . . s .
el ‘.‘ A { / ) - Relief peu marqué au regard des dimensions des éoliennes ;
® Construit \ y _: 4 ' \-_‘ \ . o o T :
: — : — : e — - Aux points ZER2, ZER7 et ZERY, circulation routiére intermittente de la RD76 et de la RD28, en période
Vaux-Andigny | 1oizaze | e m—m" p Zone potentielle @“omt diurne notamment ;

Pour les autres points, circulation routiére faible des routes environnantes, notamment de nuit :
I'utilisation de I'indice fractile L50 élimine le bruit généré par cette source.

Un parc éolien existant est présent au centre de la zone. Dans la mesure du possible, les points de
mesure ont été installés de facon & étre masqué du bruit de ce parc ;

Une activité industrielle est présente dans I'environnement du point ZER3. Celle-ci a une influence

non négligeable sur I'environnement sonore de la zone, en période diurne comme en période
nocturne.

Pour les autres points de mesure, aucune activité industrielle bruyante autour des zones d
émergences réglementées ;

L'activité agricole en période diurne et la végétation environnante sont les principales sources
sonores.

Remarque :

I n'a été pas été possible de réaliser une mesure du niveau de bruit résiduel au point ZER10, en raison de
I'impossibilité d'obtenir I'accord d'un riverain pour accueillir un sonométre. Lors de I'étude d'impact, les niveaux
de bruit résiduel mesurés au point ZER? seront considérés pour les calculs des émergences au point ZER10.
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5 BRUIT RESIDUEL

Le bruit résiduel, au voisinage le plus exposé, se définit comme étant le bruit ambiant en I'absence du bruit
particulier généré par le fonctionnement des éoliennes. Ce bruit résiduel va nous servir de référence pour
évaluer les émergences des niveaux sonores dus au fonctionnement de ces installations.

Les mesurages ont été réalisés du 08 octobre au 09 novemlbre 2020.
Ces mesures ont été rédlisées par la société DELHOM ACOUSTIQUE conformément & la norme NF S 31-010 et en
se basant sur les recommandations du protocole de mesure acoustique des parcs éoliens terrestres reconnu par

le ministre chargé des installations classées. Les paragraphes suivants rendent compte des interventions
réalisées.

5.1 APPAREILLAGE DE MESURE

Neuf appareils de mesures munis de boules anti-vent ont été utilisés pour les interventions. Le tableau suivant
présente leurs caractéristiques.

Tableau 1. Appareillage de mesure utilisé

APPAREILS MARQUE TYPE N° DE SERIE CLASSE
Calibreur NORSONIC NOR140 1405860 1
Sonometre intégrateur CESVA SC30 1232302 1
Sonomeétre intégrateur CESVA SC310 1244716 1
Sonométre intégrateur CESVA SC30 1222594 1
Sonomeétre intégrateur CESVA SC310 1244713 1
Sonometre intégrateur CESVA SC310 7244715 1
Sonometre intégrateur CESVA SC310 1244707 1
Sonometre intégrateur CESVA SC30 1232256
Sonomeétre intégrateur CESVA SC310 1244714
Sonomeétre intégrateur ACOEM FUSION 11784

Les appareils ont été calibrés avant chaque mesurage a I'aide du calibreur NOR140 de classe 1 (N° série :
1405860) vérifié périodiqguement par le LN.E. (Laboratoire National d'Essais), et possédant un certificat
d’'étalonnage en cours de validité.

La chdine de mesurage a également été vérifiée par le LN.E. (Laboratoire National d'Essais) et possede un
certificat de vérification en cours de validité. Les enregistrements ont été dépouillés & I'aide du logiciel Capture
Studio.

Les vitesses et orientations de vent ont été relevées sur site toutes les 10 minutes avec le mat de mesures de la
société JP ENERGIE ENVIRONNEMENT, & différentes hauteurs (101,35m, 97,35m, 80m et 60m). Les vitesses de vent
ont ensuite été ramenées A la hauteur de référence (10 m), a partir des vitesses mesurées par I'anémomeétre
placé a une hauteur de 101,35 meétres.

| =]

SCOUSTIOUE

52 MESURE DU BRUIT RESIDUEL

Les points de mesure du bruit résiduel ont été choisis en fonction de leurs expositions sonores vis-Q-vis des
éoliennes et des conditions météorologiques ainsi que des secteurs géographiques de la zone. Ces points ont
été retenus pour étre représentatifs de I'ambiance sonore de chaque secteur.

De plus, I'emplacement de chaque point a été défini afin de limiter les risques de perturbations pouvant étre
directement créées par le vent sur les capteurs des microphones.

Chaqgue point de mesure est positionné de sorte que le bdatiment considéré ne constitue pas un
obstacle 4 la représentativité de la mesure. Les points localisés au niveau d'un bdétiment sont
positionnés a I'extérieur & au moins 2 metres en avant d'une facade, d une hauteurde 1,5 m +/-0,3 m.

Remarque : les points de controle d'impact acoustique et les points de mesures de bruit résiduel ne sont pas
nécessairement implantés aux mémes emplacements. En effet, les points de mesures de bruit résiduel sont
représentatifs d'un paysage sonore d'une zone tandis que les points de contrdle d'impact sonore sont
représentatifs des lieux les plus exposés au bruit des éoliennes.

Les tableaux suivants rendent compte des points de mesures du bruit résiduel.

Lieu-dit Photographie Coor\?vcgisnaies Descriptif
N T
50°0'5,62" Ferme isolée, a I'Ouest du
Vallée Guyot projef.
5029.23 10" Végétation faible.
N o .
50°0'39,51" Homeou situé au Nord du
Vallée Hazard projet.
§°29'46 45" Végétation importante.
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Vaux-Andigny
Sud

Vaux-Andigny
Est

Bois Saint-Pierre

La Vallée
Mulatre

WEE02T

Habitation située au Sud
de la commune, au Nord
du projet. Une activité

N e

Est du projet.
E Végétation importante.
3°33'39,16"

N H itué Sudd
50°0'12,95" ameau situee au Sud du
projet.

E Végétation moyenne.

3°32'27,77"

N Habitation isolé Sud

49°59'50,40" abitation isolée au Su
du projet.

E Végétation importante.

3°31'38,85"

N . . .
o1 " industrielle est présente sur

50°1'6,44 .

la zone et influence de Les Blancs
£ maniére non négligeable Fossés

omn i e I'environnement sonore,

3°310,79 de jour comme de nuit.

Végétation importante.
N Ferme isolée & I'Est de la
50°1'19,44" commune, au Nord du .

. Andigny-les-

projet.
E Fermes
3°31'23,85" Végétation importante.
N H itué Sud-Est

Y projet. Vent de Bise

E Végétation importante.
3°32'8,79"
N Habitation située au Sud

de la commune, au Sud-
50°0'59,99" . '
E Est du projet.
3°33'27,60"

Végétation importante.
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5.5.1 Conditions rencontrées lors des mesures

53 FONCTIONNEMENT PREVU DES INSTALLATIONS
Les vents dominants du site sont les directions de Sud-Ouest, Nord-Est et Sud-Est (cf. figure 2 Rose des vents long

Les futures installations du parc éolien sont susceptibles de fonctionner de jour comme de nuit, des lors que le terme).

vent dépasse la vitesse de 3 m/s au niveau de leurs moyeux.
Figure 2. Rose des vents long terme (source : JP ENERGIE ENVIRONNEMENT)

54 INTERVALLES DE TEMPS

Fréquence (%)
Nous avons retenu comme intervalles de référence et d'observation, les périodes suivantes : N

- Jour: 0700 & 22h00 ; i 12,5
110

- Nuit : 22h00 & 07h00.

Pour caractériser la situation acoustique du site, les enregistrements ont été réalisés sur une période de 33 jours
environ (soit du 08 octobre au 09 novembre 2020).

55 CONDITIONS METEOROLOGIQUES

Les conditions météorologiques (en particulier le vent et I'numidité) peuvent influer sur les résultats. Les mesures
du bruit résiduel ont pris en compte l'influence du vent sur les niveaux de bruit générés aux voisinages les plus
exposés par la future activité du site. En effet, la vitesse du vent se composant avec la vitesse du son, un
gradient de vent produit un phénoméne de réfraction qui donne lieu, soit & des affaiblissements, soit & des
renforcements des niveaux sonores. s

Les mesures du bruit résiduel ont éte effectuées du 08 octobre au 09 novembre 2020. La figure suivante
représente les conditions rencontrées lors des mesures.

Figure 3. Rose des vents (08/10/2020 au 09/11/2020)

Rose des vents (en % d'apparition)
0°
345° 147 —  15°
14%—— 30°

0 ° o
/ 12% ———— \ 45 °

@)

33

1955 —————"145°
180°

Les principaux secteurs de vent rencontrés lors des mesures sont les secteurs Sud-Ouest, Sud-Est et Nord-Est, soit
les directions dominantes du site (selon la rose des vents Long Terme visible en figure 2).
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5.5.2 Influence du vent sur le microphone

La vitesse du vent & hauteur de microphone a été évaluée par un calcul du profil de vent en prenant des
hypotheses fortement contraignantes : sur un terrain dégagé, libre de tout obstacle avec une végétation basse
(sol herbeux), la vitesse du vent & la hauteur du microphone (1,2 métres du sol) est en dessous de 5 m/s jusqu'd
des vitesses de vent mesurées & 10 métres de 9 m/s.

Les vitesses de vent mesurées d 10 m cormrespondent aux valeurs présentées dans le tableau suivant pour une
hauteur de 1.2 m (hauteur du microphone de I'appareil de mesures).

Venm/spourh=12m |V enm/s pour h=10m
3,0 5,0
3,5 5,9
4,0 6,7
5,0 8,3
5,5 9,1

Seules les périodes durant lesquelles les vitesses de vent au niveau du microphone sont inférieures & 5 m/s, sont
considérées. Cela permet de rester conforme & la norme NFS 31-010 et au protocole de mesure acoustique des
parcs éoliens temrestres reconnu par le ministre chargé des installations classées en terme d'influence de la
vitesse de vent sur le microphone.

5.5.3 Nombre de descripteurs

Dans notre cas, la caractérisation du bruit résiduel en termes de nombre moyen de descripteurs observé (cf.
annexe 1) donne les résultats suivants :

Synthése descripteurs - Secteur SO

Synthése descripteurs - Secteur NE Synthése descripteurs - Secteur SE

Classe de vitesse de vent : 3m/s|4m/s | 5m/s|ém/s [7m/s | 8m/s | 9m/s|3m/s | 4m/s [5m/s [ém/s | 7m/s |8m/s | 9m/s [3m/s|4m/s | 5m/s| ém/s | 7m/s [8m/s | 9 m/s

Nombre moyen de DIURNE 72 76 1 42 5 0 0 74 75 19 230 219 174 61 16 47 51 49 44 30 7

descripteurs (Résiduel) NOCTURNE 55 | s | s0o | 4 | o 0 o | 4 |wo | s | e | na| s | a3 | 8 | 17| a5 | 33| 28| 45 | 25

Pour le vent de secteur Nord-Est :

- En périodes diurne et nocturne, le nombre de descripteurs est globalement supérieur & 10 pour les
vitesses de 3 a 6 m/s. Les données recueillies pour les vitesses de vent supérieures nous permettront
d'extrapoler les niveaux de bruit résiduel jusqu’d la classe de vitesse de vent de 7 m/s.

Pour le vent de secteur Sud-Ouest :

- En période diurne et nocturne, le nombre de descripteurs est globalement supérieur a 10 pour les
vitessesde 3a 9 m/s;

Pour le vent de secteur Sud-Est :

- En période diurne, le nombre de descripteurs est globalement supérieur & 10 pour les vitesses entre 3
et 8 m/s. Les données recueillies nous permettront d'extrapoler les niveaux de bruit résiduel jusqu’a la
classe de vitesse de vent de 9 m/s;

- En période nocturne, le nombre de descripteurs est globalement supérieur & 10 pour les vitesses
entre 4 et 9 m/s.

Remarque :

Les niveaux de bruit résiduel pour le secteur de direction Sud-Est ne pourront étre déterminés pour le point ZER?,
en raison de I'arrét prématuré de 'appareil de mesure sur ce point. Les périodes manguantes étaient
particulierement marquées par du vent en direction Sud-Est. Il pourra étre envisagé la prise en compte des
niveaux de bruit obtenus en direction Sud-Ouest, pour le calcul de I'impact sonore du projet.

JP ENERGIE ENVIRONNEMENT - Rapport n°R33201121-TL-C
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Nous rappelons que la situation géographique et le paysage sonore du site présentent les caractéristiques
suivantes :

- Relief peu marqué au regard des dimensions des éoliennes ;

- Aux points ZER2, ZER7 et ZER?, circulation routiere intermittente de la RD76 et de la RD28, en période
diurne notamment ;

- Pour les autres points, circulation routiere faible des routes environnantes, notamment de nuit :
I'utilisation de I'indice fractile L50 élimine le bruit généré par cette source.

- Un parc éolien existant est présent au centre de la zone. Dans la mesure du possible, les points de
mesure ont été installés de facon & étre masqué du bruit de ce parc ;

- Une activité industrielle est présente dans I'environnement du point ZER3. Celle-ci a une influence
non négligeable sur I'environnement sonore de la zone, en période diurne comme en période
nocturne.

- Pour les autres points de mesure, aucune activité industrielle bruyante autour des zones a
émergences réglementées.

* Les définitions de classes homogenes, de descripteur et d'un indicateur de bruit sont précisées en
annexe 2 — extrait du protocole de mesures du 21/10/2021.
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5.6 NIVEAUX DE BRUIT RESIDUEL MESURES

5.6.1 Généralités sur la méthodologie

Les vitesses de vent ont été mesurées sur site a différentes hauteurs (101,35m, 97,35m, 80m et 60m), avec le mat
de mesures de la société JP ENERGIE ENVIRONNEMENT. Les vitesses de vent ont ensuite été ramenées a la
hauteur de référence (10 m).

L'analyse a été réalisée en se basant sur le protocole de mesure acoustique des parcs éoliens terrestres reconnu
par le ministre chargé des installations classées pour caractériser les niveaux de bruit résiduel en chaque point
de contréle, pour chaque période de la journée (diurne et nocturne) et pour chaque orientation et vitesse de
vent.

Les niveaux de bruit résiduel ont été intégrés sur un intervalle de 10 minutes. Pour chacun de ces cas nous avons
éliminé les valeurs non représentatives de ces niveaux. Puis nous avons fait un premier graphique (nuage de
points bleus) des L50 restants en fonction des vitesses de vent ramenées & la hauteur de référence de 10 m,
pendant ces mémes périodes de 10 minutes.

L'indice fractile L50 étant défini comme le niveau de bruit atteint ou dépassé pendant 50 % de I'intervalle de
mesurage (soit 10 min), il permet d'éliminer et de ne pas prendre en compte les pics d'énergie importants
comme le bruit généré par la circulation intermittente présente autour du site.

Avec ces données, nous avons créé un second graphique : pour chagque classe de vitesse de vent, nous avons
associé la valeur médiane des L50 restants en fonction des vitesses moyennes de vent. Dans I'annexe |, ce
graphique (courbe rouge) est superposé sur le premier graphique (nuage de points bleus) décrit ci-avant.

Les niveaux de bruit résiduels retenus pour les vitesses entieres de chaque classe de vent sont déterminés par
interpolation linéaire des couples L50 médian / vitesse de vent moyenne restants. Les vitesses entieres
correspondent aux vitesses de vent arrondies & I'unité (on considérera, par exemple, une vitesse de vent de 6
m/s lorsque celle-ci sera comprise entre [5.5 m/s - 6.5 m/s]).
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5.6.2 Résultats de valeurs de bruit résiduel

Le tableau de synthése suivant présente les niveaux de bruit résiduel retenus selon les différentes classes
homogenes retenues. Les valeurs sont données pour la hauteur standardisée de 10 m.

Tableau 2. Niveaux de bruit résiduel en dB(A) aux voisinages (Z.E.R.)
Niveaux de bruit résiduel mesurés Niveaux de bruit résiduel mesurés
Secteur NE Secteur SO
Classe de vitesse de vent: 3m/s|dm/s|5m/s|ém/s|7m/s|8m/s|9m/s|3m/s|dm/s|5m/s|ém/s|7m/s|8m/s|9m/s
DIURNE 31,5 32,0 33,5 34,5 | 355(%) - - 36,5 37.0 38,5 41,0 42,5 44,5 47,0
ZER 1 : Valée Guyot
NOCTURNE 210 | 220 | 235 | 260 - - - 255 | 255 285 | 320 | 370 | 41,5 44,5
DIURNE 400 | 410 | 420 | 425 | 43009 - - 460 | 460 | 465 | 470 | 480 | 495 51,5
ZER 2 : Valée Hazard
NOCTURNE 24,5 27,5 295 | 335 - - - 255 | 255 280 | 335 | 385 | 425 44,5
DIURNE 39.5 40,5 41,0 42,0 | 430( - - 39.5 39.5 40,0 41,5 43,5 46,0 47,5
ZER 3 : Vaux-Andigny Sud
NOCTURNE 355 355 355 | 370 - - - 340 | 345 355 | 375 | 400 | 440 | 480
DIURNE 38,0 38,5 41,5 42,0 | 43,5(%) - - 39.5 40,5 44,0 47,0 51,0 55,5 58,0
ZER 4 : V aux-Andigny Est
NOCTURNE 24,5 31,5 385 | 41,0 - - - 275 | 295 340 | 390 | 430 | 460 | 47,5
DIURNE 310 | 325 355 | 375 | 41,009 - - 300 | 300 | 330 | 390 | 405 | 465 | 47,50
ZER 5 : Bois Saint-Piemre
NOCTURNE 250 | 265 290 | 320 - - - 20 | 275 295 | 31,5 | 330 [350(9
DIURNE 34,0 36,0 36,0 37,0 | 40.5(*) - - 36,0 37.0 38,5 42,0 45,0 47,5 50,0
ZER 6 : La Vallée Mulatre
NOCTURNE 20,5 24,0 26,0 28,5 - - - 24,0 26,5 31,0 37.0 41,0 45,0 46,5
DIURNE 420 | 425 430 | 440 | 45509 - - 485 | 490 | 490 | 495 | 495 | 500 | 500
ZER 7 : Les Blancs Fossés
NOCTURNE 25,5 27,5 27,5 | 285 - - - 230 | 230 | 280 | 315 | 370 | 41,5 43,0
DIURNE 380 | 385 400 | 405 | 41,009 - - 40,5 | 410 | 415 | 435 | 450 | 455 47,5
ZER 8 : Andigny-les-Fermes
NOCTURNE 27.5 30,5 32,5 34,5 - - - 28,0 28,0 31,5 355 40,0 43,0 44,5
DIURNE 42,0 43,5 45,5 49,0 | 51.0(% - - 38,5 385 38,5 41,0 42,5 45,0 47,0
ZER 9 : Vent de Bise
NOCTURNE 27.5 34,0 36,5 40,0 - - - 26,0 27,0 30,0 33,5 36,5 39.5 40,5
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Niveaux de bruit résiduel mesurés
Secteur SE
Classe de vitesse de vent: 3m/s|4m/s|5m/s|ém/s|7m/s[8m/s|9m/s
DIURNE 36,5 390 | 400 | 435 | 435 | 465 | 480(9
ZER 1 :Valée Guyot
NOCTURNE 26,0(%) | 27.0(%) 29,5 32,0 40,5 44,0 44,0
DIURNE 40,5 43,5 44,0 44,0 45,0 46,0 | 46,0
ZER 2 : Vallée Hazard
NOCTURNE 26,5(%) | 27.0(%) 27,5 28,0 35,5 38,0 38,0
DIURNE 390 | 395 400 | 410 | 420 | 435 [ 44509
ZER 3 : Vaux-Andigny Sud
NOCTURNE 355(* | 355 355 | 355 | 380 | 385 [ 385
DIURNE 355 380 | 380 | 380 | 435 | 460 | 49009
ZER 4 : V aux-Andigny Est
NOCTURNE 27,0(% 30,5 32,0 34,0 38,0 39.5 41,5
DIURNE 32,0(%) 34,0 34,5 39.0 40,5 41,0 | 420(%
ZER 5 : Bois Saint-Pieme
NOCTURNE 26,0(%) | 30,5(%) 31,5 37.0 37.5 40,0 40,0
DIURNE 34,5 390 | 395 | 430 | 445 | 450 | 47009
ZER 6 : La Vallée Mulatre
NOCTURNE 27,00 | 27.5() | 295 | 305 | 330 | 360 | 365
DIURNE 45,0(%) 47,5 49,0 49,0 49,0 50,0 | 51.5(%)
ZER 7 : Les Blancs Fossés
NOCTURNE 26,5(%) 28,0 | 30.5(*) | 35.0(%) 37.5 39.0
DIURNE 370 | 400 | 410 | 425 | 450 | 455 | 47,509
ZER 8 : Andigny-les-Fermes
NOCTURNE 27.5(*) | 280() | 325 | 340 | 385 | 390 | 395
DIURNE -
ZER 9 : Vent de Bise
NOCTURNE -

(*) Valeur donnée ¢ titre indicatif (moins de 10 descripteurs)
- Aucun descripteur disponible

Pour rappel, les niveaux de bruit résiduel pour le point ZER9, en direction Sud-Est, n'ont pu étre caractérisés en
raison d'un mangue de descripteurs. Cela est d0 a 'arrét prématuré du sonometre lors de la campagne de

mesure.

Les graphes relatifs aux analyses statistiques et le nomlre de descripteurs sont fournis en annexe 1.

o A
a i
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6 CARACTERISATION DU PROJET

6.1 LOCALISATION DES POINTS DE CONTROLE

Les points de controle ont été déterminés afin de couvrir lensemble des zones & émergence réglementées
concernées par le projet pour le calcul de I'impact sonore en fonction des différentes conditions
météorologiques.

Ces différents points et les positions prévues des éoliennes, numérotées E1 a ES5, sont présentés sur la carte de la
page suivante.

Remarque : les points de contréle d'impact acoustique et les points de mesures de bruit résiduel ne sont pas
nécessairement implantés aux mémes emplacements. En effet, les points de mesures de bruit résiduel sont
représentatifs d'un paysage sonore d'une zone tandis que les points de contrdle d'impact sonore sont
représentatifs des lieux les plus exposés au bruit des éoliennes.

qu _ JP ENERGIE ENVIRONNEMENT - Rapport n°R33201121-TL-C
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PLAN DE LOCALISATION DES POINTS DE CONTROLE ET DES EOLIENNES

ZERAE VA uNANdiGRY ESt 4 B ¥ ZERSE Bms'-‘Sa:nt-Pierre

S ELERS - VauxsAndigny Sud
ZER3-1 - Vaux-Andigny Ouest g

:ZERG - La Vallee Mulatre

w

‘ZERE - \allee Hazard

ZERT - Les Blancs Fossés
E4 -

JZER8-1 -Andigny-les-Fermes Est

JZERi1\alleeiGuyot € ers. Andigny-les-Fermes Ouest

S
»

4
ZERY - Vent/de!Bise

JZER11 - Le Colombies

ZER10:- Rérg;nicl::urtJ
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6.2 CARACTERISTIQUES ACOUSTIQUES DES EOLIENNES Tableau 3. Puissances acoustiques en dB(A) en fonction de la vitesse du vent — Vestas V117 3.6 MW

. e . , . ; Mode 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 10m/s 11m/s 12m/s
Le projet €olien des Fortes Terres prévoit I'implantation de 5 éoliennes. Les modeles retenus pour cette étude
sont les suivants Mode PO1 92,6 96,1 100,7 104,8 106,9 107.0 107.0 107.0 107.0 107.0
Mode SOI 92,6 96,0 100,6 104,0 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2 105,2
- Vestas V117-3.6MW Mode SO2 92,6 96,0 100,6 1034 1037 1037 1037 1037 1037 1037
. Mode SO3 92,6 96,0 100,4 102,2 102,4 102,4 102,4 102,4 102,4 102,4
e Hauteur de moyeu Hm : 91.5 meftres
Mode SO4 92,6 96,0 99,7 99.8 99.8 99.8 99.8 99.8 99.8 99.8
e Diamétre du rotor : 117 métres Mode SO5 92,6 95,9 98,8 101,1 102,9 103,8 104,4 104,4 104,4 104,4
) ) Mode SO6 92,4 94,0 96,0 97.1 97,7 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0
* Puissance nominale : 3.6 MW Mode SO7 923 937 955 970 970 970 970 970 970  97.0

- Nordex N117-3.6MW ; X . . )
Au-dessus de 8 m/s (réf. hauteur 10 m), les niveaux de puissance acoustique restent stables.

e Hauteur de moyeu Hm : 91 meétres ) . ) o )
La ligne « Mode PO1 » correspond au fonctionnement nominal de I'éolienne pour une puissance de 3.6MW. Les
lignes « Mode SO1» & « Mode SO7» correspondent & différents modes de fonctionnement optimisés d'une

e Diametre durotor: 117 metres 'gn N nete ‘ .
éolienne type V117 3.45MW. Ces modes peuvent éfre appliquées sur les modeles de puissance 3.6MW.

e Puissance nominale : 3.6 MW
Tableau 4. Puissances acoustiques en dB(A) en fonction de la vitesse du vent — Nordex N117 3.6MW

Les caractéristiques acoustiques des modeles d'éoliennes ayant servi pour cette étude sont précisées ci-

dessous. Mode 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8m/s 9m/s 10m/s 11m/s 12m/s
Mode PM1 92,5 94,5 100,0 103,0 103,5 103.5 103,5 103,5 103,5 103,5
Le flux d'air autour des rofors de ces éoliennes va créer des niveaux de pression acoustique dans Mode 1 92.5 94.5 100.0 103.0 103.0 103.0 103.0 103.0 103.0 103.0

I'’environnement proche des installations. Les niveaux de bruit générés par les éoliennes vont fluctuer en fonction

de la vitesse de rotation des rotors et, par conséquent, en fonction des vitesses de vent sur le site d'implantation. MaeEl 92,5 4.5 100,0 102,5 102,5 102,5 102,5 102,5 102,5 102.5
Mode 3 92,5 94,5 100,0 102,0 102,0 102,0 102,0 102,0 102,0 102,0
Les constructeurs donnent les niveaux de puissance acoustique de ces types d'éolienne en fonction des vitesses Mode 4 92.5 94,5 100,0 101,5 101,5 101,5 101,5 101,5 101,5 101,5
d’e vent a hou’regr Ezle moyeu (ev.clues' selon la norme IEQ 61400-11). Iies ’roblegux suivants présentent ces Mode 5 925 945 99.0 99.0 990 990 990 99.0 990 990
résultats pour les différents modes disponibles pour ces machines en fonction des vitesses de vent, entre 3 et 12
Mode 6 92,5 94,5 98.5 98,5 98,5 98,5 98.5 98,5 98,5 98.5

m/s, ramenées A la hauteur de référence de 10 m.
Mode 7 92,5 94,5 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0 98,0

Mode 8 92,5 94,5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5 97.5
92,5 94,5 97.0 97.0 97.0 97.0 97.0 97.0 97.0 97.0
92,5 94,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5 96,5
92,5 94,5 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0 96,0
92,5 94,5 95,5 95,5 95,5 95,5 95,5 95,5 95,5 95,5

Au-dessus de 7 m/s (réf. hauteur 10 m), les niveaux de puissance acoustique restent stables.

La ligne « Mode PM1 » correspond au fonctionnement nominal de I'éolienne et les lignes « Mode 1» d « Mode
12 » correspondent & différents modes de fonctionnement optimisés de I'éolienne.

Les données de puissance acoustiques spectrales des machines nous ont été communiquées par les fabricants
et ont été utilisées dans le cadre des modélisations de la présente étude.
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La carfographie sonore est présentée ci-dessous.

7 ANALYSE DE L'IMPACT ACOUSTIQUE DU PARC EOLIEN

Figure 4. Cartographie sonore — Projet des Fortes Terres

Dans cette partie du rapport, nous présenterons les différents de I'étude d'impact acoustique réalisée pour le

projet des Fortes Terres. La suite du rapport sera composée des éléments suivants : T (- 45 dB(A)
- 50 dB(A)

. . L L - 55 dB(A)

- Calcul des niveaux de bruit au périmetre de mesure des éoliennes ; - 60 dB(A)

- 65 dB(A)

o 7 re . re Pe . . re - 70 dB(A)

- Analyse des tonalités marquées des differentes éoliennes envisagées ; - 99 dB(A)

- Cadleul de I'impact acoustique du projet des Fortes Terres et définition des plans d’optimisation
acoustique.

- Calcul de I'impact cumulé avec les parcs autorisés et en construction autour de la zone du projet.

ELii
SeSuseeasue

7.1 HYPOTHESES ET MODELISATION T L

Nos simulations réalisées a I'aide de notre modeéle de calcul prévisionnel sont réalisées en fonction de tous les
parametres décrits précédemment.

Le descriptif du modéle utilisé est présenté en annexe 3.

5

0 W O 05 4 0
R e
R R

Les différentes vitesses de vent (vitesse et orientation) ainsi que les hypothéeses retenues sur les conditions
météorologiques sont rappelées ci-dessous :

Vent de secteurs Sud-Ouest, Nord-Est et Sud-Est (a la hauteur standardisée de 10 m) :

- Vitesse de vent comprise entre 3 et 9 m/s par pas d'un m/s.

- Les vitesses de vent seront arrondies a I'unité. Par exemple, la vitesse comprise entre 15.5 m/s et 6.5 Les niveaux sonores sont donnés en dB(A).

m/s] fera partie de la classe de vitesse de vent 6 m/s.
Les niveaux de bruit particulier calculés sont inférieurs & 55.0 dB(A) au niveau du périmétre de bruit (soit 180 m).

Le bruit résiduel retenu pour le calcul du niveau de bruit ambiant est le niveau de bruit résiduel maximum
mesuré en zones d émergence réglementée pour chaque cas étudié.

72 NIVEAU DE BRUIT AMBIANT SUR LES PERIMETRES DE MESURE DE BRUIT

Nous avons réalisé les calculs des niveaux de bruit ambiant maximums, induits par I'éolienne étudiée ayant les
niveaux de puissance les plus importants & son régime maximal, sur le périmetre de mesure de bruit. Dans notre
cas, ce sera |'éolienne type Vestas V117 3.6 MW, & partir de la vitesse de vent de 8 m/s & la hauteur de
référence de 10 m, avec Lw=107.0 dB(A), puissance acoustique maximale atteinte des différentes éoliennes
étudiées. Par conséquent, R = 1.2 x (hauteur de moyeu + longueur d'un demi-rotor) = 180 m (avec hauteur de
moyeu = 91,5 m et longueur d'un demi-rotor = 58,5 m).

Une simulation acoustique a été rédlisée en placant le point de réception sur quatre points de mesures sur le
périmétre de mesure du projet.
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Le tableau suivant rend compte des résultats obtenus.

Tableau 5. Niveaux de bruit maximums calculé sur les périmétres de mesure

Lp ambiant max

Périmetre de mesure de bruit | Période diurne | Période nocturne
POINT LP1 59.0 dB(A) 53.6 dB(A)
POINT LP2 59.1 dB(A) 53.7 dB(A)
POINT LP3 59.0 dB(A) 53.6 dB(A)
POINT LP3 59.1 dB(A) 54.0 dB(A)

Pour les classes des vitesses de vent étudiées, les niveaux de bruit ambiant maximums calculés sur le périmetre
de mesure de bruit respectent les limites imposées par la réglementation aussi bien en période diurne (inférieur
70 dB(A)) qu’en période nocturne (inférieur & 60 dB(A)). Le respect de ces limites dans les cas les plus critiques
(points les plus exposés, bruits induits par les éoliennes et bruit résiduels maximum) implique la conformité dans les
autres cas étudiés. De plus, au-deld de 8 m/s & hauteur de référence de 10 m, les puissances acoustiques des
éoliennes restent stables, donc une éventuelle augmentation du niveau de bruit ambiant ne pourrait provenir
que de I'accroissement du bruit résiduel avec la vitesse du vent.

Les éoliennes étudiées respectent le niveau de bruit ambiant maximum calculé sur le périmétre de mesure de
bruit fixé par la réglementation applicable.

S |

73 TONALITE MARQUEE

La réglementation applicable concernant la tonalité marquée se réfere au point 1.9 de I'annexe a I'arrété du
23 janvier 1997. La tonalité marquée est détectée dans un spectre non pondéré de tiers d'octave quand la
différence de niveau entre la bande de tiers d'octave et les quatre bandes de tiers d'octave les plus proches
(les deux bandes immédiatement inférieures et les deux bandes immédiatement supérieures) atteint ou
dépasse les niveaux indiqués dans le tableau ci-apres pour la bande considérée :

50Hza 315 Hz 400 Hz a 1250 Hz 1600 Hz a 8000 Hz

10 dB 5dB 5dB

JP ENERGIE ENVIRONNEMENT - Rapport n°R33201121-TL-C
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Les bandes sont définies par fréquence centrale de tiers d'octave.

Remarque :

Pour qu'une tonalité marquée soit décelée, les différences de niveaux entre la bande de tiers d'octave étudiée
et les deux bandes immédiatement inférieures et les deux bandes immédiatement supérieures ne doivent pas
étre toutes supérieures aux valeurs indiquées dans le tableau ci-dessus (toutes les valeurs des tableaux d'analyse
de tonalité marquée doivent étre positives).

Un exemple de tonalité marquée est indiqué dans le graphe et le tableau ci-dessous.

Specire de puissance acoustique - vitesse V(h=10m) de 8 m/s

Eolienne Exemple de tonalité marquée

120
100
60
40
20

n o o MO O wWmWw oo o wmwo o O O

S ¥ B 0 S B — O S S O

™ N N M O

Fréquence enHz

Lw en dB
©
o

50
4000

o
o M O
n O © S v
o o

1000
1250
6300
8000

o
o
s}

20
25

Fréquence en Hz 50 63 80 100 | 125 | 160 | 200 | 250 | 315
N-1 | -44 | -40 | -37 | -34 | 30| -27 | -25 | -23 | -20
Différences de N-2| 92 | -84 | -77 | -7.1 -64 | 57 | -52 | -48 | -43

niveaux en dB N+1 4,0 3.7 34 3.0 2,7 2,5 23 2,0 1.8
N+2| 77 [ 71 64 | AR | 52 | 48 | 43 | 38 | 34
Fréquence en Hz 400 | 500 | 630 F 800 \ 1000 | 1250
N-T| .18 | -16 | -1.30] 239 N-258] -06
Différences de N-2 | -38 | -34 | 290 22,6 [J-1.9 | -26,4
niveaux en dB N+1 1,6 1,3 | -23.9\ 25.8 0,6 04
N+2 | 29 | -226] 19 \N2644 10 | 06
Fréquence en Hz 1600 | 2000 | 2500 | 3450 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000
N-1| 04 ] 02]-01101 1] 02 -1791 -60 | -64
Différences de N-2 | -10 | -06 | -03 0,0 03 [ -17,71-239]-124
niveaux en dB N+1 0,2 0,1 -0,1 -02 | 17,9 6,0 6,4 5,0
N+2| 03 | 00 | -03 | 177|239 ]| 124 ]| 11,4| 32
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7.3.1 Vestas V117-3.6MW Figure 5.  Graphe des niveaux de puissance acoustique d'une Vestas V117 - 3,6 MW par bande de fiers
d’octave g la vitesse de 8 m/s (a la hauteur standardisée de 10 m)

Les résultats pour le modele Vestas V117-3.6MW sont présentés dans les tableaux ci-dessous.

. . . , Spectre de puissance acoustique - vitesse V(h=10m) de 8 m/s
Tableau 6. Tableaux des niveaux de puissance acoustique d'une Vestas V117 — 3.6 MW par bande de Eolienne Vestas V117 3,6MW

tiers d'octave

120,0
Lw 1/3 octave dB(A) - Hauteur standardisée de 10 m 100,0
o 800
Fréquence en (Hz) | 3 m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s | 10m/s [ 11 m/s | 12m/s 'g 00
31,5 53,2 58,5 65,2 70,8 73,4 74,4 76,0 76,9 77,7 78,2 ;
40 57,2 62,2 68,8 74,4 76,8 77,9 79,4 80,3 81,1 81,6 — 400
50 62,7 67,2 73,1 78,2 80,4 81,3 82,8 83,6 84,3 84,8 20,0
63 68,0 71,7 76,7 81,2 83,1 84,0 85,2 86,0 86,6 87,1
80 73,7 76,6 80,7 84,3 85,9 86,6 87.6 88,2 88,6 89.0 0,0 N3 3988388°38 38 o oo
100 77,2 80,2 84,3 87,8 89,6 89,9 90,4 90,6 90,8 90,9 = SIS = 888388823388888
———NC\IO‘)W#LF)\OOOC)
125 76,3 80,4 85,4 89.8 92,0 92,3 92,8 92,9 93,2 93,3 -
160 79,2 82,3 86,4 89,9 91,7 92,0 92,1 92,2 92,3 92,3 Fréquence en Hz
200 80,9 83,8 87.6 91,0 92,7 92,8 92,7 92,6 92,5 92,4
250 81,5 84,9 89.1 92,7 94,6 94,5 94,2 94,0 93.8 93,6
315 83,1 86,1 90,0 93,4 95,1 95,2 94,9 94,8 94,6 94,5
400 82,2 85,5 89,5 93,1 94,9 94,9 94,6 94,4 94,2 94,1 L'analyse de la tonalité marquée pour la vitesse de 8 m/s (4 la puissance nominale) est présentée dans le
500 80,8 84,8 89.6 93,7 95,9 95,8 95,4 95,1 94,9 94,7 tableau suivant.
630 79.1 84,0 89.6 94,4 96,9 96,8 96,5 96,2 95,9 95,8
800 78,5 83,6 89.6 94.6 97,1 97,1 96.8 96,6 96,3 96,2 Tableau 7.  Analyse de la tonalité marquée — Vestas V117 - 3,6 MW
1000 78,8 83,6 89.4 94,2 96,7 96,7 96,6 96,5 96,4 96,3 -
1250 78.9 83,2 88.6 93.2 95.5 95.7 95.9 95,9 96.0 96.0 Frequence en Hz 50 63 80 100 125 160 | 200 | 250 315
1600 80,1 83,9 88,6 92,8 94,8 95,2 95,6 95,8 96,0 96,1 N-1 | -10) 13 [-11 ] O1[-06]-30]|-1.7]1-06]-13
2000 79,4 83,0 87.6 91,6 93,5 93,8 94,0 94,0 94,2 94,2 Différences de N-2 -2,3 -2,3 2,4 | -1,2 -0,7 -3,6 -4,7 -2,3 -1,9
2500 81,0 84,1 88,2 91,8 93,5 93,8 94,0 94,1 94,3 94,3 niveauxendB | N+1 | 1.3 [ 1.1 [ o1 [ o6 | 30 1,706 1.3 ] 21
3150 79,2 82,1 86,3 89,8 91,5 91,9 92,4 92,7 93,0 93,1 N2 | 24 | 121 07 | 36 | 47 | 23 | 19| 34 | 28
4000 79,2 81,8 85,6 88,9 90,4 91,0 91,6 91,9 92,2 92,4 7
5000 77,0 79.0 82,1 85,0 86,3 86,6 87.1 87.4 87.7 87.8 Fréquence en Hz 400 500 630 800 | 1000 | 1250
6300 733 | 752 | 782 | 811 | 83 | 829 | 8.8 | 843 | 847 | 850 N-1[21]07)03)|-08]-12]-16
8000 66,2 68,2 71,6 74,8 76,0 77.1 78,9 79.9 80,8 81,4 Différencesde | N-2 | 34 | 28 | -10 | -1.1 | 20 | 28
10000 58,6 59,9 63,2 66,3 67,1 69,0 72,4 74,6 76,2 77.5 niveaux en dB N+1 0.7 0.3 0.8 1.2 1.6 0.9
Lwa [dB(A)] 92,6 96,1 100,7 104,8 106,9 107,0 107,0 107,0 107,0 107,0 N+2 1,0 1.1 2,0 2,8 2,5 2,5
Fréquence en Hz 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000
N-1| 09| -16]| 01 ] -1.8| 07| -39] -31| -48
Différences de N-2 | 25| 25| -17|-19]| 25| 46| -70 ]| -7.9
niveauxendB | N+1 | 16 [ O1 | 1,8 | 07 | 39 | 31 | 48 | 67
N+2 1,7 1,9 2,5 4,6 7.0 7.9 11,5 -
Les différences de niveaux entre la bande de tiers d'octave étudiée et les deux bandes immédiatement
inférieures et les deux bandes immédiatement supérieures ne sont pas toutes supérieures aux valeurs indiquées
dans le tableau du paragraphe 7.3.
Par conséquent, les caractéristiques de I'éolienne Vestas V117 - 3,6 MW par bande de tiers d'octave ne
présentent pas de tonalité marquée au sens du point 1.9 de I'annexe a I'arrété du 23 janvier 1997.
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7.3.2 Nordex N117-3.6MW Figure 6. Graphe des niveaux de puissance acoustique d’'une Nordex N117-3.6MW par bande de
tiers d'octave a la vitesse de 7 m/s (a la hauteur standardisée de 10 m)

Les résultats pour le modele Nordex N117-3.6MW sont présentés dans les tableaux ci-dessous.

. . . Spectre de puissance acoustique - vitesse V(h=10m) de 7 m/s
Tableau 8. Tableaux des niveaux de puissance acoustique d'une Nordex N117-3.6MW par bande de P P Eolienne Nordlx N117 3 6M\$v )

tiers d'octave

120,0
Lw 1/3 octave dB(A) - Hauteur standardisée de 10 m 100,0
Fréquence en (Hz) | 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8 m/s 9m/s [ 10m/s | 11m/s | 12 m/s = 80.0
31,5 56,3 56,3 64,5 68,3 69,1 69.1 69,1 69,1 69,1 69,1 @ 600
40 60,0 60,0 68,3 72,0 72,8 72,8 72,8 72,8 72,8 72,8 3 40,0
50 63,2 63,2 71,4 75,2 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0 76,0
63 67,6 67,7 73,9 77,9 79,5 79,5 79,5 79,5 79,5 79,5 20,0
80 70,5 71,8 77,7 80,9 81,3 81,3 81,3 81,3 81,3 81,3
100 733 | 736 | 796 | 834 | 855 | 855 | 8.5 | 855 | 855 | 855 ¥ e gaggng 0 g 5o o
Lr‘) — C) C) C) C) C) C) C) o O o
125 75,3 75,2 80,9 84,6 85,2 85,2 85,2 85,2 85,2 85,2 ™ - 28 9 = 2 SIS 5 39888
160 76,8 77.1 84,4 86,2 86,2 86,2 86,2 86,2 86,2 86,2 , B
Fréquence en Hz
200 80,8 80,1 84,3 87.6 87.6 87,6 87.6 87.6 87.6 87,6
250 81,6 81,6 85,6 88,1 88,0 88,0 88,0 88,0 88,0 88,0
315 82,6 82,5 86,3 89,7 89,6 89,6 89.6 89.6 89.6 89,6
400 82,0 81.7 85,6 88,9 88,5 88,5 88,5 88,5 88,5 88,5 L'analyse de la tonalité marquée pour la vitesse de 7 m/s (4 la puissance nominale) est présentée dans le
500 82,0 81,7 85,8 88,9 88,8 88,8 88,8 88,8 88,8 88,8 tableau suivant.
630 81,4 81,7 85,5 89,6 89.8 89.8 89.8 89.8 89.8 89.8
800 80,6 81,9 86,7 89,9 90,4 90,4 90,4 90,4 90,4 90,4 "y .
1000 80.6 834 8.6 917 9.3 923 9.3 9.3 923 9.3 Tableau 9. Analyse de la tonalité marquee — Nordex N117-3.6MW
1250 79.7 83,4 88,6 91,9 92,5 92,5 92,5 92,5 92,5 92,5 Fréquence en Hz 50 63 80 100 125 160 200 250 315
1600 80,2 84,7 89.6 92,6 93.5 93.5 93,5 93.5 93.5 93.5 N-1 121 051 1,9 08 | 3.3 1,7 111 19| -04
2000 797 | 842 | 8.2 | 918 | 927 | 927 | 927 | 927 [ 927 | 927 Difiérencesde | N2 231 0.7 1 241 711 251 50| 28 | 3.0 | 23
2500 78.8 84,0 90,2 92,4 93,4 93,4 93,4 93,4 93,4 93,4 niveaux en dB N+1 0.5 19 0.8 33 17 I 1.9 0.4 29
3150 76,4 82,6 89,7 92,5 93,2 93,2 93,2 93,2 93,2 93,2
4000 76,1 81,1 89,1 92,1 92,4 92,4 92,4 92,4 92,4 92,4 - N+2 2.4 11 2.5 >0 2.8 3.0 2.3 3.3 42
5000 76,2 78,7 87.5 90,7 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 90,6 Fréquence en Hz 400 | 500 | 630 | 800 | 1000 | 1250
6300 73,9 73,3 82,9 86,1 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 86,6 N-1 2,9 -1,3 -0,3 -0,5 1,1 -0,4
8000 70,8 66,1 75,3 79.8 80,7 80,7 80,7 80,7 80,7 80,7 Différences de N-2 -3,3 -4,2 -1,6 0,8 0,6 0,7
10000 62,8 58,0 67,2 71,7 72,7 72,7 72,7 72,7 72,7 72,7 niveaux en dB N+1 1,3 0,3 0,5 1,1 0,4 0,6
Lwa [dB(A)] 92,5 94,5 | 1000 | 1030 | 1035 | 1035 | 1035 | 1035 | 1035 | 1035 N+2 | 16 ] 081 061 07| 021 04
Fréquence en Hz 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000
N-1| 06| -10]06]-01]06]-13]-34]-49
Différences de N-2 0.2 041 -04 0.5 0,7 | -1,9 | 47 | 83
niveaux en dB N+1 1,0 -0,6 0,1 0,6 1,3 3.4 4,9 6,6
N+2| 04 | 05|07 ] 19| 47 ] 83| 11,5] -
Les différences de niveaux entre la bande de fiers d'octave étudiée et les deux bandes immédiatement
inférieures et les deux bandes immédiatement supérieures ne sont pas toutes supérieures aux valeurs indiquées
dans le tableau du paragraphe 7.3.
Par conséquent, les caractéristiques de I'éolienne Nordex N117-3.6MW par bande de tiers d'octave ne
présentent pas de tonalité marquée au sens du point 1.9 de I'annexe a I'arrété du 23 janvier 1997.
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74 IMPACT ACOUSTIQUE EN ZONES A EMERGENCE REGLEMENTEE

Les calculs sont réalisés en considérant les 5 éoliennes en fonctionnement standard. Pour chague catégorie de
vent (vitesse et orientation), I'étude d'impact acoustique est réalisée pour les classes de vitesses de vent de 3 &
9 m/s. En fonction des résultats obtenus suite aux simulations, nous définissons les plans d'optimisation acoustique
des éoliennes qui permettent de respecter la réglementation en termes d'émergence et/ou de niveaux de bruit
ambiant.

L'émergence présentée dans les paragraphes suivants correspond & la différence brute entre le niveau de bruit
ambiant et le niveau de bruit résiduel. Un code couleur permet de différencier lorsque I'émergence est
supérieure aux exigences réglementaires ou non: en verf lorsque celle-ci est inférieure aux valeurs
réglementaires et en lorsqu'un risque de dépassement est constaté.

Remarques : Un bridage correspond & un fonctionnement réduit de I'éolienne permettant une diminution des
émissions sonores.

Les tableaux de synthése suivants présentent les résultats des simulations pour chague modéle d'éolienne
étudié.

==
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74.1 Vestas V117 - 3.6 MW

VENT DE SUD-OUEST

Les tableaux suivants présentent la synthése des résultats d'impact sonore de jour et de nuit pour un vent de
Sud-Ouest lorsque toutes les éoliennes du parc sont en fonctionnement normal.

VENT Sud-Ouest - PERIODE JOUR

Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8m/s 9m/s

Leol 1.3 141 17,2 20,0 21.8 20,6 22,1
Lres 365 37.0 385 41,0 42,5 44,5 47,0

Vallée Guyot
L amb 365 37.0 385 41,0 42,5 44,5 47,0
Leol 138 17.3 21.8 257 27.8 27.8 27.8
Lres 46,0 46,0 46,5 47,0 48,0 49,5 51.5

Vallée Hazard
L amb 46,0 46,0 46,5 47,0 48,0 49,5 51.5

Leol 157 19.2 23,7 27.7 29.8 299 299
Vaux-Andigny Lres 39.5 39.5 40,0 41,5 43,5 46,0 47,5
Sud L amb 39.5 39.5 40,0 41,5 43,5 46,0 47,5
Leol 13.6 17.2 21,7 257 27.8 279 279
Vaux-Andigny Lres 46,0 46,0 46,5 47,0 48,0 49,5 51.5
Ovest L amb 46,0 46,0 46,5 47,0 48,0 49,5 51.5
Leol 150 18,6 23,1 272 29.3 29.4 29.4
Vaux-Andigny Lres 39.5 40,5 44,0 47,0 51,0 55,5 58,0
Est L amb 39.5 40,5 44,0 47,0 51,0 55,5 58,0
Leol 17.5 211 256 29.7 31.8 320 320
Bois-Saint- Lres 300 30,0 330 39.0 40,5 46,5 47,5
Pierre L amb 30,0 30.5 33.5 39.5 41,0 46,5 47,5
Leol 239 27.5 32,1 362 383 385 38,5
La Vallée- Lres 360 37.0 385 42,0 45,0 47,5 50,0
Mulatre L amb 365 37.5 39.5 43,0 46,0 48,0 50,5
Leol 24,1 27.6 322 36,2 383 38,5 38,4
Les Blancs Lres 48,5 49,0 49,0 49,5 49.5 50,0 50,0
Fossés L amb 48,5 49,0 49,0 49,5 50,0 50,5 50,5
Leol 245 27.9 322 36,2 383 38,4 38,4
Andigny-les- Lres 40,5 41,0 41,5 43,5 45,0 45,5 47,5
Fermes Lamb 40,5 41,0 42,0 44,0 46,0 46,5 48,0
Leol 239 269 30,7 342 36,2 360 36,5
Andigny-les- Lres 40,5 41,0 41,5 43,5 45,0 45,5 47,5
Fermes Est Lamb 40,5 41,0 42,0 44,0 45,5 46,0 48,0
Leol 254 28,7 329 368 38,8 38,7 389
Vent de Bise Lres 38,5 38,5 385 41,0 42,5 45,0 47,0
L amb 385 39.0 39.5 42,5 44,0 46,0 47,5
Leol 229 262 30,5 34,4 36,5 36,5 36,6
Lres 38,5 38,5 38,5 41,0 42,5 45,0 47,0
Régnicourt

L amb 385 39.0 39.0 42,0 43,5 45,5 47,5
L eol 8.2 9.9 10,8 11,6 12,9 9.8 13,7
Lres 365 37.0 38,5 41,0 42,5 44,5 47,0

Le Colombier
L amb 365 37.0 38,5 41,0 42,5 44,5 47,0

Emergence

* Bruit ambiant inférieur & 35 dB(A)
L €0l Drull parmncuier aes eonennes eruaiees - L1es [ DIUIT resiguel en as(A) - L amo 2 oruir amoiant en as(A) - £ emergence
en dB(Al

Conformité évaluée / arrété du 26 aoit2011

Il

Risque de dépassement des valeurs autorisées
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VENT Sud-Ouest - PERIODE NUIT

Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8m/s 9m/s
Leol 12,7 158 19.7 22,6 24,7 23,6 253
; Lres 25,5 25,5 28,5 32,0 37.0 41,5 44,5
Vallée Guyot
L amb 25,5 26,0 29,0 32,5 37.0 41,5 44,5
L eol 14,5 18.1 22,6 26,5 28,6 28,6 28,6
; Lres 25,5 25,5 28,0 33.5 38.5 42,5 44,5
Vallée Hazard
L amb 26,0 26,0 29,0 34,5 39.0 42,5 44,5
L eol 16,4 19.9 24,4 28,5 30,6 30,6 30,6
Vaux-Andigny Lres 34,0 34,5 35,5 37,5 40,0 44,0 48,0
Sud L amb 34,0 34,5 36,0 38,0 40,5 44,0 48,0
L eol 14,3 18,0 22,6 26,6 28,7 28,7 28,7
Vaux-Andigny Lres 25,5 25,5 28,0 33.5 38,5 42,5 44,5
Ovest L amb 26,0 26,0 29,0 34,5 39,0 42,5 44,5
L eol 15,7 19.3 23,9 28,0 30,1 30,2 30,1
Vaux-Andigny Lres 27.5 29,5 34,0 39,0 43,0 46,0 47,5
Est L amb 28,0 30,0 34,5 39,5 43,0 46,0 47,5
L eol 18,0 21,6 26,2 30,3 32,4 32,6 32,5
Bois-Saint- Lres 22,0 27,5 29.5 31,5 33,0 35,0 37,0
Pierre L amb 23,5 28,5 31,0 34,0 355 37.0 38,5
L eol 24,1 27,7 323 36,4 38,5 38,7 38,7
La Vallée- Lres 24,0 26,5 31,0 37,0 41,0 45,0 46,5
Mulafre L amb 27,0 30,0 34,5 39,5 43,0 46,0 47,0
L eol 24,4 27,9 32,5 36,5 38,6 38,8 38,7
Les Blancs Lres 23,0 23,0 28,0 31,5 37,0 41,5 43,0
Fossés L amb 27,0 29,0 34,0 37,5 41,0 43,5 44,5
L eol 25,0 28,4 328 36,7 38,7 38,7 38,9
Andigny-les- Lres 28,0 28,0 31,5 35,5 40,0 43,0 44,5
Fermes L amb 30.0 31,0 350 39,0 42,5 44,5 45,5
L eol 24,7 27.9 32,0 355 37.5 37.1 38.0
Andigny-les- Lres 28,0 28,0 31,5 35,5 40,0 43,0 44,5
Fermes Est L amb 29,5 31,0 350 38.5 42,0 44,0 45,5
L eol 25,9 29,3 33,7 37,4 39,5 39,4 39,7
Lres 26,0 27,0 30,0 33,5 36,5 39,5 40,5
Vent de Bise
L amb 29.0 31,5 35,0 39,0 41,5 42,5 43,0
L eol 23,5 26,8 31,2 35,0 37,0 37,0 37.2
Régnicourt Lres 26,0 27,0 30.0 33.5 36,5 39,5 40,5
L amb 28,0 30,0 33,5 37,5 40,0 41,5 42,0
Leol 11,0 13,2 16,1 17.4 19.4 16.4 20,9
Lres 25,5 25,5 28,5 32,0 37,0 41,5 44,5
Le Colombier
L amb 25,5 26,0 29,0 32,0 37,0 41,5 44,5

Lors du fonctionnement des éoliennes du parc éolien des Fortes Terres, pour un vent de Sud-Ouest, il est
constaté un risque de dépassement des exigences réglementaires pour la période nocturne. En revanche,
aucun risque de dépassement n'est constaté en période diurne.

Pour chaque catégorie de vent (vitesse et orientation de Sud-Ouest), nous avons donc défini le plan de gestion
sonore des éoliennes qui permet de respecter la réglementation en termes d'émergence et/ou de niveaux de
bruit ambiant, en périodes diurne et nocturne.

Les plans de gestion étudiés sont indiqués dans les tableaux ci-dessous.

PLAN DE BRIDAGE

VENT Sud-Ouest - PERIODE JOUR

Vailom 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8m/s 9m/s
V (HH) 13.5; 5] 15; 6,4] 16.4; 7,8] 17.8: 9.2] 19.2;10,6] | 110,6;121] | 112,1;13,5]
El
E2
E3
E4
E5
PLAN DE BRIDAGE
VENT Sud-Ouest - PERIODE NUIT
Valiom 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8m/s 9m/s
V (HH) 13.5; 5] 15; 6,4] 16,4 7,8] 17.8; 9.2] 19.2:10,6] | 110,6;12,1] | 112.1;13,5]
E1
e2
E3
E4
E5

Emergence

* Bruit ambiant inférieur & 35 dB(A)
L €011 DIl parnculer aes eolennes eruaiees - L1es - DIull resiguel en as(A) - L amo - DIl amolianit en as(A) - . emergence
en dB(A

Conformité évaluée / arrété du 26 aoit2011

Il

Risque de dépassement des valeurs autorisées
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La synthese des résultats d'impact acoustique en ZER avec ce plan de gestion sonore pour la période nocturne VENT DE NORD-EST
est présentée dans le tableau suivant.
Les tableaux suivants présentent la synthése des résultats d'impact sonore de jour et de nuit pour un vent de

VENT Sud-Ovest - PERIODE NUIT Nord-Est lorsque toutes les éoliennes du parc sont en fonctionnement normal.
Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8m/s 9m/s
Leol 127 158 19.7 19.5 24,1 236 253 VENT Nord-Est - PERIODE JOUR
Vallée Guyot Lres 25 255 285 320 370 4 445 Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
Lamb 255 26.0 290 320 370 a5 445 — m s 730 >0 o 3 >3
[ Erorgence [lombsas|lombsas-|lombsas-[lombssss] o0 [ oo [ oo | , Tes | s | 320 | ms | sas | w5 | w0 | %5
L eol 14,5 18,1 22,6 23,0 274 28,6 28,6 Vallée Guyot Tamb s 320 340 350 355 70 70
Lres 255 255 280 335 385 425 445 _ . . _ _ _ _ _
Lamb 260 26,0 29.0 34,0 39.0 25 445
_ Leol 14.4 18,0 22,5 26,5 28,6 28,7 28,6
Emergence
[ rercence [Lambs3s | lombsast[Lambs3s [lombsass] 05 | oo [ oo | — T Ty e B e N R TN Bayvy:
L eol 16,4 19.9 244 25,6 291 30,6 30,6 Vallée Hazard
Lamb 40,0 410 420 42,5 430 440 44,5
Vaux-Andigny Lres 340 345 355 375 400 440 480 o
Sud Tomb | 540 | 545 | 30 | 0 | w5 | w0 | 4o IR TN [T AN [T TN [
[ rercence [lambs3st[iombsasr] 05 [ os | os | oo [ oo | . RN NS LA s A
Emergence
— s ™ 226 27 > 57 T Vaux-Andigny Lres 395 405 210 120 430 435 145
Voux-Andigny e 755 e 550 e s E e sud Lamb 395 40,5 410 420 130 435 44,5
ouest Camb | 260 | 260 | 20 | 340 | w0 | @5 | 44 IR I [T AN [T TN [
L eol 15,7 19.3 23.9 258 289 30,2 30,1 Vaux-Andigny Lres 40,0 41,0 420 42,5 430 440 44,5
Vaux-Andigny Lres 27,5 29.5 340 390 430 46,0 475 Ovest L amb 40,0 41.0 42,0 42,5 43.0 44.0 44,5
Leol 180 216 26,2 28,7 315 32,6 325 Vaux-Andigny Lres 38,0 385 15 120 435 450 165
Bois-Sain- Lres 220 275 295 315 330 350 370 Est Lamb 38,0 385 15 420 435 450 165
Leol 24,1 27,7 323 347 37.9 387 38,7 Bois-Saint- Lres 310 325 355 375 410 410 420
La Vallée- Lres 24,0 26,5 31,0 37,0 41,0 45,0 46,5 Pierre L amb 31,0 32,5 35,5 38,0 41,0 41,0 42,0
[ Ereracnce [Lambs3slombsss[iambsast| 20 [ 15 | 10 [ os | Lol 90 | 216 | 245 | 200 | 287 | 224 | 22
Ledl 244 279 325 319 373 388 387 La Vallée- Lres 340 360 36,0 37.0 405 440 47.5
Les Blancs Lres 230 230 280 31.5 37.0 41,5 430 Mulatre Lamb 34,0 36,0 365 375 410 44,0 47,5
e L . e e s | Eneraence [iamesass| o0 [P oS oS | es | o0 e
| Eegence [Lomb<3slombs3s[lambs3st[lombssss] 30 [ 20 [ 15 | Too | 25 | 271 | ole | as | o7 | o8 | w8
Leol 250 28.4 32,8 358 38.2 38,7 38,9
e Les Blancs Lres 420 425 430 440 455 455 455
Andigny-les- Lres 280 280 315 355 400 430 445 Fossés Lamb 420 425 435 445 6.0 260 460
—~ mergence
Emergence
[ Erorgence [tombsastlombss-[lombsass| a0 [ 20 [ 15 [ 1o | T o o | s | 50 | 0 | oe
Leol 24,7 27.9 32,0 33,3 36,6 37,1 38,0 - 5 o o o o . -
- - res r -, A 2 A / A
Andigny-les- Lres 289 280 o1 %55 400 50 445 An:;i?\isles Lamb 380 390 105 42,0 430 430 130
Fermes Est Lamb 295 31,0 350 375 a5 440 455 o ' ' : . i i :
Leol 259 293 337 33,8 366 39,4 39.7 L eol 27 292 334 374 397 398 399
Vertde s Lres 260 270 300 335 365 9.5 205 Andigny-les- Lres 38,0 38,5 40,0 40,5 41,0 41,0 41,0
ent de Bise
— 70 35 350 T 35 5 230 Fermes Est Lamb 38,0 39.0 210 425 435 435 135
Toal 235 %5 12 2. 367 70 372 Leol 26,8 30,3 349 39,0 411 41,2 412
N Tres 260 70 00 =5 365 395 205 Vent de Bise Lres 420 435 455 490 510 510 510
Régnicourt Tamb 280 00 335 360 95 5 20 Lamb 420 435 160 195 515 515 515
Leol 1.0 132 16,1 143 187 16,4 209 Leol 25,1 28,7 332 373 39,4 39.6 39.6
Lres 255 255 285 32,0 37.0 a5 445 Lres 420 435 455 490 510 510 510
Le Colombier Régnicourt
Lamb 255 26,0 29.0 32,0 37.0 a5 445 Lamb 420 435 160 195 515 515 515
* Bruit ambiant inférieur & 35 dB(A) L eol 17.2 208 253 294 31,6 31,7 31,7
L0l DU parnculer aes eonennes erualees - LI1es D DIul resiauel en ap(A] - L amo D DIVl amoiant en aob(A) - c o I_ res 3] 5 32 O 33 5 34 5 35 5 36 O 36 5
émeraence en dB(Al Le Colombier ’ ’ ! ’ ’ : i
Lamb 315 325 340 355 37.0 375 38,0
I:l Risque de dépassement des valeurs autorisées * Bruit ambiant inférieur & 35 dB(A)
L €01 DIUIl parncuner aes eonenrnes eiuaiees - L 1es [ DIV [esiauel en ap(A) - Larmo - Divi amoiarni en ap(A) - £ . emergence
en dBlAl

Les résultats indiquent que ces plans de gestion permettent d'obtenir le respect des valeurs réglementaires aux
niveaux des ZER retenues pour un vent de Sud-Ouest (fonctionnement des éoliennes du parc éolien des Fortes
Terres).

‘.V d=lhom JP ENERGIE ENVIRONNEMENT - Rapport n°R33201121-TL-C 21/70

SCOUSTIOUE Etude d'impact acoustique - Projet de parc éolien des Fortes Terres (02)

Conformité évaluée / arrété du 26 aoit2011

Risque de dépassement des valeurs autorisées

Il



L

VENT Nord-Est - PERIODE NUIT

Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
L eol 152 18,6 230 27.1 29.6 298 29.7
Lres 21,0 22,0 23,5 26,0 28,0 30,0 32,0
Vallée Guyot
L amb 22,0 23,5 26,5 29.5 32,0 33.0 34,0
L eol 14,9 18,2 22,7 26,8 29.2 29.4 29,3
Lres 24,5 27.5 29.5 33,5 37.5 41,5 45,0
Vallée Hazard
L amb 25,0 28,0 30,5 34,5 38,0 42,0 45,0

L eol 12,7 15,4 19.2 22,5 24,9 24,5 254
Vaux-Andigny Lres 35,5 355 355 37,0 38,0 38,5 38.5
Sud L amb 355 35,5 35,5 37,0 38,0 38,5 385
L eol 12,2 15,0 19.0 22,5 24,9 24,6 252
Vaux-Andigny Lres 24,5 27,5 29,5 33,5 37,5 41,5 45,0
Ouvest L amb 250 27.5 30,0 34,0 37,5 41,5 45,0
L eol 1,7 14,6 18,8 22,6 25,0 25,0 25,2
Vaux-Andigny Lres 24,5 31,5 38,5 41,0 44,0 46,5 495
Est L amb 24,5 31,5 38.5 41,0 44,0 46,5 49,5
L eol 14,7 17.8 22,1 26,0 28,4 28,4 28,6
Bois-Saint- Lres 250 26,5 29,0 32,0 350 38.0 41,5
Pierre L amb 25,5 27,0 30,0 33.0 36,0 38.5 41,5
L eol 20,2 22,7 26,3 29.1 31,5 30.3 32,4
La Vallée- Lres 20,5 24,0 26,0 28,5 30,5 33.0 355
Mulatre L amb 23,5 26,5 29,0 32,0 34,0 35,0 37,0
L eol 23,6 26,8 313 353 37.7 37.9 379
Les Blancs Lres 25,5 27.5 27,5 28,5 350 37.5 39.0
Fossés L amb 27.5 30,0 33.0 36,0 39,5 40,5 41,5
L eol 25,1 28,2 32,5 36,4 38,8 38,8 39.2
Andigny-les- Lres 27,5 30,5 32,5 34,5 36,5 38,5 40,0
Fermes L amb 29,5 32,5 355 38.5 41,0 41,5 42,5
L eol 257 28,9 333 37,3 39,7 39.9 40,0
Andigny-les- Lres 27.5 30.5 32,5 34,5 36,5 38,5 40,0
Fermes Est L amb 29,5 33,0 36,0 39,0 41,5 42,5 43,0
L eol 26,7 30,0 34,4 38,6 41,0 41,2 41,2
Lres 27,5 34,0 36,5 40,0 43,0 43,0 43,0

Vent de Bise
L amb 30,0 35,5 38,5 42,5 45,0 45,0 45,0
L eol 25,1 28,3 328 36,9 39.3 39,6 39,6
Lres 27,5 34,0 36,5 40,0 43,0 43,0 43,0

Régnicourt

L amb 29,5 350 38.0 415 44,5 44,5 44,5
L eol 17.3 20,6 25,1 29,3 317 32,0 32,0
Lres 210 22,0 23,5 26,0 28,0 30.0 32,0

Le Colombier
L amb 22,5 24,5 27,5 31,0 33,5 34,0 35,0

Emergence

* Bruit ambiant inférieur & 35 dB(A)
L €01 DIVl pariculer aes eolennes eivaiees - LI1es D DIVl Iesiguel er1 ap(A) - L Aarmo @ PIvi amoiarii en ap(A) - £ emergence
en dB(A)

Conformité évaluée / arrété du 26 aodt2011

Risque de dépassement des valeurs autorisées

Il

Adslhcam

SCOUSTIQOLE

Lors du fonctionnement des éoliennes du parc éolien des Fortes Terres pour un vent de Nord-Est, il est constaté
un risque de dépassement des exigences réglementaires pour la période nocturne. En revanche, aucun risque
de dépassement n'est constaté en période diurne.

Pour chague catégorie de vent (vitesse et orientation de Nord-Est), nous avons donc défini les plans
d’'optimisation acoustique des éoliennes qui permettent de respecter la réglementation en termes

d'émergence et/ou de niveaux de bruit ambiant, en périodes diurne et nocturne.

Les plans de gestion étudiés sont indiqués dans les tableaux ci-dessous.

PLAN DE BRIDAGE

VENT Nord-Est - PERIODE JOUR

JP ENERGIE ENVIRONNEMENT - Rapport n°R33201121-TL-C
Etude d'impact acoustique - Projet de parc éolien des Fortes Terres (02)

Vailom 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8m/s 9m/s
V (HH) 13.5; 5] 15; 6,4] 16.4; 7.8] 17.8:9.2] 19.2;10,6] | 110,6;121] | 112,1;13,5]
El
E2
E3
E4
E5
PLAN DE BRIDAGE
VENT Nord-Est - PERIODE NUIT
Valiom 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8m/s 9m/s
V (HH) 13.5; 5] 15; 6,4] 16,4 7,8] 17.8; 9.2] 19.2:10,6] | 110,6;12,1] | 112.1;13,5]
E1
E2
Es
Z
E5

22/70




La synthese des résultats d'impact acoustique en ZER avec ce plan de gestion sonore pour la période nocturne VENT DE SUD-EST
est présentée dans le tableau suivant.
Les tableaux suivants présentent la synthése des résultats d'impact sonore de jour et de nuit pour un vent de

VENT Nord-Est - PERIODE NUIT Sud-Est lorsque toutes les €oliennes du parc sont en fonctionnement normal.
Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
L eol 15,5 19.2 237 27,3 29,4 29,9 29,9 VENT Sud-Est - PERIODE JOUR
Vallée Guyot Lres 210 220 25 260 280 300 520 Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8m/s 9m/s
L amb 22,0 23,5 26,5 29,5 315 33,0 340 ool 15.2 188 23,4 275 708 77 %7
L eol 152 188 233 26,8 28,9 29,4 29,5 Vallée Guyot s 35 350 200 yERS 5 5 50
Lres 24,5 27.5 29,5 335 37,5 41,5 45,0 .
L amb 25,0 28,0 30,5 34,5 380 42,0 45,0 — — o o R e e e
L eol 13,0 16,0 19,6 21,2 23,2 24,0 25,5 Vallée Hazard Lres 405 435 440 440 450 460 460
Vaux-Andigny Lres 355 355 355 37.0 38,0 38,5 38,5 _ L amb 405 435 440 440 450 460 460
Sud T I T S 2 o B e
Leol 12,5 15.6 19.5 20,7 228 24,5 254 Vaux-Andigny Lres 39.0 39.5 40,0 410 420 435 445
Vaux-Andigny Lres 245 275 295 335 375 45 450 Sud L amb 39.0 39.5 40,0 41,5 42,5 44.0 450
_ Leol 17,0 20,7 252 29,4 31,6 31,8 31,9
L eol 12,0 152 19,0 22,0 23,9 24,4 254 Vaux-Andigny Lres 40,5 43,5 44,0 44,0 45,0 46,0 46,0
Vaux-Andigny Lres 24,5 31,5 38,5 41,0 44,0 46,5 49,5 Ouvest L amb 40,5 43,5 44,0 44,0 45,0 46,0 46,0
Est Lamb 245 315 385 410 440 465 495 _
Leol 15,0 18,4 22,6 26,3 28,3 28,4 288 Vaux-Andigny Lres 35,5 38,0 38,0 38,0 43,5 46,0 49,0
Bois-Saint- Lres 25,0 26,5 29,0 320 350 38,0 41,5 Est L amb 35,5 38,0 38,0 38,5 43,5 46,0 490
Pierre Lamb 255 27,0 300 330 360 38.5 415 _
L eol 20,4 233 26,6 28,9 30,9 30,0 32,5 Bois-Saint- Lres 32,0 34,0 34,5 390 40,5 41,0 42,0
La Vallée- Lres 20,5 24,0 26,0 28,5 30.5 330 355 Pierre L amb 32,0 34,5 350 39,5 41,0 41,5 42,5
Muléire L amb 23,5 265 29,0 31,5 335 345 370

Emergence

[ Erergence [Lambsase]iomb<3st [ lambsss: | Lomb<3s| lambs3st [ Lambsass] 15| Coo | 224 | 260 | 05 | 346 | 367 | 368 | 367
Leol 239 27,4 30,5 32,5 33,5 357 38,1 Lo Vallée. Tres 5 0 5 30 PYY; 250 70
Les Blancs Lres 25,5 27,5 27.5 28,5 35,0 37.5 39,0 Mulatre L amb 350 39,0 40,0 43,5 45,0 45,5 47,5
Fossés Lamb 275 300 320 335 37.0 39,5 415 -
£
| reraonce [Lambs3st | lomb<s-| lombsss:lambsast[ 20 [ 20 | 25 | Too | 224 | 6 | s | 0 | s4v | a4s | 350
Leol 25,4 28,8 328 333 352 38,2 39,3
- — - - - — — Les Blancs Lres 45,0 475 49,0 49,0 49,0 50,0 515
iony-les- Lres 7.5 5 5 45 65 5 40, p
Andigny-les Fossés Lamb 45,0 475 49,0 49,0 49,0 50,0 51,5
Fermes Lamb 295 325 355 37.0 39.0 415 425 _
Leol 24,1 27,4 1, 2 7.1 9 7.
L ool 260 29.5 329 349 363 38.4 402 i 315 % ° % 73
les- L 7, 40, 41, 42, 45, 45, 47,
Andigny-les- Lres 27,5 30,5 325 345 365 38,5 40,0 Andigny-les res 70 00 0 ° 50 53 S
F
Fermes Est Lamb 295 330 355 375 95 s 430 ermes L ambd 370 400 415 430 455 460 480
Emergence
Leol 27.0 30,6 35,1 370 39,1 414 414 Leol 245 279 822 360 380 380 382
Ventde B Lres 275 340 365 400 430 430 430 Andigny-les- Lres 870 400 410 425 450 455 475
entde Bise
Lamb 300 355 385 a5 445 450 450 Fermes Est L amb 370 405 415 435 46.0 46.0 480
Leol 25,3 289 334 37,1 39.2 39.8 39.8 L eol 24,4 27,4 311 343 362 35,6 385
Lres 27,5 34,0 36,5 40,0 43,0 430 430 Lres 38.5 38.5 38.5 41.0 42,5 450 470
Régnicourt Vent de Bise
L amb 29,5 350 380 41,5 44,5 44,5 44,5 L amb 385 390 390 420 43.5 45.5 47.5
Leol 17.6 212 257 29,5 316 32,1 322 Leol 22,0 24,9 28,4 31,5 334 327 33,6
Lres 210 220 235 26,0 28,0 300 320 Lres 38,5 38,5 38,5 41,0 42,5 45,0 470
Le Colombier Régnicourt
Lamb 22,5 245 27,5 30,5 33,0 340 350 Lamb 38,5 38,5 39,0 415 430 45,0 470
* Bruit ambiant inférieur & 35 dB(A) Leol 151 18,7 233 27,3 29,3 29,4 29,3
L €0l . DUl parncuner aes eonennes eivaiees - LIes [ DIVILIEsSIauel 11 Ap(A] - L Armno . piun amoiani ern ap(A) - c.
- Lres 36,5 39,0 40,0 435 435 46,5 480
émeraence en dB(A) Le Colombier
Lamb 36,5 39,0 40,0 435 435 465 480
[ 7] conformité évaluée / amété du 26 oot 2011 _
:I Risque de dépassement des valeurs autorisées * Bruit ambiant inférieur & 35 dB(A)
L €0l DIull parmnculer aes eonennes ervaiees - LIres  Druil resiguel en ap(A) - Lamo D DIui ampiant en ab(A) - £ emergence
en dBIA)

Les résultats indiquent que ces plans de gestion permettent d'obtenir le respect des valeurs réglementaires aux
niveaux des ZER retenues pour un vent de Nord-Est (fonctionnement des éoliennes du parc éolien des Fortes
Terres).
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L

VENT Sud-Est - PERIODE NUIT

Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8m/s 9m/s
L eol 15.8 19.5 24,1 28,1 30,2 303 30,3
Lres 26,0 27,0 29,5 32,0 40,5 44,0 44,0
Vallée Guyot
L amb 26,5 27.5 30.5 33.5 41,0 44,0 44,0
L eol 17,4 21,0 25,6 29,7 31,9 32,0 32,0
Lres 26,5 27,0 27.5 28,0 35,5 38,0 38,0
Vallée Hazard
L amb 27,0 28,0 29,5 32,0 37.0 39.0 39.0

L eol 18,4 22,0 26,6 30,7 329 33.1 33.1
Vaux-Andigny Lres 355 355 355 355 38,0 38,5 38,5
Sud L amb 355 35,5 36,0 37,0 39.0 39.5 39.5
L eol 17.5 21,1 257 29,8 32,0 32,2 32,2
Vaux-Andigny Lres 26,5 27,0 27,5 28,0 355 38,0 38,0
Ovest L amb 270 28,0 29,5 32,0 37.0 39.0 39.0
L eol 17.2 20,8 253 29,5 31.6 31.8 31.8
Vaux-Andigny Lres 27,0 30,5 320 34,0 38,0 39,5 41,5
Est L amb 27.5 31,0 33,0 355 39.0 40,0 42,0
L eol 19.0 22,6 272 31,3 33,5 33,7 33,7
Bois-Saint- Lres 26,0 30,5 31.5 37.0 37.5 40,0 40,0
Pierre L amb 27,0 31,0 33,0 38,0 39.0 41,0 41,0
L eol 22,8 26,3 30,9 35,0 37.0 37.1 37.1
La Vallée- Lres 27,0 27.5 29,5 30,5 33,0 36,0 36,5
Mulafre L amb 28,5 30,0 33,5 36,5 38,5 39.5 40,0
Evergence | Lambaast|lambsast[lambsas| 60 | 55 | 35 | 9%
L eol 23,1 26,4 30,6 34,2 36.2 358 36.6
Les Blancs Lres 26,5 27,5 28,0 30,5 350 37,5 39,0
Fossés L amb 28,0 30,0 32,5 355 38.5 40,0 41,0
L eol 248 28,1 32,5 36,1 38,2 37.9 38.5
Andigny-les- Lres 27,5 28,0 32,5 34,0 38.5 39.0 39.5
Fermes L amb 29.5 31,0 355 38,0 41,5 41,5 42,0
L eol 25,0 28,4 32,8 36,7 38,7 38.6 38,9
Andigny-les- Lres 27,5 28,0 32,5 34,0 38,5 39,0 39,5
Fermes Est L amb 29.5 31,0 355 38,5 41,5 42,0 42,0
L eol 253 28,5 32,6 35,9 37.9 37.3 38.4
Lres 26,0 27,0 30,0 33,5 36,5 39.5 40,5

Vent de Bise
L amb 28,5 31,0 34,5 38,0 40,5 41,5 42,5
L eol 23,1 26,2 30,2 33,4 354 34,7 35,9
L Lres 26,0 27,0 30,0 33,5 36,5 39.5 40,5
Regnicourt L amb 28,0 29,5 33,0 36,5 39.0 40,5 42,0
L eol 15,7 19,4 24,0 28,0 30.1 30,1 30,1
Lres 26,0 27,0 29,5 32,0 40,5 44,0 44,0

Le Colombier
L amb 26,5 27,5 30,5 33,5 41,0 44,0 44,0

Emergence

Lors du fonctionnement des éoliennes du parc éolien des Fortes Terres pour un vent de Sud-Est, il est constaté un
risque de dépassement des exigences réglementaires pour la période nocturne. En revanche, aucun risque de
dépassement n'est constaté en période diumne.

Pour chaque catégorie de vent (vitesse et orientation de Sud-Est), nous avons donc défini les plans
d’'optimisation acoustique des éoliennes qui permettent de respecter la réglementation en termes
d'émergence et/ou de niveaux de bruit ambiant, en périodes diurne et nocturne.

Les plans de gestion étudiés sont indiqués dans les tableaux ci-dessous.

PLAN DE BRIDAGE
VENT Sud-Est - PERIODE JOUR

Valom 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8m/s 9m/s
V (HH) 13.5; 5] 15; 6,4] 16.4;7.8] 17.8: 9.2] 19.2;10,6] | 110,6;12,1] | 112,1;13,5]
El
E2
E3
E4
E5
PLAN DE BRIDAGE
VENT Sud-Est - PERIODE NUIT
ValOm 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
V (HH) 13.5; 5] 15; 6,4] 16,4 7,8] 17.8:; 9.2] 19.2:10,6] | 10,6;121] | 112,1;13,5]
E1
E2

E3 Mode SO4 | Mode SOI
E4 Mode SO2

ES Mode SOI1

Mode SOI

* Bruit ambiant inférieur & 35 dB(A)
L €01 . iUl parncuner aes eolennes e1iuaiees - L Ies [ DIV esiauel €1 ap(A) - L Arro . DIvln amoiarii €n ap(A) - c . ernergence
en dB(A)

Conformité évaluée / arrété du 26 ao0t2011

Il

Risque de dépassement des valeurs autorisées
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La synthése des résultats d'impact acoustique en ZER avec ce plan de gestion sonore pour la période nocturne 7.4.2 Nordex N117 - 3.6 MW
est présentée dans le tableau suivant.

VENT DE SUD-OUEST

VENT Sud-Est - PERIODE NUIT

Risque de dépassement des valeurs autorisées

Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8m/s 9m/s . , N , ye . .
= 53 o T on 55 T 50 T 505 T 303 Les fableaux suivants présentent la synthese des résultats d'impact sonore de jour et de nuit pour un vent de
Tres 260 270 295 320 205 w0 240 Sud-Ouest lorsque toutes les éoliennes du parc sont en fonctionnement normal.
Vallée Guyot
L amb 26,5 27,5 30,5 335 41,0 440 44,0
Leol 17,4 21,0 256 29,2 31,5 320 32,0 Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8m/s 9m/s
i Lres 26,5 27,0 27,5 28,0 355 380 38,0 Leol 11,4 9,1 838 1.6 102 9,1 9.6
Vallee Hazard L amb 27,0 28,0 29,5 31,5 37,0 39,0 39,0 3 Lres 36,5 37.0 38,5 410 425 44,5 47,0
Vallée Guyot
Vaux-Andigny Lres 35,5 355 355 355 38,0 38,5 38,5 Leol 138 137 18,1 213 21,6 21,6 21,6
Sud L amb 35,5 35,5 36,0 36,5 39,0 39,5 39,5 , Lres 46,0 46,0 46,5 47,0 48,0 49.5 51,5
Vallée Hazard
Ceol | 175 | 210 | 257 | 289 | sia | s21 | s IR T TN S [ [ [ |
Vaux-Andigny Lres 26,5 27,0 27,5 28,0 355 380 38,0 Leol 157 159 20,5 238 242 24,2 243
Ouest L amb 27.0 28,0 29,5 31,5 37,0 39,0 39,0 Vaux-Andigny Lres 39.5 39.5 40,0 41,5 435 46,0 47,5
Vaux-Andigny Lres 27,0 30,5 32,0 34,0 38,0 39,5 41,5 Leol 13.7 13.7 18,1 213 21,7 21,7 21,7
Est L amb 27.5 31,0 33,0 35,0 38,5 40,0 42,0 Vaux-Andigny Lres 46,0 46,0 46,5 47,0 48,0 49.5 51,5
Ceol | 190 | 26 | w2 | 295 | 306 | s | w6 IR T TN FCC [ [ [ |
Bois-Saint- Lres 26,0 30,5 31,5 37,0 37,5 40,0 40,0 Leol 150 152 19.7 230 23,5 235 23,6
Pierre L amb 27,0 31.0 330 38,0 38,5 410 41,0 Vaux-Andigny Lres 39,5 40,5 44,0 470 51,0 55.5 58,0
La Vallée- Lres 27,0 27.5 29,5 30,5 330 360 36,5 Leol 17,5 18,1 229 26,2 26,7 26,8 26,8
Mulatre L amb 28,5 30,0 335 350 36,0 39,0 39,5 Bois-Saint- Lres 30.0 30,0 330 39.0 40,5 46,5 47,5
Les Blancs Lres 26,5 27,5 28,0 30,5 350 37,5 39,0 Leol 238 255 309 340 34,6 347 347
Fossés L amb 28,0 30.0 325 325 37.0 39,5 41,0 La Vallée- Lres 360 37.0 385 420 450 475 50,0
Andigny-les- Lres 27.5 28,0 325 34,0 38,5 39,0 39,5 Leol 24,0 253 30,4 335 340 340 34,0
Fermes L amb 29,5 31.0 355 360 40,5 41,5 42,0 Les Blancs Lres 48,5 49.0 49,0 49,5 49,5 50.0 50,0
Andigny-les- Lres 27.5 28,0 32,5 34,0 38,5 390 39,5 L eol 244 254 304 335 340 340 34,0
Fermes Est L amb 29,5 310 35,5 360 40,5 42,0 42,0 Andigny-les- Lres 40,5 41.0 415 435 450 45,5 47,5
Too | 253 | 285 | 326 | e | ses | 73 | sea [ émergence | NGNS (00N 0 o o | a0
Lres 26,0 27.0 30,0 335 36,5 39,5 40,5 Leol 23,9 23,7 27.3 30.4 30,7 30,6 307
Ventde Bise L amb 28,5 310 34,5 36,5 39,5 415 425 Andigny-les- Lres 405 410 41,5 43,5 450 45,5 47,5
Ceo | 200 | 262 | a2 | 38 | 31 | 346 | o9 IR [ O O T [ O O
Lres 26,0 27.0 300 335 36,5 39,5 40,5 Leol 253 26.0 304 334 337 337 337
Régnicourt Lres 38,5 38,5 38,5 41,0 42,5 45,0 47,0
L amb 28,0 29,5 330 360 39.0 40,5 42,0 Vent de Bise
oo | 157 | 194 | 240 | 277 | 299 | 31 | w0 IRCEEERIIER T S O [ [ R |
Lres 26,0 27.0 29,5 320 40,5 440 44,0 Leol 229 235 284 314 31.8 318 31.8
Le Colombier Tomb 265 275 305 335 10 240 240 R6 i Lres 38,5 38,5 38,5 41,0 42,5 450 47,0
. . 4 . . . . égnicoul
~ Bl ombiont nfereur & 35 GBI IR [ O O O O
L €0l DIUIT ParmiCUlier aes eoliennes eTUaIees - L Ies : DIUIT resiauel en ab(A) - L amo : DrUT amoiant en as(A) - £ : L eol 8,5 1.5 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0
émeraence en dB(A) Lres 36,5 37.0 38.5 41,0 42,5 44,5 47,0
Le Colombier
_ Conformité évaluée / anété du 26 aodt 2011 Lamb 365 370 385 410 425 445 470

* Bruit ambiant inférieur & 35 dB(A)
L €0l DIuIr parmculer aes eonennes etuaiees - Lres : Druit resiauel en as(A) - L.amo  DIruir amoiant en as(A) - £ . emergence
en dB(A)

Les résultats indiquent que ces plans de gestion permettent d'obtenir le respect des valeurs réglementaires aux
niveaux des ZER retenues pour un vent de Sud-Est (fonctionnement des éoliennes du parc éolien des Fortes
Terres).
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L

VENT Sud-Ouest - PERIODE NUIT

Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s

L eol 12,9 1.3 12,5 15,0 143 13.3 14,1

3 Lres 25,5 25,5 28,5 32,0 37.0 41,5 44,5
Vallée Guyot

L amb 25,5 25,5 28,5 32,0 37.0 41,5 44,5

L eol 14,6 14,5 19.1 223 22,6 22,6 22,6

Lres 255 255 28,0 33.5 38,5 42,5 44,5
Vallée Hazard

L amb 26,0 26,0 28,5 34,0 385 42,5 44,5

L eol 16,5 168 21,4 24,6 25,0 25,0 251
Vaux-Andigny Lres 34,0 34,5 355 37,5 40,0 44,0 48,0
Sud L amb 34,0 34,5 35,5 37.5 40,0 44,0 48,0
L eol 14,4 14,6 19.1 223 22,6 22,7 22,7
Vaux-Andigny Lres 255 255 28,0 33,5 38,5 42,5 44,5
Ouest L amb 26,0 26,0 28,5 34,0 38,5 42,5 44,5
L eol 15,8 16,1 20,7 24,0 24,4 24,5 24,5
Vaux-Andigny Lres 27.5 29.5 34,0 39.0 43,0 46,0 47,5
Est L amb 28,0 29.5 34,0 39.0 43,0 46,0 47,5
L eol 18,1 18,8 23,7 26,9 27,4 27,5 27,5
Bois-Saint- L res 22,0 27.5 29,5 31,5 33,0 35,0 37,0
Pierre L amb 23,5 28,0 30,5 33,0 34,0 35,5 37.5
L eol 24,0 258 31,1 343 348 34,9 34,9
La Vallée- Lres 24,0 26,5 31,0 37,0 41,0 45,0 46,5
Mulaire L amb 270 290 34,0 39.0 42,0 45,5 47,0
L eol 243 256 30.8 33,9 34,3 34,3 34,4
Les Blancs Lres 23,0 23,0 28,0 31.5 37,0 41,5 43,0
Fossés L amb 26,5 27,5 32,5 36,0 39.0 42,5 43,5
L eol 25,0 259 30.8 33,9 34,3 34,3 34,3
Andigny-les- Lres 28,0 28,0 31.5 355 40,0 43,0 44,5
Fermes L amb 30,0 30,0 34,0 38,0 41,0 43,5 45,0
L eol 248 248 28,4 31.3 31.5 31.4 31,6
Andigny-les- Lres 28,0 28,0 31,5 355 40,0 43,0 44,5
Fermes Est L amb 29.5 29.5 33,0 37.0 40,5 43,5 44,5
L eol 259 26,6 31,1 34,1 34,4 343 34,4
Lres 26,0 270 30,0 33,5 36,5 39.5 40,5

Vent de Bise
L amb 29.0 30,0 33,5 37,0 38,5 40,5 41,5
L eol 23,5 241 28,8 31,9 32,2 32,2 32,2
3 Lres 26,0 27,0 30,0 33,5 36,5 39.5 40,5

Régnicourt

L amb 28,0 29.0 32,5 36,0 38,0 40,0 41,0
L eol 11.4 58 1.7 3.1 0.7 0.0 02
Lres 25,5 255 28,5 32,0 37.0 41,5 44,5

Le Colombier
L amb 255 255 28,5 32,0 37.0 41,5 44,5

Emergence

* Bruit ambiant inférieur & 35 dB(A)
L €011 DIl parncuner aes eolernnes eruaiees - LI1es - DIVl resiguel en ap(A) - L amo - pIul amoiani ern ap(A) - £ o emergence
en dB(Al

Conformité évaluée / arrété du 26 aot2011

Il

Risque de dépassement des valeurs autorisées
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Lors du fonctionnement des éoliennes du parc éolien des Fortes Terres pour un vent de Sud-Ouest, il est constaté
un risque de dépassement des exigences réglementaires pour la période nocturne. En revanche, aucun risque
de dépassement n'est constaté en période diurne.

Pour chaque catégorie de vent (vitesse et orientation de Sud-Ouest), nous avons donc défini le plan de gestion
sonore des éoliennes qui permet de respecter la réglementation en termes d'émergence et/ou de niveaux de
bruit ambiant, en périodes diurne et nocturne.

Les plans de gestion étudiés sont indiqués dans les tableaux ci-dessous.

PLAN DE BRIDAGE

VENT Sud-Ouest - PERIODE JOUR
ValOm 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8 m/s 9m/s
16,4 ; 7,8]

V (HH) 13.5: 5] 15:6.,4]
E1
E2
E3
E4
E5

17.8; 9.2] 19.2; 10,4] 110,6 ; 12] 112; 13,5]

PLAN DE BRIDAGE
VENT Sud-Ouest - PERIODE NUIT
Vaiom 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
V (HH) 13.5; 5] 15: 6.4] 16.4; 7,8] 17.8 ; 9.2] 19.2; 10,6] 110,46 ; 12] 112; 13,5]
El
E2
E3
E4
E5
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La synthese des résultats d'impact acoustique en ZER avec ce plan de gestion sonore pour la période nocturne VENT DE NORD-EST
est présentée dans le tableau suivant.
Les tableaux suivants présentent la synthése des résultats d'impact sonore de jour et de nuit pour un vent de

VENT Sud-Ovest - PERIODE NUIT Nord-Est lorsque toutes les éoliennes du parc sont en fonctionnement normal.
Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
L eol 12,9 1.3 12,5 15,0 143 13,3 14,1 VENT Nord-Est - PERIODE JOUR
Vallée Guyot Lres 255 255 285 320 370 415 445 Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
L amb 25,5 25,5 28,5 32,0 37,0 41,5 445 ol 78 150 93 7738 0 732 2
[ Ercracnce | tambsss+] lomb<3s[lambsasamesas:| o0 | o0 [ oo | , es | 318 | 20 | 5 | aas | w5 | 60 | s
L eol 14,6 14,5 19.1 22,1 22,6 22,6 22,6 Vallée Guyot Tamb 315 320 335 350 355 360 365
Lres 255 255 280 335 385 425 445 - - - - - : : -
L amb 26,0 26,0 28,5 34,0 38,5 425 445 — e e 55 270 23 923 223
~ €0 5 1 K A . . 2
Emergence
[ Ernergence [tambs36:] tambS3st [tambsser tambsset| o0 |00 [ on | e o [ a0 [ o [ s | w0 | s | st
L eol 16,5 16,8 21,4 24,4 25,0 25,0 25,1 Vallée Hazard Tamb 700 70 220 125 230 240 445
am A A A " 5 4 g
Vaux-Andigny Lres 34,0 34,5 355 37.5 40,0 44,0 48,0 —
v L eol 11 8.6 11,6 148 14,9 14,9 14,9
ool 144 146 9.1 2.9 226 27 9227 Vaux-Andigny Lres 39,5 40,5 41,0 42,0 43,0 43,5 44,5
Vaux-Andigny Tros 255 255 280 55 365 25 VY Sud L amb 39,5 40,5 41,0 42,0 43,0 43,5 44,5
ovest | Tomo | 260 | 20 | s | san | s | 425 | s | emercence |

L eol 11,0 8.1 11,6 14,9 15,0 148 14,9

L eol 158 16,1 207 238 24,4 24,5 245 Vaux-Andigny Lres 400 410 420 425 430 440 445

Vaux-Andigny Lres 275 295 340 390 430 46,0 475 Ovest L amb 40,0 41.0 420 42,5 430 44,0 44,5
Ext Comb | 260 | 25 | 320 | w0 | @0 | w0 | s TR TN [T AN [N TN [

Leol 18,1 18.8 237 26,7 27,4 27,5 275 Vaux-Andigny Lres 38,0 385 15 120 435 450 165

Bois-Saint- Lres 220 275 295 315 330 350 370 Est Lamb 38,0 385 15 420 435 450 165
Pierre Lamb 235 280 305 325 340 355 375 _

_ Leol 14,1 14,1 18,5 217 22,0 22,0 220

Leol 240 258 311 338 348 349 349 Bois-Saint- Lres 310 325 355 375 410 410 420

La Vallée- Lres 240 265 310 37.0 210 450 465 Pierre Lamb 310 325 355 375 410 410 420
Muldtre Lamo 270 290 340 35 20 455 470 _

L eol 243 25,6 30.8 32,7 343 343 344 La Vallée- Lres 34,0 36,0 36,0 37,0 40,5 44,0 47,5

Les Blancs Lres 230 23,0 280 31.5 37.0 41,5 430 Mulaire L amb 34,0 36,0 36,0 37,0 40,5 44,0 47,5

Fossés Lamb 265 275 325 350 390 425 435

Emergence

[ Ercracnce | tambsss+] lombs3s[lambsas amesas:] 20 | 10 [ o5 | Too | 285 | 246 | 206 | 27 | a1 | w1 | 3.
Lol 250 259 308 333 343 343 343 Les Blancs Lres 420 425 430 440 455 455 455
Andigny-les- Lres 280 280 31.5 355 400 43.0 445 Fossés L amb 42,0 425 43,0 44,5 455 455 45,5
Fermes L amb 30,0 30,0 34,0 37.5 41,0 43,5 45,0 <
[ Ereracnce [Lambs3s | lombsss[iames3s| 20 [ 10 | 05 [ os | Too | 248 | ¢ | 0 | a0 | 38 | 33 | 0
Leol 248 248 28,4 310 315 314 316
. ; €o o — . — — — — Andigny-les- Lres 38,0 385 40,0 40,5 410 410 41,0
Andigny-les- res ! / : : : : ’ Fermes L amb 38,0 38,5 40,5 41,0 41,5 41,5 41,5
Fermes Est L amb 29,5 29,5 33,0 37.0 40,5 43,5 44,5 -
Leol 25,6 27,0 32,1 352 35,6 357 357
Leol 259 26,6 311 33,7 34,4 34,3 34,4 - 5 o o o o Y i
i - - res A B ! 2 A / A
Ventde s Lres 260 27.0 300 33,5 365 395 405 AF"d'g“Y :T
ent de Bise ermes Esf L b , 9, 40, 41, 42, 42, 42
Lomb 290 300 335 365 385 40,5 45 _-am %80 %79 05 > 0 0 0
— 55 i 255 s 2 2 2 Leol 26,7 28,2 334 36,5 37.0 37.0 37,1
. — 220 T 00 73 %5 53 05 Vent de Bise Lres 420 435 45,5 490 510 510 510
egnicour
gnicou oo 280 70 325 350 350 200 0 Lamb 420 435 46,0 290 510 510 510
oo A 58 % N 07 00 02 Leol 25,0 26,5 318 349 35,4 35,5 35,5
. Tros 755 7535 Y 70 70 G e Régnicout Lres 420 435 45,5 290 510 510 510
Le Colombier |———- 255 255 265 20 370 5 vy Lamb 42,0 435 455 490 51,0 51,0 510
BT ambiont maeur & 35 dBIA) Leol 17,1 18,1 23,1 263 26,8 269 27,0
L0l pIu parnculer aes eolnennes erualees - LI1es [ DIVN resiauel en ap(A) - L amo D DIVl amoiant en aob(A) - c o L res 3] '5 32[0 33'5 34'5 3515 36[0 36'5
émeraence en dB(A Le Colombier

L amb 31,5 32,0 34,0 350 36,0 36,5 37.0

Conformité évaluée / arrété du 26 aoit2011 Emergence

* Bruit ambiant inférieur & 35 dB(A)
L €01 DIVl parncuner aes eonenrnes eiuaiees - LIes © DIV [esiIauel €n ap(A) - Larmo - DIVl amoiari €n ab(A) - £ . emergence
en dB(Al

Ul

Risque de dépassement des valeurs autorisées

Les résultats indiquent que ces plans de gestion permettent d'obtenir le respect des valeurs réglementaires aux Conformité évaluée / arrété du 26 aott2011
niveaux des ZER retenues pour un vent de Sud-Ouest (fonctionnement des éoliennes du parc éolien des Fortes
Terres).
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L

VENT Nord-Est - PERIODE NUIT

Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8m/s 9m/s
L eol 15,5 159 20,5 23,7 241 241 24,1
Lres 210 22,0 23,5 26,0 28,0 30,0 32,0
Vallée Guyot
L amb 22,0 23,0 25,5 28,0 29.5 31,0 32,5
L eol 153 153 19.8 23,0 233 233 233
Lres 24,5 27.5 29.5 33,5 37.5 41,5 45,0
Vallée Hazard
L amb 25,0 28,0 30,0 34,0 37.5 41,5 45,0
L eol 13.3 10,9 134 16,6 16,6 16,5 16,6
Vaux-Andigny Lres 355 355 355 37.0 38,0 385 38,5
Sud L amb 355 355 355 37.0 38,0 385 38,5
L eol 12,7 10,4 134 16,6 16,6 16,5 16,6
Vaux-Andigny Lres 24,5 27,5 29,5 33,5 37,5 41,5 450
Ouvest L amb 250 27.5 29.5 33,5 37.5 41,5 45,0
L eol 12,2 10,6 14,8 18,1 18,3 18,3 18,3
Vaux-Andigny Lres 24,5 31,5 385 41,0 44,0 46,5 49.5
Est L amb 250 31,5 38,5 41,0 44,0 46,5 49,5
L eol 15,1 15,0 19.4 22,5 22,8 22,8 22,8
Bois-Saint- Lres 25,0 26,5 29,0 320 350 380 41,5
Pierre L amb 25,5 27,0 29.5 32,5 355 38,0 41,5
L eol 20.6 191 20,1 22,4 21,6 20,4 21,3
La Vallée- Lres 20,5 24,0 26,0 28,5 30,5 33,0 355
Mulatre L amb 23,5 250 27,0 29.5 31,0 33,0 35,5
L eol 238 25,0 30,0 33.1 33.5 33,5 335
Les Blancs Lres 25,5 27.5 27.5 28,5 350 37,5 39,0
Fossés L amb 28,0 29.5 32,0 34,5 37.5 39.0 40,0
L eol 25,4 26,3 30.8 33.8 34,1 34,0 34,1
Andigny-les- Lres 27,5 30,5 32,5 34,5 36,5 38,5 40,0
Fermes L amb 29.5 32,0 34,5 37.0 38,5 40,0 41,0
L eol 259 27.3 32,4 35,5 359 359 36,0
Andigny-les- Lres 275 30,5 325 34,5 36,5 38,5 40,0
Fermes Est L amb 30,0 320 355 380 39.0 40,5 41,5
L eol 269 28,5 33,7 36.8 37.3 373 37.3
Lres 27.5 34,0 36,5 40,0 43,0 43,0 43,0
Vent de Bise
L amb 30.0 350 38.5 41,5 44,0 44,0 44,0
L eol 253 268 32,1 352 357 357 358
Lres 27.5 34,0 36,5 40,0 43,0 43,0 43,0
Régnicourt
L amb 29.5 350 38,0 41,0 43,5 435 44,0
L eol 17.6 18,7 237 26,9 274 27.5 27.5
Lres 21,0 22,0 23,5 26,0 28,0 30,0 32,0
Le Colombier
L amb 22,5 23,5 26,5 29.5 30.5 320 335

Lors du fonctionnement des éoliennes du parc éolien des Fortes Temres pour un vent de Nord-Est, il est constaté
un risque de dépassement des exigences réglementaires pour la période nocturne. En revanche, aucun risque
de dépassement n'est constaté en période diurne.

Pour chague catégorie de vent (vitesse et orientation de Nord-Est), nous avons donc défini les plans
d’'optimisation acoustique des éoliennes qui permettent de respecter la réglementation en termes
d'émergence et/ou de niveaux de bruit ambiant, en périodes diurne et nocturne.

Les plans de gestion étudiés sont indiqués dans les tableaux ci-dessous.

PLAN DE BRIDAGE

VENT Nord-Est - PERIODE JOUR

ValOm 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8m/s 9m/s

V (HH) 13.5: 5] 15: 6,4] 16,4 78]

17.8; 9.2

19.2:10,6] | 110,6;121] | 112.1;13,5]

PLAN DE BRIDAGE
VENT Nord-Est - PERIODE NUIT

ValOm 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s

V (HH) 13.5: 5] 15: 6.4] 16,4 7.8] 17.8: 9.2] 19.2;10,4] 110,6 ; 12] 112; 13,5]

Emergence

* Bruit ambiant inférieur & 35 dB(A)
L €010 pIull parncuner aes eolnennes eiuaiees - LI1es [ DIVINresiguel ern ap(A) - L amo - pIruil ammoiani en ao(A) - c o emergence
en dB(A)

Conformité évaluée / arrété du 26 aot2011

Risque de dépassement des valeurs autorisées

Il
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La synthese des résultats d'impact acoustique en ZER avec ce plan de gestion sonore pour la période nocturne VENT DE SUD-EST
est présentée dans le tableau suivant.
Les tableaux suivants présentent la synthése des résultats d'impact sonore de jour et de nuit pour un vent de

VENT Nord-Est - PERIODE NUIT Sud-Est lorsque toutes les éoliennes du parc sont en fonctionnement normal.
Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
Leol 15,5 15,9 20,5 237 24,1 24,1 24,1 VENT Sud-Est - PERIODE JOUR
Vallée Guyot Lres 210 220 235 260 280 300 320 Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
Lamb 22,0 230 255 28,0 29,5 31,0 32,5 —; 5 5 04 7 YR 1 TR
L eol 153 153 198 23,0 233 233 233 Vallée Guyot — T 0 00 s R 05 50
] Lres 24,5 27,5 29,5 33,5 375 415 450 _
Voliée Hazard 250 280 300 340 37,5 a5 450 mergence |00 |00 00 |00 [ 00 00 00
_ Leol 16,8 18,0 23,1 26,4 27.0 271 271
o 33 Tos 134 164 166 165 16 Vallée Hazard Lres 40,5 435 44,0 44,0 45,0 46,0 46,0
Vaux-Andigny Tros 55 355 355 70 %0 Y 835 L amb 40,5 435 44,0 44,0 45,0 46,0 46,0
L eol 127 104 13,4 16,5 16,6 16,5 16,6 Vaux-Andigny Lres 39.0 39.5 40,0 410 420 43,5 44,5
Vaux-Andigny Lres 245 275 29,5 33,5 37,5 415 450 sud L amb 39,0 39,5 40,0 410 42,0 435 44,5
Ouest Lamb 250 275 295 335 375 a5 450 Emergence _
| fmergence | Lambs3s* Lambss* | lambs3s [ lombs3s | 00 | 00 | oo | Leol 17.0 18,3 233 267 27.3 27.5 27.5
L eol 12,2 10,6 14.8 17.8 18,3 18,3 18,3 Vaux-Andigny Lres 40,5 43,5 44,0 44,0 45,0 46,0 46,0
Vaux-Andigny Lres 24,5 315 385 41,0 44,0 46,5 49.5 Ovest L amb 40,5 43,5 44,0 44,0 45,0 46,0 46,0
Est Lamb 25,0 315 38,5 410 440 46,5 49,5 Emergence _
Leol 15,1 150 194 22,5 228 228 228 Vaux-Andigny Tros 5 %0 30 %0 oY 260 0
Bois-Saint- Lres 25,0 26,5 290 32,0 35,0 38,0 415 Est ot 355 350 %0 85 ER; 70 50
L eol 20,6 19,1 20,1 22,3 21,6 20,4 21,3
o Valléa. — o5 210 250 55 75 =0 s Bo:_sqim_ Lres 32,0 34,0 34,5 39.0 40,5 41,0 42,0
Mulare — o 55 5 =5 5 =5 s ierre , L amb 32,0 340 350 39.5 410 415 42,0
Ereerce [tambeas | tambeas | tambeas | tambeas | lambeas w00 | Emeroence | TSN e (eg SR =R N TR
oo %5 250 300 325 5 55 35 L eol 22,4 23,4 28,4 31,5 31,9 32,0 32,0
Les Blancs Lres 255 275 275 28,5 350 375 39.0 La Vallée- Lres 345 39.0 395 430 44.5 450 47.0
Fossés Lamb 28,0 295 320 340 37,5 390 400 Mulake Lamb 350 39.0 400 435 44,5 450 47.0
Leol 254 263 308 33,5 34,1 34,0 34,1 L eol 22,4 223 254 282 28,0 27.6 277
Andigny-les- Lres 27.5 30,5 32,5 34,5 36,5 38,5 40,0 Les Blancs Lres 45,0 475 49,0 49.0 49,0 50,0 51,5
Fermes L amb 29.5 320 34,5 370 38,5 40,0 41,0 Fossés L amb 45,0 475 49,0 49,0 49,0 50,0 51,5
L eol 25,9 27.3 324 34,9 35,9 35,9 36,0 L eol 24,1 243 28,0 30,9 30,9 30,7 30.8
Andigny-les- Lres 27.5 30,5 32,5 34,5 36,5 38,5 40.0 Andigny-les- Lres 37,0 40,0 410 425 45,0 455 475
Fermes Est L amb 30,0 320 355 37.5 39.0 40,5 41,5 Fermes L amb 37,0 40,0 41,0 43,0 45,0 45,5 47,5
| emoroence | TR TR N R (N B N VI I e N T - O I T
Leol 26,9 28,5 337 36,8 37,3 37,3 37.3 oo 245 %51 29.7 27 330 3.0 330
SR S 2 T T
_ Fermes Est Lamb 37,0 40,0 41,5 43,0 45,5 45,5 47.5
[ eergenc | TS T IR I NN TR I e I [ I M
Leo 253 268 s 352 357 357 558 L eol 24,4 238 26,2 28,9 28,6 28,1 28,3
Régnicout Lres 27,5 340 36,5 40,0 43,0 43,0 430 — o o o o or o, =
Lamb 29.5 350 38,0 41,0 435 435 440 Vent de Bise ’ i ’ ’ ’ : :
_ L amb 38,5 38.5 38,5 41,5 42,5 45,0 47,0
Teo | e | 187 | 27 | 269 | w4 | o5 | s Emergence |G| NO/ONNS o0 N B0 | o0 o GO
) Lres 210 220 235 260 280 300 320 L eol 220 2079 227 255 251 246 248
Le Colomb Lamb 225 235 26,5 29,5 30,5 32,0 33,5 Régnicourt Lres 38,5 38,5 38,5 41.0 42,5 450 47,0
T e 5 G5 e U N 0 I O I |
;ic:r(]:rf‘il;z:f:(;:l(‘ff aes eonennes eruaiees - LIes [ DIUl resiguel en as(A) - L amo - oruim amoiant en ab(A) - £ o L eOI ]5'] ]5[3 ]9'9 23[] 23'4 2314 23'4
Lres 36,5 39.0 40,0 435 43,5 46,5 48,0
_ Conformité évaluée / arrété du 26 aodt2011 Le Colombier Lamb 365 390 200 235 235 265 8.0
I:l Risque de dépassement des valeurs autorisées Emergence _

* Bruit ambiant inférieur & 35 dB(A)
L €011 DIull parnculer aes eolennes eruaiees - L Ies . DIui resiguel en ap(A) - L amo DIl amoiant en as(A) - £ emergence

Les résultats indiquent que ces plans de gestion permettent d'obtenir le respect des valeurs réglementaires aux en dBIAl
niveaux des ZER retenues pour un vent de Nord-Est (fonctionnement des éoliennes du parc éolien des Fortes [ conformité évaluse / amété du 26 aoot2011

Terres).
:I Risque de dépassement des valeurs autorisées
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VENT Sud-Est - PERIODE NUIT

Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
L eol 158 16,4 21,2 24,5 24,8 24,9 24,9
Lres 26,0 27.0 29.5 32,0 40,5 44,0 44,0
Vallée Guyot
L amb 26,5 27.5 30,0 32,5 40,5 44,0 44,0
L eol 17.4 18,6 23,7 26,9 27.5 27.6 27.6
3 Lres 26,5 27.0 27.5 28,0 355 38,0 38,0
Vallée Hazard
L amb 27.0 27.5 29,0 30,5 36,0 38.5 38,5

L eol 18,4 19.7 24,7 28,0 28,5 28,7 28,7
Vaux-Andigny Lres 355 355 35,5 355 38,0 38,5 38,5
Sud L amb 355 355 36,0 36,0 38,5 39.0 39.0
L eol 17.5 18,8 23,9 27,2 27.8 27.9 28,0
Vaux-Andigny Lres 26,5 27,0 27.5 28,0 35,5 38,0 38,0
Ouest L amb 27.0 27.5 29,0 30,5 36,0 38,5 38,5
L eol 17.2 18,2 23,2 26,5 27,0 27,2 27,2
Vaux-Andigny Lres 27,0 30.5 32,0 34,0 38,0 39.5 41,5
Est L amb 27.5 31.0 32,5 34,5 38,5 39.5 41,5
L eol 19.0 20,3 255 28,7 29,2 29.3 29.4
Bois-Saint- Lres 26,0 30.5 31.5 37,0 37.5 40,0 40,0
Pierre L amb 27,0 31,0 32,5 37.5 38,0 40,5 40,5
L eol 22,8 239 28,9 32,0 32,4 32,4 32,4
La Vallée- Lres 27.0 27.5 29.5 30,5 33,0 36,0 36.5
Mulatre L amb 28,5 29.0 32,0 34,5 35,5 37.5 38,0
L eol 232 233 26,9 29,7 29,7 29.3 29.6
Les Blancs Lres 26,5 27.5 28,0 30,5 35,0 37.5 39.0
Fossés L amb 28,0 29.0 30,5 33,0 36,0 38,0 39.5
L eol 24,8 252 29,2 32,1 322 31,9 32,1
Andigny-les- Lres 27.5 28,0 32,5 34,0 38,5 39.0 39.5
Fermes L amb 29.5 30,0 34,0 36,0 39.5 40,0 40,0
L eol 25,0 257 30,3 333 33,6 33,6 33,6
Andigny-les- Lres 27.5 28,0 32,5 34,0 38,5 39.0 39.5
Fermes Est L amb 29.5 30,0 34,5 36.5 39.5 40,0 40,5
L eol 25.4 252 28,1 30.8 30,6 30,1 30,5
Lres 26,0 27,0 30,0 33,5 36,5 39.5 40,5

Vent de Bise
L amb 28,5 29.0 32,0 355 37.5 40,0 41,0
L eol 232 22,5 24,9 27.6 27.3 26,8 27.2
L Lres 26,0 27,0 30,0 33,5 36,5 39.5 40,5

Régnicourt

L amb 28,0 28,5 31,0 34,5 37,0 39.5 40,5
L eol 15.8 16.1 20,7 24,0 24,3 24,3 24,3
Lres 26,0 27.0 29.5 32,0 40,5 44,0 44,0

Le Colombier
L amb 26,5 27.5 30,0 32,5 40,5 44,0 44,0

Lors du fonctionnement des éoliennes du parc éolien des Fortes Terres pour un vent de Sud-Est, aucun risque de
dépassement n'est constaté en périodes diurne et nocturne.

Pour chaque catégorie de vent (vitesse et orientation de Sud-Est), nous avons donc défini les plans
d’'optimisation acoustique des éoliennes qui permettent de respecter la réglementation en termes
d'émergence et/ou de niveaux de bruit ambiant, en périodes diurne et nocturne.

Les plans de gestion étudiés sont indiqués dans les tableaux ci-dessous.

PLAN DE BRIDAGE

VENT Sud-Est - PERIODE JOUR

ValOm 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8m/s 9m/s

V (HH) 13.5; 5] 15; 6.4] 16.4; 7.8] 17.8 ; 9.2]

19,2 ; 10,6]

110,6 ; 12] 112 13,5]

PLAN DE BRIDAGE
VENT Sud-Est - PERIODE NUIT

ValOm 3m/s 4m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s

V (HH) 13.5: 5] 15: 6.4] 16,4 7,8] 17.8: 9.2] 19.2;10,4] 110,6 ; 12] 112; 13,5]

Emergence

* Bruit ambiant inférieur & 35 dB(A)
L €0l . DIV parncuner aes eolernes ervaiees - LIies . DIV TesIquel 11 Up(A) - L Alnio .« DIV Amoiarni er ub(A) - .. ernergence
en dB(Al

Conformité évaluée / arrété du 26 aodt2011

Il

Risque de dépassement des valeurs autorisées
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7.5 SYNTHESE DES RESULTATS ET COMMENTAIRES

Les tableaux de synthése suivants indiquent, en fonction des différents parametres, le risque d'étre ou non
conforme aux objectifs a respecter.

lls tiennent compte de différents parametres : la provenance du vent (Sud-Ouest, Nord-Est et Sud-Est), sa vitesse
et de la période jour ou nuit.

Tableau 10.  Synthése des résultats apres bridage pour les types d’éoliennes étudiés

| Vent de Sud-Ouest, de Nord-Est et de Sud-Est

Période diurne
3m/s 4 m/s 5m/s 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s

Vallée Guyot

Vallée Hazard

Vaux-Andigny Sud

Vaux-Andigny Ouest

Vaux-Andigny Est

Bois-Saint-Pierre

La Vallée-Mulatre

Les Blancs Fossés

Andigny-les-Fermes Ouest

Andigny-les-Fermes Est

Vent de Bise

Régnicourt

Le Colombier

Période nocturne
3m/s 4 m/s 5 m/s 6 m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s

Vallée Guyot

Vallée Hazard

Vaux-Andigny Sud

Vaux-Andigny Ouest

Vaux-Andigny Est

Bois-Saint-Pierre

La Vallée-Mulatre

Les Blancs Fossés

Andigny-les-Fermes Ouest

Andigny-les-Fermes Est

Vent de Bise

Régnicourt

Le Colombier

|:| Conformité évaluée / arrété du 26 aout 2011
|:| Risque de dépassement de |'émergence autorisée

Par vent de Sud-Ouest, Nord-Est et Sud-Est, I'estimation des niveaux sonores générés aux voisinages par le
fonctionnement des éoliennes du parc éolien des Fortes Terres indique que la réglementation applicable (arrété
du 10 décembre 2021, modifiant l'arrété du 26 aout 2011 modifié) sera respectée en zones a émergences
reglementées et sur les périmetres de mesure.

JP ENERGIE ENVIRONNEMENT - Rapport n°R33201121-TL-C
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Afin de confirmer le respect de la réglementation, il est exigé qu'un suivi acoustique soit réalisé dans les 12 mois
suivant la mise en service industrielle. Ce suivi sera ciblé sur les principales sensibilités identifiées. Il sera tenu a la
disposition de I'inspection des installations classées.

Conformément a I'article 14 de I'arété du 10 décembre 2021, cette campagne de mesures devra étre réalisée
en conformité avec le protocole de mesure acoustique des parcs éoliens terrestres reconnu par le ministre
chargé des installations classées. Les résultats des mesures permettront, le cas échéant, d'adapter le
fonctionnement des éoliennes aux conditions réelles de I'exploitation
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8 IMPACT ACOUSTIQUE CUMULE

8.1 SIMULATION DE L'IMPACT ACOUSTIQUE CUMULE

L'étude de I'impact acoustiqgue cumulé consiste d comparer les contributions sonores, sur les zones &
émergence réglementée étudiées, des différents projets éoliens en instruction avec avis de [|'autorité
environnementale rendu public, autorisés ou en cours de construction, présents autour de la zone du projet.

La carte présentée ci-dessous rend compte de I'état actuel des implantations des parcs éoliens en exploitation
et autorisés autour de la zone de Vaux-Andigny.

Figure 7. Zone d’implantation potentielle des parcs voisins autour du projet des Fortes

Terres

C
Vaux-Andigny

L'impact sonore cumulé a été étudié en tenant compte des parcs éoliens en construction les plus proches (en
jaune sur le plan), soit le projet éolien de Saint-Souplet, situé au Nord du projet.

Le parc du Plateau d’Andigny (symbolisé en bleu sur la carte) était en exploitation lors des mesures d'état initial.

JP ENERGIE ENVIRONNEMENT - Rapport n°R33201121-TL-C
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8.2 ANALYSE DE L'lMPACT CUMULE

L'analyse des impacts cumulés doit se faire au cas par cas. I n'y a souvent pas de tendance générale car les
impacts vont dépendre de chague voisinage, de I'orientation de vent et parfois de la vitesse de vent selon
I’évolution des puissances acoustiques des éoliennes.

Une comparaison des niveaux de bruit particulier de chaque parc et du cumul induit va étre réalisée. Celle-ci
va permettre d'étudier la différence entre les niveaux sonores cumulés et le parc ayant les niveaux de bruit
particulier les plus élevés au niveau des ZER étudiées.

Lorsque la différence tend vers zéro, cela signifie qu’'un des deux parcs étudiés généere des niveaux sonores
significativement supérieurs a I'autre. Dans ce cas, I'impact cumulé est essentiellement d0 & un des deux parcs
(indigué comme influence prédominante, en vert dans les tableaux ci-apres).

Dans le cas contraire, c'est-a-dire que la différence des niveaux de bruit particulier de chagque parc s'approche
de 3 dB(A) (noté influence équivalente, en orange dans les tableaux ci-apres), chague parc a une contribution
équivalente en un point de controle.

Les tableaux ci-dessous présentent les contributions sonores du projet éolien des Fortes Terres d'une part, et du
parc de Saint-Souplet, d'autre part. Ces résultats ont été calculés & chacun des points de contréle étudiés, pour
chaque orientation de vent dominant.

La contribution du projet des Fortes Terres et des parcs voisins est présentée indépendamment ainsi que la
contribution cumulée des parcs.

Nous donnons ci-dessous la signification des termes utilisés dans les tableaux des pages suivantes :

e L FORTES TERRES : niveau de bruit particulier généré par le projet des Fortes Terres (en dB(A)) ;

e L autres parcs : niveau de bruit particulier généré par le parc de Saint-Souplet (en dB(A)) ;

e L fotal: niveau de bruit particulier généré par I'ensemble de I'activité (bruit résiduel et bruit particulier de
I'ensemble des parcs en dB(A))

Ces analyses ont été rédlisées pour la Vestas V117 3.6MW, éolienne la plus bruyante avec des niveaux de
puissance acoustique atteignant 107,0 dB(A).

N.B. : A titre indicatif, une différence de 10 dB(A) de contribution sonore entre deux sources de bruit entraine une
augmentation inférieure & 0.5 dB(A) sur la source la plus bruyante. Cela signifie que, dans ce cas, I'impact
acoustique de la source la plus silencieuse est non significatif par rapport a la source la plus bruyante.
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VENT DE SUD-OUEST

Le tableau suivant présente la synthese des résultats d'impact sonore cumulé de jour et de nuit lorsque toutes les Vitesse du vent (ref 10m) am/s | 4mis | sm/s | ems | 7ms | smis | 9mis

éoliennes des parcs éoliens étudiés sont en fonctionnement.

PERIODE DIURNE

VENT SUD-OUEST

Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
L FORTES TERRES 1.3 141 17.2 20,0 21.8 20,6 22,1
L autres parcs 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0
Vallée Guyot Ltotal 11,6 142 17,3 20,0 218 207 22,1
différence Ltot - Lparc
03 02 01 00 00 0,0 0,0
eol max
L FORTES TERRES 138 17.3 218 257 27.8 27.8 27.8
L autres parcs 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0
Vallée Hazard Ltotal 14,0 174 21,8 25,7 27.8 27.8 27.8
diffé Ltot - L
pierence ot iAo 01 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 157 19,2 237 27.7 29.8 299 299
L autres parcs 0,0 03 0.7 3.9 52 0.0 59
Vaux-Andigny
sud Ltotal 158 19.3 237 277 298 29.9 29,9
diffé Ltot - L
pierence Mot 1 0 01 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 13,6 17,2 217 257 27.8 27.9 27.9
L autres parcs 0,0 0,0 0.0 0.2 1.7 0.0 22
Vaux-Andigny
Ouvest Liotal 13,8 173 21,8 258 278 279 279
diffé Ltot - L
pierence oA | g 01 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 150 18.6 23,1 27.2 29.3 29.4 29.4
L autres parcs 9.6 12,1 14,9 17,8 19.6 18,7 19.8
Vaux-Andigny
Est Liotal 161 19.5 237 277 298 298 298
diffé Ltot - Lj
perencetiot-tpare 1 4, 09 04 05 04 04 05
eol max
L FORTES TERRES 17,5 21,1 25,6 29.7 31.8 32,0 32,0
I L autres parcs 9.3 13,6 17.3 208 22,7 22,4 22,8
Pierre Liotal 181 21,8 26,2 30,2 323 324 32,5
différence Ltot - Lparc
06 07 0,6 05 05 05 05
eol max
L FORTES TERRES 239 27.5 32,1 36,2 383 385 385
. L autres parcs 0.7 57 11.8 157 17.8 17.8 17.6
La Vallée-
Mulatre Ltotal 239 275 321 362 384 38,5 38,6
diffé Ltot - L
pierence oA 1 00 00 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 24,1 27,6 322 36,2 383 385 38,4
L autres parcs 0,0 0,0 6.9 11.6 13,6 13,6 13,4
LesBlancs
Fossés Ltotal 241 27,6 322 363 383 38,5 38,5
diffé Ltot - L
pierence oA 1 00 00 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 245 27.9 322 36,2 383 38,4 38,4
A . L autres parcs 0,0 0,0 0.0 27 4.8 4,7 4,5
gny
Fermes Ovest Liotal 245 279 32,2 36,2 38,3 384 384
diffé Ltot - L
pierence ot 1 00 00 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 239 269 30.7 34,2 36,2 36,0 36,5
- . L autres parcs 0,0 0,0 22 8.6 10,7 10,7 10,4
igny
Fermes Est Liotal 239 26,9 307 342 36,2 36,0 36,5
diffé Ltot - Lj
ferencetiot=tparc | o9 00 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 254 287 329 36.8 38.8 38,7 389
L autres parcs 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0
Ventde Bise Liotal 254 28,7 330 36,8 388 387 38,9
différence Ltot - Lparc
0,0 0,0 00 00 00 0,0 0,0
eol max
L FORTES TERRES 229 26,2 30,5 34,4 36,5 36,5 36.6
L autres parcs 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0
Régnicourt Ltotal 229 26,2 305 344 365 365 366
diffé Ltot - L
pierence oA 1 00 00 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 82 9.9 10,8 11,6 12,9 9.8 13,7
L autres parcs 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0
Le Colombier Ltotal 88 103 1,2 11,9 131 102 139
diffé Ltot - L
pierence Hot A | g 04 03 03 02 04 02
eol max

L FORTES TERRES : bruit particulier des éoliennes étudiées - L autres parcs : bruit particulier des parcs v oisins - L total : bruit particulier cumulé
L parc eol max : bruit particulier du parc ayant les contributions sonores les plus élev ées

I:l Influence prédominante de I'un des parcs sur le niveau de bruit total
:I Influence équivalente des parcs sur le niveau de bruit fotal

PERIODE NOCTURNE

VENT SUD-OUEST

L FORTES TERRES 12,4 152 19.0 220 24,4 23,5 251
L autres parcs 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0
Vallée Guyot L total 12,7 153 191 22,0 244 235 25,1
différence Ltot - Lparc
02 0,1 01 00 00 00 0,0
eol max
L FORTES TERRES 143 17.5 219 259 283 28,4 28,5
L autres parcs 0.0 0.0 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0
Vallée Hazard Liotal 144 176 219 25,9 283 285 28,5
différence Ltot - Lparc
0.2 01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
eol max
L FORTES TERRES 16,1 19.3 238 278 303 304 30,5
L autres parcs 22 71 10,4 11,5 138 10,6 15,2
Vaux-Andigny
sud Ltotal 16,3 19,6 240 279 304 305 30,6
différence Ltot - Lparc
02 03 02 01 01 00 01
eol max
L FORTES TERRES 14,1 17.4 219 260 28,4 285 28,5
L autres parcs 0.0 0.7 57 6.9 9.0 5.4 10,7
Vaux-Andigny
Ouest Ltotal 142 175 22,0 26,0 284 28,6 28,6
diffé Ltof - L|
erence ol iAe 1 o 01 01 01 00 00 01
eol max
L FORTES TERRES 15,4 18,7 232 27.3 298 30,0 30,0
L autres parcs 11,7 14,6 182 20,9 229 21,7 23,6
Vaux-Andigny
Est Ltotal 17,0 20,2 244 282 306 30,6 30,9
différence Ltot - Lparc
15 14 12 09 08 06 09
eol max
L FORTES TERRES 17.8 210 25,5 297 32,1 32,4 323
A e L autres parcs 12,0 15.2 19.3 22,7 248 243 250
Pierre L total 188 22) 26,4 30,5 32,9 33,0 331
différence Ltot - Lparc
10 10 09 08 07 06 07
eol max
L FORTES TERRES 23,8 27,1 31,6 358 382 385 38.5
, L autres parcs 20 82 13,4 17,4 19.5 19.5 19.3
La Vallée-
Muldtre Ltotal 239 272 317 358 383 385 38,6
différence Ltot - Lparc
0,0 0,1 01 0,1 0,1 01 01
eol max
L FORTES TERRES 24,1 273 31.8 35,9 383 38,5 38,5
L autres parcs 00 1.6 89 13.7 158 157 15,5
Les Blancs
Fossés L total 24, 273 318 35,9 383 38,6 38,6
différence Ltot - Lparc
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0
eol max
L FORTES TERRES 24,7 27.8 32,1 36.0 38,4 385 38.8
L autres parcs 0.0 0.0 1.1 6.4 8,5 79 8.7
Andigny-les-
Fermes Ovest Ltotal 24,7 278 321 36,0 384 38,5 38,8
diffé Ltot - L|
rerence ol iAe 1 00 00 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 24,5 27.3 31.4 34,8 37.2 36,9 37.8
. . L autres parcs 0.0 0.0 6,9 13 134 131 132
igny
Fermes Est Ltotal 245 273 314 349 373 36,9 378
différence Ltot - Lparc
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
eol max
L FORTES TERRES 256 28,7 33,0 36.8 39.2 39.2 39.5
L autres parcs 0.0 00 00 0.0 00 0.0 1.1
Ventde Bise L total 25,6 287 33,0 368 392 392 39,5
différence Ltot - Lparc
0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0 0,0
eol max
L FORTES TERRES 232 262 30,5 34,4 367 368 37.1
L autres parcs 0,0 00 00 0.0 00 0.0 00
Régnicourt L total 232 26,2 30,5 344 36,7 36,8 371
différence Ltot - Lparc
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
eol max
L FORTES TERRES 10,7 12,6 15,5 168 19.1 16,4 20,8
L autres parcs 0.0 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0
Le Colombier Liotal 11,0 128 156 16,9 192 165 20,8
différence Ltot - Lparc
04 0.2 01 0,1 0,1 01 0,0
eol max

L FORTES TERRES : bruit particulier des éoliennes étudiées - L autres parcs : bruit particulier des parcs v oisins - L total : bruit particulier cumulé
L parc eol max : bruit particulier du parc ayant les contributions sonores les plus élev ées

I:l Influence prédominante de I'un des parcs sur le niveau de bruit total
I:I Influence équivalente des parcs sur le niveau de bruit total

Pour tous les points, pour un vent de Sud-Ouest, I'impact des différents parcs est suffisamment différent pour que
I'un n'influe pas sur I'autre.

L'impact acoustique cumulé sera réévalué suite aux mesures de réception acoustique des projets qui
inferviendront dans les 12 mois suivant la mise en service industrielle du projet des Fortes Terres.

JP ENERGIE ENVIRONNEMENT - Rapport n°R33201121-TL-C

Etude d'impact acoustique - Projet de parc éolien des Fortes Terres (02) 33/70



VENT DE NORD-EST

Le tableau suivant présente la synthese des résultats d'impact sonore cumulé de jour et de nuit lorsque toutes les
éoliennes des parcs éoliens étudiés sont en fonctionnement.

PERIODE DIURNE

VENT NORD-EST

Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8m/s Im/s
L FORTES TERRES 14,8 18,5 230 27,0 291 292 292
L autres parcs 7.5 1.9 16,4 20,8 232 23,6 23,6
Vallée Guyot Liotal 156 19.3 23,9 28,0 30,1 30,3 30,2
e -
difference ot -tpare | = g5 0.9 09 0.9 10 10 11
eol max
L FORTES TERRES 14,4 18,0 22,5 26,5 28,6 287 28,6
L autres parcs 11,2 149 19,4 23,8 26,1 26,4 26,4
Vallée Hazard Ltotal 161 19.8 243 284 305 30,7 30,7
différence Ltot - Lparc
17 17/ 17 18 1.9 2,0 21
eol max
L FORTES TERRES 11,0 14,0 17.7 21,2 231 229 232
. L autres parcs 144 18,0 22,6 26,8 29,0 29.2 292
Vaux-Andigny
sud L total 16,0 195 238 278 30,0 30,1 30,2
e -
différence Liof-tparc | = 14 12 1 10 09 10
eol max
L FORTES TERRES 10.5 13.9 17,7 21,3 232 23,0 233
L autres parcs 137 17,4 219 26,2 28,4 287 28,7
Vaux-Andigny
Ovest L total 154 19.0 233 274 29,6 29,7 29.8
différence Ltot - Lparc
17 1.6 14 12 11 10 1,1l
eol max
L FORTES TERRES 103 139 18,1 220 24,1 24,1 24,0
L autres parcs 168 20,4 249 291 31.2 31.4 314
Vaux-Andigny
Est L total 17,6 212 257 298 32,0 32,2 32,2
diffé Ltot - L
Hierence oL ERAIC 09 0.9 08 08 08 07 07
eol max
L FORTES TERRES 14,0 17.5 21.8 257 27.8 27.8 27.8
L autres parcs 135 17.3 218 258 28,0 28,1 28,0
Bois-Saint-
Pierre L total 16,8 204 248 288 30,9 30,9 30,9
différence Ltot - Lparc
28 2,9 3,0 3.0 29 29 2,9
eol max
L FORTES TERRES 19.0 21,6 24,5 27,0 287 27.4 292
. L autres parcs 0.7 7.3 12,4 163 18,4 184 18.3
La Vallée-
Mulafre L total 19.0 218 247 274 291 279 295
diffé Ltot - L
pierence ot ERAIe | o 02 03 04 04 05 03
eol max
L FORTES TERRES 235 271 31.6 35.6 37.7 37.8 37.8
L autres parcs 00 24 9.6 138 16,0 16,1 159
Les Blancs
Fossés L total 23,6 271 316 357 377 378 378
différence Ltot - Lparc
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
eol max
L FORTES TERRES 249 283 32,5 363 38.4 38.3 38.6
L autres parcs 21 8.3 13,4 17.6 19.8 20,0 19.9
Andigny-les-
Fermes Ovest L total 249 283 32,6 36,4 384 383 38,6
différence Ltot - Lparc
0,0 0,0 01 0,1 01 0,1 0,1
eol max
L FORTES TERRES 257 292 33.6 37.6 39.7 398 39.9
L autres parcs 00 52 11,7 15,7 17.9 18,0 17.9
Andigny-les-
Fermes Est L total 25,7 292 337 377 397 39.8 39.9
diffé Ltot - L
pierence HoT-ERAre 1 g 00 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 268 303 349 39.0 41,1 412 412
L autres parcs 0.6 7.6 13,0 17,2 19.5 19.7 19.7
Vent de Bise Ltotal 268 304 34,9 39,0 a1 4.2 412
différence Ltot - Lparc
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
eol max
L FORTES TERRES 251 287 332 373 39.4 39.6 39.6
L autres parcs 18 7.8 133 17.6 20,0 20,3 203
Régnicourt Lfofal 25,1 287 333 374 39,5 39,6 39,6
diffé Ltot - L
pierence o -ERAre 1 o 00 00 00 00 0.1 01
eol max
L FORTES TERRES 17.2 208 253 29.4 31.6 31.7 31.7
L autres parcs 35 103 14,8 19.3 217 22,1 222
Le Colombier Ltotal 174 211 25,7 29.8 32,0 32,2 32,2
différence Ltot - Lparc
02 04 04 04 04 04 05
eol max

L FORTES TERRES : bruit particulier des éoliennes étudiées - L autres parcs : bruit particulier des parcs v oisins - L total : bruit particulier cumulé
L parc eol max : bruit particulier du parc ayant les contributions sonores les plus élev ées

I:l Influence prédominante de I'un des parcs sur le niveau de bruit fotal
\:’ Influence équivalente des parcs sur le niveau de bruit fotal

JP ENERGIE ENVIRONNEMENT - Rapport n°R33201121-TL-C
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PERIODE NOCTURNE

VENT NORD-EST

Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s 6m/s 7m/s 8m/s 9m/s
L FORTES TERRES 152 18,6 230 27.1 29.6 298 29.7
L autres parcs 91 128 17.4 21,7 24,0 243 24,4
Vallée Guyot L total 16,1 19,6 24,1 28,2 30,6 30,9 308
différence Ltot - Lparc
1.0 1.0 1,0 11 1.1 11 11
eol max
L FORTES TERRES 149 182 22,7 268 292 29,4 293
L autres parcs 1.9 15,6 20.2 245 26,7 27,0 27,0
Vallée Hazard Ltotal 187 20,1 24,6 2838 311 313 313
différence Ltot - Lparc
1.8 1.9 19 20 20 2,0 20
eol max
L FORTES TERRES 12,7 15,4 19.2 22,5 249 24,5 254
v - L autres parcs 150 18,6 232 274 29,6 298 298
sud Ltotal 170 203 24,7 286 308 30,9 31,1
différence Ltot - Lparc
2,0 17 15 12 13 11 13
eol max
L FORTES TERRES 12,2 150 19.0 22,5 24,9 24,6 25,2
v P L autres parcs 143 18,0 22,5 268 29.0 292 29.2
igny
Ovest Ltotal 164 19.8 241 281 304 305 307
différence Ltot - Lparc
21 1.8 1.6 14 14 13 15
eol max
L FORTES TERRES 1.7 14,6 18.8 22,6 250 250 25,2
w - L autres parcs 17.2 208 254 29.5 31.7 31.9 31,9
[ Lfotal 183 218 263 303 325 327 327
différence Ltot - Lparc
11 0,9 09 08 038 08 08
eol max
L FORTES TERRES 14,7 17,8 22,1 26,0 28,4 28,4 28,6
I L autres parcs 14,4 18,0 22,6 26,7 288 28,9 288
Pierre L fotal 17,6 20,9 253 293 31,6 317 317
différence Ltot - Lparc
25) 29 28 2 28 28 29
eol max
L FORTES TERRES 202 22,7 26,3 29,1 31.5 30.3 324
. L autres parcs 4,2 87 13,9 17.9 20,0 20,1 19.9
La Vallée-
Mulatre L fotal 20,3 22,9 26,6 294 318 30,7 32,6
différence Ltot - Lparc
0,1 02 02 03 03 04 02
eol max
L FORTES TERRES 23,6 268 31.3 353 37.7 37.9 37.9
L autres parcs 0.1 54 1.3 156 17.7 17.8 17.6
Les Blancs
Fossés L fotal 23,6 268 313 354 378 38,0 38,0
différence Ltot - Lparc
0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 00
eol max
L FORTES TERRES 25,1 282 32,5 36,4 388 38.8 39.2
- . L autres parcs 49 9.5 14,7 189 211 212 211
igny
Fermes Ovest Ltotal 251 28,2 32,6 365 389 388 39.2
différence Ltot - Lparc
0,0 0,1 01 01 01 01 01
eol max
L FORTES TERRES 257 28,9 333 37.3 39,7 39.9 40,0
L autres parcs 11 7.7 13,2 17.3 19.5 19.6 19.4
Andigny-les-
Fermes Est Ltotal 257 28,9 333 374 398 39.9 40,1
différence Ltot - Lparc
0,0 0,0 00 00 0,0 00 00
eol max
L FORTES TERRES 26,7 30,0 34,4 38,6 41,0 412 41,2
L autres parcs 40 9.5 14,4 18,6 208 21,0 20,9
Vent de Bise Ltotal 26,7 30,0 345 386 41,0 413 413
différence Ltot - Lparc
0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 00
eol max
L FORTES TERRES 26,7 30,0 34,4 38,6 41,0 412 41,2
L autres parcs 27 100 14.6 188 211 21.4 21,4
Régnicourt L total 26,7 30,0 345 386 41,0 a3 a3
différence Ltot - Lparc
0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 00
eol max
L FORTES TERRES 17.3 20,6 251 293 31.7 320 320
L autres parcs 59 11,4 159 20,3 22,6 229 230
Le Colombier Ltotal 177 211 256 29,8 322 325 325
différence Ltot - Lparc
03 05 05 05 05 05 05
eol max

L FORTES TERRES : bruit particulier des éoliennes étudiées - L autres parcs : bruit particulier des parcs v aisins - L total : bruit particulier cumulé
L parc eol max : bruit particulier du parc ayant les confributions sonores les plus élev ées

I:I Influence prédominante de I'un des parcs sur le niveau de bruit fotal
I:I Influence équivalente des parcs sur le niveau de bruit total

Pour la maijorité des points, pour un vent de Nord-Est, I'impact des différents parcs est suffisamment différent
pour que I'un n’influe pas sur I'autre.

Pour le point situé au lieu-dit « Bois-Saint-Pierre », I'impact du projet des Fortes Terres étudié et du parc de Saint-
Souplet est globalement équivalent. Néanmoins, la contribution des éoliennes des différents parcs est inférieure
aux niveaux de bruit résiduel mesurés sur ce point. Le risque de dépassement des valeurs d'émergence
réglementaire reste limite.

L'impact acoustique cumulé sera réévalué suite aux mesures de réception acoustique des projets qui
inferviendront dans les 12 mois suivant la mise en service industrielle du projet des Fortes Terres.
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VENT DE SUD-EST

Le tableau suivant présente la synthese des résultats d'impact sonore cumulé de jour et de nuit lorsque toutes les

éoliennes des parcs éoliens étudiés sont en fonctionnement.

PERIODE DIURNE

VENT SUD-EST

Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8m/s 9m/s
L FORTES TERRES 152 188 23.4 27.5 296 29.7 29.7
L autres parcs 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0
Vallée Guyot Liotal 153 189 234 275 296 297 29,7
diffé Ltof -
rerence HotTiRae 1 0 01 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 16,9 206 251 293 31.4 31.6 31.6
L autres parcs 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0
Vallée Hazard Liotal 17.0 20,6 251 293 314 316 316
diffé Ltof -
perence HotTtpare 1 0 00 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 18.0 216 26,1 303 325 327 327
L autres parcs 238 53 7.8 10,0 1.7 10,0 121
Vaux-Andigny
sud L fotal 18,1 217 26,2 303 325 32,7 327
diffé Ltof -
perence HotTtRare 1 0 01 01 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 17,0 207 252 294 316 318 319
L autres parcs 0,0 40 6.1 7.9 9.4 7.3 103
Vaux-Andigny
Ovest Liotal 17,1 208 253 294 316 318 31,9
différence Ltot - Lparc
0,1 01 0,1 00 0,0 00 0,0
eol max
L FORTES TERRES 16,6 202 248 290 31,1 313 31,4
L autres parcs 5.8 7.8 9.4 108 122 9.7 128
Vaux-Andigny
Est L total 17,0 205 249 290 312 314 314
différence Ltot - Lparc
03 02 0,1 01 0,1 0,0 0,1
eol max
L FORTES TERRES 18,7 222 268 310 331 333 333
A ey L autres parcs 1.3 23 22 1.9 3.0 00 4,0
Pierre L total 18,7 223 268 31,0 331 333 333
différence Ltot - Lparc
0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
eol max
L FORTES TERRES 22,4 260 305 34,6 367 368 36,7
, L autres parcs 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0
La Vallée-
Mulatre L total 225 260 305 34,6 367 368 36,7
différence Ltot - Lparc
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
eol max
L FORTES TERRES 22,4 256 295 330 349 345 35.1
L autres parcs 0.0 0.0 0,0 0.0 0,0 00 0.0
Les Blancs
Fossés L total 224 256 295 33,0 349 345 351
diffé Ltof -
Herence HolTteae 1 00 00 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 24,1 27.4 315 352 37.1 36,9 37.3
L autres parcs 0,0 00 0.0 0.0 0,0 00 0.0
Andigny-les-
Fermes Ouest Lotal 242 274 315 352 371 36,9 373
diffé Ltof -
Herence HolTteare 1 o0 00 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 24,5 27.9 322 360 38.0 380 382
L autres parcs 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0
Andigny-les-
Fermes Est L fotal 245 279 322 36,0 38,0 38,0 382
diffé Ltof -
Herence HolTteae 1 00 00 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 24,4 27.4 311 343 362 356 36.5
L autres parcs 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0
Vent de Bise Liotal 244 274 311 343 36,2 35,6 365
diffé Ltof -
Herence HolTteare 1 o0 00 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 220 249 28,4 315 334 327 336
L autres parcs 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0
Régnicourt Liotal 22,0 249 284 315 334 327 336
e -
difference tfof -Lparc | g4 00 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 15,1 187 233 273 293 294 293
L autres parcs 0,0 0.0 0,0 0.0 0,0 0.0 0.0
Le Colombier Liotal 15,2 187 233 273 293 294 293
différence Ltot - Lparc
0,1 01 0,0 00 0,0 00 0,0

eol max

L FORTES TERRES : bruit particulier des éoliennes étudiées - L autres parcs : bruit particulier des parcs v oisins - L total : bruit particulier cumulé

L parc eol max : bruit particulier du parc ayant les contributions sonores les plus élev ées

I:l Influence prédominante de I'un des parcs sur le niveau de bruit total
I:I Influence équivalente des parcs sur le niveau de bruit total

PERIODE NOCTURNE

VENT SUD-EST

Vitesse du vent (ref 10 m) 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8m/s 9m/s
L FORTES TERRES 158 19.5 24,1 28,1 30,2 30.3 303
L autres parcs 0.0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Vallée Guyot Liotal 15,9 19.6 241 28,1 302 303 303
différence Ltot - Lparc
01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
eol max
L FORTES TERRES 17.4 21,0 256 29.7 31.9 32,0 320
L autres parcs 0.0 0,0 4,2 5.8 8.5 52 9.6
Vallée Hazard Liotal 17,5 21,0 254 29,7 319 32,0 320
différence Ltot - Lparc
01 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
eol max
L FORTES TERRES 18,4 22,0 26,6 30.7 329 33.1 33.1
v e L autres parcs 49 8,6 12,0 14,2 16,4 14,5 17.3
sud Ltotal 186 222 267 308 330 33,1 332
différence Ltot - Lparc
02 02 0,1 01 0,1 01 01
eol max
L FORTES TERRES 17.5 21,1 257 29.8 320 32,2 322
v . L autres parcs 43 6,9 11,0 130 151 13,1 16,1
igny
Ovest Ltotal 17,7 213 258 29,9 321 32,2 323
différence Ltot - Lparc
02 02 0,1 0.1 0,1 01 01
eol max
L FORTES TERRES 17.2 20,8 253 29.5 31.6 31.8 31.8
v - L autres parcs 89 1.6 14,6 16,1 18,1 15,6 19.4
Bt Ltotal 178 213 257 29,7 318 319 321
différence Ltot - Lparc
06 05 03 02 02 0,1 02
eol max
L FORTES TERRES 19.0 22,6 27.2 31.3 33,5 33,7 337
P L autres parcs 4.9 6,6 89 9.3 11,6 7.5 137
Pierre Ltotal 19.2 227 273 314 335 337 337
différence Ltot - Lparc
02 0,1 0,1 0.0 0,0 0,0 00
eol max
L FORTES TERRES 228 26,3 30.9 350 37.0 37.1 37.1
. L autres parcs 0,0 0,0 00 0,0 0.0 0.0 00
La Valiée-
Muléire Ltotal 228 26,3 30,9 35,0 37,0 371 371
différence Ltot - Lparc
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
eol max
L FORTES TERRES 23,1 26,4 30.6 34,2 36,2 358 36.6
L autres parcs 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0 00
Les Blancs
Fossés L total 231 264 30,6 342 362 358 36,6
différence Ltot - Lparc
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
eol max
L FORTES TERRES 248 28,1 32,5 36.1 38,2 37.9 385
L autres parcs 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0 00
Andigny-les-
Fermes Ovest Liotal 248 28,1 325 36,1 382 37,9 385
diffé Ltot - L
perence Mot iRare 1 00 00 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 250 28,4 328 36,7 38,7 38.6 389
L autres parcs 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0 00
Andigny-les-
Fermes Est L total 251 284 328 36,7 387 38,6 38,9
diffé Ltot - L
perence Mot ieare 1 00 00 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 253 28,5 32,6 359 37.9 37.3 384
L autres parcs 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0 00
Vent de Bise Ltotal 253 28,5 32,6 359 37,9 373 384
diffé Ltof -0
perence Mot ieare 1 00 00 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 23,1 26,2 30,2 334 354 34,7 359
L autres parcs 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0 00
Régnicourt Ltotal 231 26,2 30,2 334 354 34,7 359
diffé Ltof -1
rerence ol ieare 1 00 00 00 00 00 00 00
eol max
L FORTES TERRES 157 19.4 24,0 28,0 30,1 30,1 301
L autres parcs 0.0 0.0 00 0.0 00 0.0 00
Le Colombier Ltotal 158 19,5 240 28,0 30,1 30,2 30,1
diffé Ltof -1
rerence el iRare 1 o 00 00 00 00 00 00
eol max

L FORTES TERRES : bruit particulier des éoliennes étudiées - L autres parcs : bruit particulier des parcs v oisins - L total : bruit particulier cumulé

L parc eol max : bruit particulier du parc ayant les contributions sonores les plus élev ées

Pour tous les points, pour un vent de Sud-Est, I'impact des différents parcs est suffisamment différent pour que

I'un n'influe pas sur I'autre.

L'impact acoustique cumulé sera réévalué suite aux mesures de réception acoustique des projets qui
interviendront dans les 12 mois suivant la mise en service industrielle du projet des Fortes Terres.

I:I Influence prédominante de I'un des parcs sur le niveau de bruit total
:I Influence équivalente des parcs sur le niveau de bruit tofal
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9 CONCLUSION

La société JP ENERGIE ENVIRONNEMENT a confié d Delhom Acoustique la réalisation d'une étude acoustique
ayant pour but d'évaluer les niveaux sonores générés au voisinage par un projet de parc éolien des Fortes
Terres, surla commune de Vaux-Andigny (02).

L'activité de ce parc éolien s'exerce dans le champ d'application de I'arrété du 10 décembre 2021 modifiant
l'arrété du 26 aolt 2011 modifié relatif aux installations de production d'électricité utilisant 'énergie mécanique
du vent au sein d'une installation soumise & autorisation au titre de la rubrique 2980 de la Iégislation des
installations classées pour la protection de I'environnement.

Notre étude s'est déroulée de la maniére suivante :

=  Mesures du bruit résiduel en 10 zones d émergence réglementée autour du site, en fonction des vitesses
et directions de vent, pour les différentes périodes retenues ;

= Analyse stafistique du bruit résiduel aux différentes zones en fonction des vitesses de vent ;
= Définition des objectifs reglementaires ;

= Simulations des niveaux de bruit générés par I'activité en zones & émergence reglementée et sur les
périmetres de mesure du bruit de linstallation, selon les conditions météorologiques et le
fonctionnement des éoliennes ;

*  Analyse des tonalités marquées des types d'éoliennes étudiés ;

=  Analyse des résultats selon les objectifs réglementaires.

Afin de pouvoir estimer les émergences en ZER, nous avons réalisé des mesures des niveaux de bruit résiduel a
plusieurs emplacements représentatifs de I'ensemble des zones concernées par les émissions sonores générées
par les éoliennes. Pour cela, plusieurs catégories de vitesses de vent, sur tous les secteurs de direction, a la
hauteur standardisée de 10 m ont été retenues (vitesses comprises entre 3 et 9 m/s inclus par pas de 1 m/s), pour
les périodes diurne et nocturne.

La réglementation en vigueur précise que les émergences a ne pas dépasser sont les valeurs maximums
admissibles par la réglementation en facade des habitations susceptibles d'étre exposées au bruit des
éoliennes (3 dB(A) en période nocturne et 5 dB(A) en période diurne). En effet, les termes de correction
dus aux valeurs d'isolement des logements voisins s'appliquent de la méme maniére sur le bruit ambiant et
sur le bruit résiduel. Le respect des valeurs & I'extérieur entraine donc le respect de ces valeurs
d'émergences a l'intérieur des logements. Les résultats des simulations permettent de dégager les
probabilités de respecter ces valeurs. L'arrété du 10 décembre 2021, modifiant I'arrété du 26 aout 2011,
stipule, en outre, que l'infraction n'est pas constituée lorsque le niveau de bruit ambiant, comportant le
bruit particulier, est inférieur & 35 dB(A).

A I'aide de notre modele de calcul prévisionnel, des simulations de I'impact sonore de I'activité éolienne ont
été réaliseées pour différentes conditions météorologiques. Dans les premiers calculs réalisés, nous avons
considéré toutes les éoliennes en fonctionnement normal. Des risques de dépassement des émergences
réglementaires apparaissaient dans certains cas, en période nocturne.

Nous avons donc défini des plans de gestion sonore qui permettent de respecter la réglementation en termes
d'émergence et/ou de niveaux de bruit ambiant.

L'estimation des niveaux sonores générés aux voisinages par le fonctionnement des nouvelles éoliennes indique
que la réglementation applicable (arété du 10 décembre 2021) sera respectée par le projet des Fortes Terres
en zones d émergences reglementées et sur le périmétre de mesure avec les plans de gestion définis au
préalable (I'ensemble des résultats est présenté & l'intérieur de ce rapport).
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L'analyse des niveaux de puissance acoustique en tiers d'octave des 2 types d'éoliennes envisagées ne montre
aucun risque de fonalité marquée en zones & émergences reglementées du projet.

Les effets cumulés de I'impact sonore du parc de Saint-Souplet (en construction a I'heure actuelle), avec
I'impact sonore du parc des Fortes Terres, ont été étudiés sur les différents points de contrdle. En direction Sud-
Ouest, Nord-Est et Sud-Est, I'impact sonore généré par chacun des parcs est suffisamment différent pour que
I'un n'influe pas sur I'autre, en périodes et nocturne, d I'exception du point ZER5 « Bois-Saint-Pierre » en direction
Nord-Est.

Conformément a la réglementation applicable, il est exigé qu’un suivi acoustique soit réalisé dans les 12 mois
suivant la mise en service industrielle. Ce suivi sera ciblé sur les principales sensibilités identifiées. Il sera tenu a la
disposition de I'inspection des installations classées.

Conformément & I'article 14 de I'arrété du 10 décembre 2021, cette campagne de mesures devra étre réalisée
en conformité avec le protocole de mesure acoustique des parcs éoliens temrestres reconnu par le ministre
chargé des installations classees.

Les résultats des mesures permetiront, le cas échéant, d’adapter le fonctionnement des éoliennes (adaptation
du plan de bridage) aux conditions réelles de I'exploitation.
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10.1

ANNEXE 1 : GRAPHES RELATIFS AUX ANALYSES STATISTIQUES

VALLEE GUYOT
Niveaux mesurés : ZER 1 Vallee Guyot Niveaux mesurés : ZER 1 Vallee Guyot
Période DIURNE, Secteur NE Période NOCTURNE, Secteur NE
65 65
60 60
55 55
50 50
<45 45
p p
T 40 T 40
§ 35 —F § 35
30 30
25 25 ==
i
20 20 R e
15 15
3 4 5 6 7 8 9 10 11 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s) Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent Classe de vitesse de vent
3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8 m/s 9m/s 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7 m/s 8 m/s 9m/s
V_s moyen (m/s) 3.1 4,0 5,1 5.8 6.7 - - V_s moyen (m/s) 3,1 4,1 5,0 5.8 - - -
L50 médian (dBA) 31,5 32,1 33,5 34,6 35,2 - - L50 médian (dBA) 21,0 22.2 23.7 25,4 - - -
Nb descripteurs 67 68 95 49 / 0 0 Nb descripteurs 31 53 53 48 0 0 0
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Niveaux mesurés : ZER 1 Vallee Guyot Niveaux mesurés : ZER 1 Vallee Guyot
Période DIURNE, Secteur SO Période NOCTURNE, Secteur SO
65 65
60 60
55 55
50 i 50
s +
= Fo
=y = — oS T
- +
g 35 g 35 & ﬁ;ﬁlﬂgﬁﬁ% +% 7r+ijt ¥ =
30 30 = ﬁj;%i f j ﬁ» %jﬁf
2 25 #ﬂ " - jf% e
+ +
T——
15 15
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s) Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent Classe de vitesse de vent
3m/s 4 m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 3m/s 4 m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s
V_smoyen (m/s) 3.0 4,1 5,0 6.0 6.9 8,0 8.8 V_smoyen (m/s) 3.0 4,0 5,0 6.0 6.9 7.9 8.8
L50 médian (dBA) 36,6 37.1 38,7 41,2 42,4 44,6 46,8 L50 médian (dBA) 25,4 25,5 28,4 31,9 36,8 41,6 44,3
Nb descripteurs 71 76 118 216 169 128 49 Nb descripteurs 40 107 127 200 117 50 37
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Niveaux mesurés : ZER 1 Vallee Guyot Niveaux mesurés : ZER 1 Vallee Guyot
Période DIURNE, Secteur SE Période NOCTURNE, Secteur SE
65 65
60 60
55 55
50 : 50
HH
=+ = — =
<4 R L i RN %}ﬁ*ﬁf = > o e T
T 40 T e B 40 - et
: T : :
9 35 ‘t,+ f C=am it == 35 A
I~ s + I~ ST
ﬁr = +M $m+ ir
2 25 S e— e
20 20
15 15
3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s) Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent Classe de vitesse de vent
3m/s 4 m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 3m/s 4 m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s
V_smoyen (m/s) 3.1 4,0 4,9 6.0 7.0 7.9 8.8 V_smoyen (m/s) 3,3 4,3 5,1 5.8 7.1 8,0 8.7
L50 médian (dBA) 37.0 39.2 39.8 43,3 43,6 46,4 47,7 L50 médian (dBA) 26,4 27,1 30,0 30,5 41,7 44,1 43,9
Nb descripteurs 15 53 57 34 14 18 3 Nb descripteurs 5 7 29 24 25 51 16
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10.2 VALLEE HAZARD

Niveaux mesurés : ZER 2 Vallee Hazard
Période DIURNE, Secteur NE

Niveaux mesurés : ZER 2 Vallee Hazard
Période NOCTURNE, Secteur NE

i Fﬁ+

i -r.:;iE ='-i_ -
jﬁ%‘ Jrﬂbj
P

20
15
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
3m/s 4 m/s 5m/s 6m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s
V_smoyen (m/s) 3.1 4,0 5,1 5.7 6,6 - -
L50 médian (dBA) 40,0 40,9 42,4 42,1 42,8 - -
Nb descripteurs 71 70 86 43 4 0 0

15
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent

3 m/s 4 m/s 5m/s 6m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s

V_smoyen (m/s) 3,2 4,0 5,0 5,8 - - -

L50 médian (dBA) 25,1 27.6 29.7 32,8 - - -

Nb descripteurs 66 72 55 51 0 0 0
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Niveaux mesurés : ZER 2 Vallee Hazard Niveaux mesurés : ZER 2 Vallee Hazard
Période DIURNE, Secteur SO Période NOCTURNE, Secteur SO
65 65
60 60
55 —t +— i#ﬁ AR ihme s ffqﬁ% 5 55
50 a4 e S 50
P 1 A=
S = - + ne
So LSt Pl Su saagae T
3 35 == ﬁ%ﬂ+ﬁﬁ+ e 3 35 **ﬁfj+ - ¥+ =
N Lo R B ] I ST Ar
e o St
25 25 - = =
20 20
15 15
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s) Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent Classe de vitesse de vent
3 m/s 4 m/s 5m/s ém/s 7m/s 8 m/s 9m/s 3 m/s 4 m/s 5m/s ém/s 7m/s 8 m/s 9m/s
V_smoyen (m/s) 3.0 4,1 5,0 6.0 6.9 8,0 8,9 V_smoyen (m/s) 3.0 4,0 5,0 6.0 6.9 8,0 8.9
L50 médian (dBA) 46,0 45,8 46,7 47,2 47,7 49,2 51,1 L50 médian (dBA) 25,7 25,4 27.8 33,5 38,4 42,5 44,3
Nb descripteurs 76 83 134 272 262 198 66 Nb descripteurs 44 107 119 202 131 61 66
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Niveaux mesurés : ZER 2 Vallee Hazard Niveaux mesurés : ZER 2 Vallee Hazard
Période DIURNE, Secteur SE Période NOCTURNE, Secteur SE
65 65
60 60
55 55
50 50
Jr -
N S s e e .
< ‘:’7‘ TEE T S J[T@ u:!.‘--%-v‘ — Jqu ﬁ ++ <
3 +£§L)ﬁ#§i e e ey 3 el L
v40 =TT ‘+%:[t+ +T S + T T v40 RS AT %Jrf
S g R Q 1 S=econ i
- ‘H»j fq:r == - 1#+i++ x+j+ == 1T jjiﬂ—q}x f =
30 f T 30 = TR
P C i ‘;——Q& ey is
25 25 ” s m*a-q*w
20 20
15 15
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s) Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent Classe de vitesse de vent
3 m/s 4 m/s 5m/s ém/s 7m/s 8 m/s 9m/s 3 m/s 4 m/s 5m/s ém/s 7m/s 8 m/s 9m/s
V_smoyen (m/s) 3,2 4,0 4,9 6.0 6.9 7.9 8.8 V_smoyen (m/s) 3.4 4,3 5,1 5.8 7.1 8,0 8.9
L50 médian (dBA) 41,0 43,4 44,0 44,0 45,2 46,1 46,2 L50 médian (dBA) 26,7 27,4 27,5 27,0 36,1 37.8 38,5
Nb descripteurs 22 64 60 4] 28 28 4 Nb descripteurs 3 7 31 43 29 59 50
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VAUX-ANDIGNY SUD

Niveaux mesurés : ZER 3 Vaux-Andigny Sud
Période DIURNE, Secteur NE

Niveaux mesurés : ZER 3 Vaux-Andigny Sud

Période NOCTURNE, Secteur NE

30
25
20
15
2 3 4 5 6 7 8 10 11
Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
3m/s 4 m/s 5m/s 6m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s
V_smoyen (m/s) 3.1 3.9 5,1 5,8 6.7 - -
L50 médian (dBA) 39,6 40,4 41,0 41,6 42,9 - -
Nb descripteurs 102 113 120 64 8 0 0

25
20
15
2 3 4 5 6 7 8 10 11
Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
3 m/s 4 m/s 5m/s 6m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s
V_smoyen (m/s) 3,2 4,0 5,0 5,8 - - -
L50 médian (dBA) 35,5 35,4 35,6 36,8 - - -
Nb descripteurs 71 71 52 41 0 0 0
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Niveaux mesurés : ZER 3 Vaux-Andigny Sud Niveaux mesurés : ZER 3 Vaux-Andigny Sud
Période DIURNE, Secteur SO Période NOCTURNE, Secteur SO
65 65
60 60
55 55
- = — e fﬁ* e =
45 e ++ JE: ‘ iﬁ;ﬂ == F e *Fﬂ%%#
< s i E3SSR e
3 5 e ++
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30
25 25
20 20
15 15
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s) Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent Classe de vitesse de vent
3m/s 4 m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 3m/s 4 m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s
V_smoyen (m/s) 3.0 4,1 5,0 6.0 6.9 8,0 8,9 V_smoyen (m/s) 3.0 4,0 5,0 6.0 6.9 7.9 9.0
L50 médian (dBA) 39,6 39,6 40,2 41,7 43,2 46,0 47,1 L50 médian (dBA) 34,1 34,4 35,6 37,3 39.9 43,5 48,2
Nb descripteurs 75 112 180 318 292 243 101 Nb descripteurs 52 115 132 209 132 55 39
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Niveaux mesurés : ZER 3 Vaux-Andigny Sud Niveaux mesurés : ZER 3 Vaux-Andigny Sud
Période DIURNE, Secteur SE Période NOCTURNE, Secteur SE
65 65
60 60
55 55
50 50
+ +
Tt +
<45 % : #ﬁf@,& <45
B 40 ‘*%%hﬁ+ﬁﬁFﬁ E 3 40 -
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335 35 v
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30 30
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20 20
15 15
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 3 4 5 6 7 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s) Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent Classe de vitesse de vent
3m/s 4 m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 3m/s 4 m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s
V_smoyen (m/s) 3,2 4,0 5,0 6.0 6.9 7.9 8.8 V_smoyen (m/s) 3,3 4,1 5,1 5,9 7.1 8,0 8.9
L50 médian (dBA) 39.0 39,6 40,1 40,8 41,8 43,6 43,8 L50 médian (dBA) 35,6 35,4 35,4 35,4 38,0 38,4 38,7
Nb descripteurs 33 92 88 90 106 51 4 Nb descripteurs 5 11 49 53 46 83 55
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104 VAUX-ANDIGNY EST

Niveaux mesurés : ZER 4 Vaux-Andigny Est
Période DIURNE, Secteur NE

3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vitesse de ventstandardisée (m/s)

Niveaux mesurés : ZER 4 Vaux-Andigny Est
Période NOCTURNE, Secteur NE

L
HH

-+ #‘#

-

tr %u .
) T

3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vitesse de ventstandardisée (m/s)

Classe de vitesse de vent

Classe de vitesse de vent

3m/s 4 m/s 5m/s 6m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s
V_smoyen (m/s) 3.0 3.9 5,0 5.7 6,6 - -
L50 médian (dBA) 37.9 38,4 41,3 41,7 43,0 - -
Nb descripteurs 81 84 52 14 2 0 0

3 m/s 4 m/s 5m/s 6m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s
V_smoyen (m/s) 3,2 4,1 5,0 5,8 - - -
L50 médian (dBA) 25.6 31,6 38,5 40,7 - - -
Nb descripteurs 71 77 51 49 0 0 0
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Niveaux mesurés : ZER 4 Vaux-Andigny Est
Période DIURNE, Secteur SO

Niveaux mesurés : ZER 4 Vaux-Andigny Est
Période NOCTURNE, Secteur SO

65 65
60 S Hee gt 60
SR e AR
55 st 55
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s) Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent Classe de vitesse de vent
3m/s 4 m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 3m/s 4 m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s
V_smoyen (m/s) 3.0 4,1 5,0 6.0 6.9 8,0 8.8 V_smoyen (m/s) 3.0 4,0 5,0 6.0 6.9 8,0 8.8
L50 médian (dBA) 39.5 40,8 44,2 47,0 50,5 55,3 57.6 L50 médian (dBA) 27.4 29.3 33.7 38.8 43,1 45,7 47 .4
Nb descripteurs 77 84 127 242 249 202 75 Nb descripteurs 52 114 132 207 128 63 44
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Niveaux mesurés : ZER 4 Vaux-Andigny Est Niveaux mesurés : ZER 4 Vaux-Andigny Est
Période DIURNE, Secteur SE Période NOCTURNE, Secteur SE
65 65
60 60
55 55
50 Qﬁ’ - 50
< 45 = e qﬁ%ﬁ%‘%ﬁ;{k <4 = —
==
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s) Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent Classe de vitesse de vent
3m/s 4 m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 3m/s 4 m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s
V_smoyen (m/s) 3,2 4,0 4,9 5,9 6.9 7.9 8.8 V_smoyen (m/s) 3,3 4,1 5,1 5.8 7.2 7.9 8.9
L50 médian (dBA) 35,8 38.4 37.8 37,4 43,2 45,4 48,4 L50 médian (dBA) 28,2 30,9 32,3 33,4 38,4 39,4 41,6
Nb descripteurs 22 58 47 34 24 24 2 Nb descripteurs 5 11 32 40 16 31 38
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10.5

BOIS SAINT-PIERRE

Niveaux mesurés : ZER 5 Bois-Saint-Pierre Niveaux mesurés : ZER 5 Bois-Saint-Pierre
Période DIURNE, Secteur NE Période NOCTURNE, Secteur NE

65 65
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55 55

50 50
< 45 <45
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'3 40 ‘ ﬁ %’tﬂ T 40
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3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s) Vitesse de ventstandardisée (m/s)

Classe de vitesse de vent

Classe de vitesse de vent

3m/s 4 m/s 5m/s ém/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8 m/s 9 m/s
V_s moyen (m/s) 3,1 40 5,1 5.8 6.8 - - V_s moyen (m/s) 3,1 4.0 S 1 5.8 - - -
L50 médian (dBA) 31,3 32,6 35,8 37.0 40,1 - - L50 median (dBA) 25,1 26,6 29.4 31,6 - - -
Nb descripteurs 62 65 98 46 3 0 0 Nb descripteurs 52 41 43 49 0 0 0
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Niveaux mesurés : ZER 5 Bois-Saint-Pierre
Période DIURNE, Secteur SO
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Vitesse de ventstandardisée (m/s)

Niveaux mesurés : ZER 5 Bois-Saint-Pierre
Période NOCTURNE, Secteur SO

Classe de vitesse de vent

3m/s 4 m/s 5m/s 6m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s
V_smoyen (m/s) 3.0 4,1 4,9 5,9 7.0 7.9 8.9
L50 médian (dBA) 29.8 30,0 32,4 38,8 40,3 46,3 47,4
Nb descripteurs 71 83 64 33 37 47 9
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15
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Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
3 m/s 4 m/s 5m/s 6m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s
V_smoyen (m/s) 2,8 4,1 5,0 5,9 7.0 7.8 -
L50 médian (dBA) 20,9 27.8 29.4 31,4 32,8 34,4 -
Nb descripteurs 14 15 30 36 12 3 0
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Niveaux mesurés : ZER 5 Bois-Saint-Pierre Niveaux mesurés : ZER 5 Bois-Saint-Pierre
Période DIURNE, Secteur SE Période NOCTURNE, Secteur SE
65 65
60 60
55 55
50 50
<4 e e e S <%
3B 40 - +Eﬁ;‘;§ﬂ$¥f§i fti; = = 3B 40 S j s @iﬂ =nm
g —F . S L am = P arn —
5 s = 4;%@’@% ik i D 35 TR e
i1 = [ =7 ) CET ij;++# T e 1 =+ T 2 +f<pﬂ ac
’.{+ i o a w*{ =
30 30 8 :
+ .
25 25 =
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2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s) Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent Classe de vitesse de vent
3 m/s 4 m/s 5m/s ém/s 7m/s 8 m/s 9m/s 3 m/s 4 m/s 5m/s ém/s 7m/s 8 m/s 9m/s
V_smoyen (m/s) 3,3 4,1 5,1 6.0 6.9 8,0 8.8 V_smoyen (m/s) 3,3 3.8 5,1 6.2 7.0 8,1 8.9
L50 médian (dBA) 32,5 34,1 34,5 39,0 40,5 41,1 42,0 L50 médian (dBA) 27,6 30,4 31,7 37.8 37,4 40,1 40,0
Nb descripteurs 5 24 36 45 47 30 4 Nb descripteurs 5 4 20 17 31 33 15
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10.6

LA VALLEE MULATRE
Niveaux mesurés : ZER é La Vallee Mulatre Niveaux mesurés : ZER 6 La Vallee Mulatre
Période DIURNE, Secteur NE Période NOCTURNE, Secteur NE
65 65
60 60
55 55
50 50
<4 . <45
3 40 ++ hﬁ+ﬁ%§: ++ ﬁ’F +j+é§ﬁ %=q+ 3 40
- + =
B 35 m.ﬁﬁt i f e L 2 35
J:’%Hfr J;HE qt+++ =+
30 B e 30
25 I 25
20 20
15 15
3 4 5 6 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s) Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent Classe de vitesse de vent
3m/s 4 m/s 5m/s ém/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7m/s 8 m/s 9 m/s
V_s moyen (m/s) 3,1 3,9 5,1 58 6.8 - - V_s moyen (m/s) 31 4,1 50 58 - - -
L50 médian (dBA) 34,3 36,2 36,0 36,2 39,9 - - LS50 median (dBA) 21,1 24,1 26,0 27,9 - - -
Nb descripteurs 79 83 96 40 5 0 0 Nb descripteurs 37 65 57 51 0 0 0
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Niveaux mesurés : ZER é La Vallee Mulatre Niveaux mesurés : ZER é La Vallee Mulatre
Période DIURNE, Secteur SO Période NOCTURNE, Secteur SO
65 65
60 60
55 55
+ =+
50 == e e o s 50
+ r Ch Wes !
- + +— + EE =+ -
< 4 = + 34 ++ Jr%[% < 45
B 40 FEt P S 10
; AEEE :pLqu : o ﬂl Jﬂ%% ;
SERS i e B 35
+ ES
30 SaE s iRs S 30
25 25
20 20
15 15
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Vitesse de vent standardisée (m/s) Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent Classe de vitesse de vent
3 m/s 4 m/s 5m/s ém/s 7m/s 8 m/s 9m/s 3 m/s 4 m/s 5m/s ém/s 7m/s 8 m/s 9m/s
V_smoyen (m/s) 3.0 4,1 5,0 6.0 6.9 8,0 8,9 V_smoyen (m/s) 3.0 4,0 5,0 6.0 6.9 8,0 8.9
L50 médian (dBA) 35,8 36,9 38,5 42,2 44,6 47,3 49,6 L50 médian (dBA) 23,7 26,7 31,2 36,8 40,8 44,9 46,2
Nb descripteurs 76 79 119 245 239 176 70 Nb descripteurs 51 115 132 208 132 64 70
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Niveaux mesurés : ZER é La Vallee Mulatre

Période DIURNE, Secteur SE

Niveaux mesurés : ZER é La Vallee Mulatre
Période NOCTURNE, Secteur SE

65
60
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» PR B S S e
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v 35
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25
20
15
2 3 4 5 6 7 8 10 11
Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
3m/s 4 m/s 5m/s 6m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s
V_smoyen (m/s) 3,2 4,0 4,9 6.0 6,9 7.9 8.8
L50 médian (dBA) 35,2 39,0 39,5 42,9 44,3 44,8 46,8
Nb descripteurs 34 102 78 57 55 48 4
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Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
3 m/s 4 m/s 5m/s 6m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s
V_smoyen (m/s) 3.4 4,3 5,1 5.8 7.2 7.9 8.9
L50 médian (dBA) 27.2 27.5 30,1 29.9 33,6 35,9 36,5
Nb descripteurs 4 7 36 42 17 49 35
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10.7

LES BLANCS FOSSES
Niveaux mesurés : ZER 7 Les Blancs Fosses
Période DIURNE, Secteur NE
65
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e ——
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Vitesse de ventstandardisée (m/s)

Niveaux mesurés : ZER 7 Les Blancs Fosses
Période NOCTURNE, Secteur NE

30 4=k

‘+ 4£§t+ =+

4”1—’,

i i s S
*‘Fﬁkf T +

4 5 6 7 8 9 10 11
Vitesse de ventstandardisée (m/s)

Classe de vitesse de vent

Classe de vitesse de vent

3m/s 4 m/s 5m/s 6m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s
V_smoyen (m/s) 3.1 4,0 5,1 5,8 6.8 - -
L50 médian (dBA) 42,1 42,7 43,0 43,8 45,1 - -
Nb descripteurs 52 56 89 40 5 0 0
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3 m/s 4 m/s 5m/s 6m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s
V_smoyen (m/s) 3.0 4,0 5,1 5,8 - - -
L50 médian (dBA) 25.4 27.7 27.8 28,3 - - -
Nb descripteurs 39 33 40 35 0 0 0
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Niveaux mesurés : ZER 7 Les Blancs Fosses Niveaux mesurés : ZER 7 Les Blancs Fosses
Période DIURNE, Secteur SO Période NOCTURNE, Secteur SO
65 65
60 T 60
55 {— ﬁ#j e +}%§$ﬁiﬁﬁ+ i 55
B i
50 o & ﬁﬁ f #+7f 50
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Vitesse de vent standardisée (m/s) Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent Classe de vitesse de vent
3 m/s 4 m/s 5m/s ém/s 7m/s 8 m/s 9m/s 3 m/s 4 m/s 5m/s ém/s 7m/s 8 m/s 9m/s
V_smoyen (m/s) 3.0 4,0 5,0 6.0 6.9 8,0 8,7 V_smoyen (m/s) 3,1 4,0 5,0 6.0 7.0 7.9 8.9
L50 médian (dBA) 48,5 48,9 49,1 49,6 49,4 50,0 49,5 L50 médian (dBA) 22,8 23,1 28,0 31,4 36,7 41,1 43,2
Nb descripteurs 70 38 95 216 215 176 35 Nb descripteurs 24 105 84 175 107 47 27
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Niveaux mesurés : ZER 7 Les Blancs Fosses
Période DIURNE, Secteur SE

5

6

7 8

Vitesse de ventstandardisée (m/s)

10

11

Niveaux mesurés : ZER 7 Les Blancs Fosses

Période NOCTURNE, Secteur SE

3 m/s

4 m/s

Classe de vitesse de vent

5m/s

ém/s

7m/s

8 m/s

9m/s

V_smoyen (m/s)

3.3

4.1

5.1

6,0

7,0

7.9

8.8

L50 médian (dBA)

45,8

47,6

48,9

48,8

49,0

49,9

51,4

Nb descripteurs

24

34

43

50

18
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Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
3 m/s 4 m/s 5m/s 6m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s
V_smoyen (m/s) 3.4 - 5,1 5,9 7.0 8,1 8.9
L50 médian (dBA) 26,9 - 28,1 30,1 35,4 38,0 38,8
Nb descripteurs 4 0 12 6 9 26 15
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10.8

ANDIGNY-LES-FERMES

Niveaux mesurés : ZER 8 Andigny-les-Fermes
Période DIURNE, Secteur NE

5

6

7

8

Vitesse de ventstandardisée (m/s)

10

11

Niveaux mesurés : ZER 8 Andigny-les-Fermes

Période NOCTURNE, Secteur NE

5

6

7

8

Vitesse de ventstandardisée (m/s)

10

11

3 m/s

4 m/s

Classe de vitesse de vent

5m/s

ém/s

7m/s

8 m/s

9m/s

3 m/s

4m/s

Classe de vitesse de vent

5m/s

ém/s

7m/s

8 m/s

9m/s

V_smoyen (m/s)

3.0

3.9

5.1

5.7

6,7

V_smoyen (m/s)

3.2

4,0

5.0

5.8

L50 médian (dBA)

38,0

38,6

40,3

40,6

40,8

L50 médian (dBA)

28,1

30,7

32,7

34,2

Nb descripteurs

84

88

95

41

4

Nb descripteurs

71

74

55

51

0
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Niveaux mesurés : ZER 8 Andigny-les-Fermes Niveaux mesurés : ZER 8 Andigny-les-Fermes
Période DIURNE, Secteur SO Période NOCTURNE, Secteur SO
65 65
60 60
55 55
50 — Tt #+ﬁ€+++#t+ﬁ T LT; pdi 50
+
=t i : : = S
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Vitesse de vent standardisée (m/s) Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent Classe de vitesse de vent
3m/s 4 m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s 3m/s 4 m/s 5m/s é6m/s 7m/s 8 m/s 9m/s
V_smoyen (m/s) 3.0 4,1 5,0 6.0 6.9 8,0 8,9 V_smoyen (m/s) 3.0 4,0 5,0 6.0 6.9 8,0 9.0
L50 médian (dBA) 40,7 40,9 41,3 43,5 44,7 45,5 47,1 L50 médian (dBA) 28,0 28,2 31,5 35,5 39,8 43,0 44,5
Nb descripteurs 78 87 135 264 250 193 77 Nb descripteurs 50 109 132 203 131 58 64
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Niveaux mesurés : ZER 8 Andigny-les-Fermes
Période DIURNE, Secteur SE

o
+

5

6

7

8

Vitesse de ventstandardisée (m/s)

10

11

Niveaux mesurés : ZER 8 Andigny-les-Fermes
Période NOCTURNE, Secteur SE

3 m/s

4 m/s

Classe de vitesse de vent

5m/s

ém/s

7m/s

8 m/s

9m/s

V_smoyen (m/s)

3.2

4,0

4,9

6,0

6,9

7.9

9.0

L50 médian (dBA)

37,5

39.9

41,0

42,7

45,1

45,3

47,4

Nb descripteurs

34

100

85

78

67

49
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Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent
3 m/s 4 m/s 5m/s 6m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s
V_smoyen (m/s) 3,2 4,3 5,1 5,9 7.0 8.0 8.9
L50 médian (dBA) 27.5 28,1 33,4 33,4 38,5 38.9 39,6
Nb descripteurs 4 7 42 48 42 71 36
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10.9 VENT DE BISE
Niveaux mesurés : ZER 9 Vent de Bise Niveaux mesurés : ZER 9 Vent de Bise
Période DIURNE, Secteur NE Période NOCTURNE, Secteur NE
65 65
60 60
55 55
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50 T g e 50
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Vitesse de vent standardisée (m/s) Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent Classe de vitesse de vent
3m/s 4m/s 5m/s ém/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 3m/s 4 m/s 5m/s ém/s 7m/s 8 m/s 9 m/s
V_s moyen (m/s) 3,1 40 5,1 5.8 6.8 - - V_s moyen (m/s) 3,1 4.0 S 1 5.8 - - -
L50 médian (dBA) 42,0 43,5 45,7 48,6 50,6 - - L50 median (dBA) 28,3 34,0 36.9 39.3 - - -
Nb descripteurs 54 57 92 40 5 0 0 Nb descripteurs 52 41 43 49 0 0 0
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Niveaux mesurés : ZER 9 Vent de Bise Niveaux mesurés : ZER 9 Vent de Bise
Période DIURNE, Secteur SO Période NOCTURNE, Secteur SO
65 65
60 60
55 = - 55
50 e ﬁfﬁﬁf L 50
a5 e %*H e e = <45
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Vitesse de vent standardisée (m/s) Vitesse de ventstandardisée (m/s)
Classe de vitesse de vent Classe de vitesse de vent
3m/s 4 m/s 5m/s 6m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s 3 m/s 4 m/s 5m/s 6m/s 7 m/s 8 m/s 9 m/s
V_smoyen (m/s) 3.0 4,0 5,0 6.0 6.9 8,0 8,9 V_smoyen (m/s) 3.0 4,0 5,0 6.0 6.9 7.9 8.8
L50 médian (dBA) 38,6 38,7 38,4 41,1 42,1 44,8 46,8 L50 médian (dBA) 25,9 26,9 30,1 33,7 36,2 39,4 40,0
Nb descripteurs 70 34 101 264 255 201 71 Nb descripteurs 51 115 132 208 130 58 40
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ANNEXE 2 : EXTRAIT DU PROTOCOLE DE MESURES DU 21/10/2021

2.3 Mesure de la vitesse et de la direction du vent

La méthode de mesurage du vent doit étre sélectionnée en fonction des caractéristiques du site
étudié. Le logigramme de la Figure 4 indigue la méthode & utiliser parmi 4 méthodes (V1a, V1b, V2,
V3). Les méthodes sont présentées ci-dessous selon un ordre de fiabilité décroissant, mais aussi de
stabilité entre les périodes de fonctionnement et d'arrét.

Un systéme de
mesure de vent & grande
auteur el disponible sy

Ay migins
2 hawteurs de vent
disponibles 2

Méthode Via

Méthode Vb

sur & nacelie de l'éoierne
Tournit des données Niabies
quelies que soient les condtions de
onclionnement de §éoksn
(marche ou amét

Mathade V2

Han
Méthode V3

Ipq

Figure 4 : Logigramme fournissant la méthode de mesure du vent a utiliser

Une description du systeme de mesures des conditions de vent sur site retenu pendant la
campagne doit étre fournie dans le rapport afin de présenter la méthode de standardisation de la
vitesse utilisée.

¢ Méthode V1a et V1b : mesure al'aide d'un systéme de mesure a grande hauteur

Lorsque le site est équipé d'un systéme de mesure a grande hauteur (mat équipé, Lidar, Sodar ...),
la hauteur de mesure du vent devra étre supérieure & la moitié de la hauteur du moyeu. Le
contexte local (topographie, végétation) peut influencer 'lhomogénéité spatiale du champ de
vent sur I'ensemble du parc : la représentativité spatiale et temporelle des mesures du systeme
I'’échelle du parc entier doit étre justifiée dans le rapport. Celle-ci peut par exemple s'appuyer sur
des études aérauliques si elles sont disponibles.

La vitesse standardisée est calculée suivant les prescriptions fournies en Annexe 3 (Tableau 1), et
suivant le nombre de points de mesure, de hauteurs différentes, disponibles : 2 hauteurs disponibles
dont la plus petite est supérieure & 10 m et la plus grande supérieure d la mi-hauteur du moyeu
(Méthode V1a), ou 1 hauteur disponible (Méthode V1b).

La direction du vent est égale d la direction du vent mesurée au point du systeme le plus proche de
la hauteur de la nacelle.
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o Méthode V2 utilisation des données mesurées par I'éolienne

Sile site n'est pas équipé d'un systeme de mesure a grande hauteur, et si les données mesurées par
I'anémometre en nacelle des éoliennes sont considérées comme fiables quelles que soient les
conditions de fonctionnement des éoliennes (arrét ou marche), on utilisera les données fournies
par les anémometres situés en nacelle pour calculer la vitesse de vent standardisée.

L'anémomeétre en nacelle d'une I'éolienne est considéré comme fiable s'il vérifie les prescriptions
du §2.2.2 aussi bien pendant les périodes de marche que pendant les périodes d'arét de
I'éolienne, et si, pour des conditions de vent identiques, il fournit des résultats de mesure de vent
similaires, que les éoliennes soit en mode marche ou en mode arrét.

Bonne pratique : la valeur des vitesses de vent relevées durant les modes « arrét » peuvent étre
corrigées au niveau de chague éolienne pour tenir compte de la perturbation possible de
I'influence des pales sur I'écoulement de I'air au niveau de I'anémometre. La technique de
correction est donnée en 06.

La vitesse standardisée est calculée en utilisant :

- la médiane des vitesses de vent standardisée de toutes les éoliennes du parc si celui-ci a 6
éoliennes ou moins ;

- la médiane des 3 vitesses de vent standardisées des 3 éoliennes les plus proches du point de
mesure acoustique si le parc a 7 éoliennes ou plus.

La vitesse standardisée au niveau de chaque éolienne est calculée suivant les prescriptions fournies
en Annexe 3 (Tableau 1, méthode V2).

On procéde de la méme facon concernant la direction du vent en utilisant la direction du vent
fournie par les girouettes des nacelles.

Bonne pratique : installation d'un méat & 10 m pour validation de certaines données

- Validation de la direction du vent (il arrive qu'un grand nombre d'éoliennes soient décalées d'un
offset angulaire considérable (40° par exemple...) ;

- Validation des horloges des éoliennes (certaines éoliennes sont mal mises a I'heure ; décalage de
20 mn par exemple), et on constate des erreurs entre heure d’'été, d'hiver ou UTC, et entre heure de
début ou fin de période de 10 mn ;

- Estimation (qualitative) du gradient de vent (en 2 classes au minimum) permettant de classer les
occurrences et limiter I'épaisseur des nuages de points. Cette pratique est valable uniqguement en
cas de site non complexe.

e Méthode V3 : utilisation d’'un mat de 10 métres

Lorsque les méthodes V1 et V2 ne sont pas applicables, et que la topographie du site n'est pas
complexe, l'utilisation d'un mat de mesure de 10 métres est tolérée.

Il est important de noter qu'on ne confondra pas une vitesse de vent mesurée ¢ 10 metres du sol et
une vitesse de vent standardisée a 10 metres. Ces deux grandeurs sont totalement différentes.

La position envisagée pour ce mat de 10 metres devra se situer en terrain non complexe au sens de
la norme IEC 61400-1 §11.2 [5]. Ce point doit faire I'objet d'une justification dans le rapport
acoustique. Si le site ne permet pas un tel positionnement, le choix de la position du mat devra étre
justifié de maniere détaillée dans le rapport de mesure.
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Le mat doit étre éloigné d'une distance supérieure ou égale a 10 fois la hauteur de I'obstacle situé
au vent du mat. Un obstacle est considéré au vent du mat s'il est situé dans un angle de +/- 15° par
rapport a l'axe provenance du vent — mét (Figure 5).

La vitesse standardisée est calculée suivant les prescriptions fournies en Annexe 3 (Tableau 1,
méthode V3).

La direction du vent est égale a la direction du vent fournie par I'anémometre du mét de mesure &
10m du sol.

Mat 2 (10m)

Mat 1 (10m)
Direction du vent

= |

Obstacle e

Figure 5 : Posiionnement du mal de 10m pour un vent provenant de la gauche du schéma. La mesure du mat 1
{d'une hauteur de 10 metres) mest pas impactée par lobstacle ;| la mesure du mal 2 (d'une hauteur de 10 métres)
asf impactae par lobsfacle.

2.5 Détermination des indicateurs de bruit

2.5.1 Estimation des niveaux sonores de bruit ambiant et de bruit résiduel pour chaque intervalle
de base - points en ZER

Pour chaque infervalle de base 7 contenus dans les intervalles d’observation du bruit ambiant et du
bruit résiduel, on calcule les niveaux sonores de bruit ambiant Lams, , et de bruit résiduel Lesi ,& partir
des indices fractiles LA50,10 min obtenus & partir des niveaux sonores élémentaires LAeq, 1s.

2.5.2 Estimation des niveaux sonores de bruit ambiant — points en périmetre acoustique du parc

Pour chaque intervalle de base 7 relevés au cours d'une période de fonctionnement marche du
parc utilisé pour I'estimation du niveau sonore maximal, on calcule le niveau sonore de bruit
ambiant Lamsi ,0 partir des indices fractiles LA50,10 min obtenus 4 partir des niveaux sonores
élémentaires LAeq, 1s.

2.5.3 Traitement des données, validation des infervalles de bases

Les traitements décrits ci-dessous sont destinés & valider ou invalider chague intervalle de base. s
s'‘appliguent aussi bien aux points en ZER qu’en périmétre du parc.

2.5.4 Estimation des vitesses de vent pour chaque intervalle de base
Pour chaque intervalle de base 7, les vitesses de vent standardisées Vambi et Viesi périodes

d'observation de bruit ambiant ou résiduel sont déterminées simultanément aux niveaux sonores en
suivant les prescriptions du §2.3.
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Annexe 1 : Définitions
3 Aéraulique
Direction de vent

Direction de provenance du vent. L'origine angulaire de la rose des vents est orientée au nord (0°),
et les angles sont comptés positifs dans le sens des aiguilles d'une montre.

Secteur de direction de vent

Le secteur de direction de vent est défini par un intervalle de +/- 30° autour de la direction centrale
(soit un secteur de 60°). Il sera ouvert sur la valeur inférieure et fermé sur la valeur supérieure.

La direction centrale est définie par lopérateur.
Classe de vitesse de vent

Intervalle de vitesse de vent de largeur 1 m/s et centré sur la valeur entiere de la vitesse de vent
étudiée. Il sera ouvert sur la valeur inférieure (valeur égale a la valeur entiere — 0,5 m/s) et fermé sur
la valeur supérieure (égale & la valeur entiere + 0,5 m/s). Par exemple, une vitesse de vent
appartient & la classe de vitesse de vent de 5 m/s si sa valeur est strictement supérieure a 4,5 m/s et
inférieure ou égale & 5,5 m/s.

Longueur de rugosité

Grandeur en meétres qui exprime lirégularité de la surface terrestre liée notamment a la
topographie, d la végétation et aux constructions. Cette rugosité perturbe le flux de vent dans la
couche limite. Elle conditionne en partie la variation de la vitesse du vent avec la hauteur au-dessus
du sol.

Vitesse de vent standardisée Vs

La vitesse de vent standardisée correspond & une vitesse de vent calculée & une hauteur de
référence de 10 metres de haut, et pour un sol présentant une longueur de rugosité de référence
de 0,05 metre.

3 Situation-types

Une situation-type est définie par l'opérateur en fonction des facteurs environnementaux ayant une
influence sur la variabilité des niveaux sonores (variation de trafic routier, activités humaines, réveil
matinal de la faune (chorus matinal), orientation du vent, gradient de vent, saison ...). Une situation-
type est bien définie si la vitesse du vent demeure la variable influente la plus importante sur les
niveaux sonores (en théorie ce doit étre la seule d I'intérieur d'une situation-type). De ce fait, une
vitesse de vent n'est pas considérée comme un parameétre enfrant dans la définition d'une
situation-type.

Lorsque la durée de la campagne de mesure excéde une semaine, le bureau d’étude doit évaluer
I'opportunité de compléter les situations-types de la campagne notamment au regard des
parametres d'influence liés a la météorologie, tels que par exemple le gradient vertical de vitesse
du vent qui peuvent varier fortement sur de longues périodes d'observation et qui ont une influence
non négligeable sur le niveau sonore du bruit résiduel.

64/70



Pour les 2 périodes, jour et nuits, les situation-types suivantes doivent obligatoirement étre étudiées
pour chaque classe de vitesse de vent, sauf justification explicite et motivée dans le rapport de
mesure :

- secteurs de directions de vent dominant (en général, au moins deux)

- cas menant a une exposition sonore la plus importante dans les ZER. On pourra s'appuyer sur le
rapport de I'étude d'impact du parc pour identifier ces cas.

- dans le contexte d'une plainte : les conditions indiquées par le plaignant servent a définir une ou
plusieurs situation-types.

Outre les situation-types décrites ci-dessus (définies par la vitesse du vent, la direction du vent, et les
périodes réglementaires), on pourra par exemple également considérer des situation-types définies
selon :

- les saisons (cf. nature du feuillage, sol gelé, enneiggé, ...)
- le gradient vertical de vent
- le trafic routier local (WE / semaine, départs en vacances, voie de délestage provisoire, ...)

- les épisodes de pluie (et apres la pluie).

Ces derniers exemples n'ont pas nécessairement a étre caractérisées avec les mémes exigences
en termes de nombre de points par classe de vent ou de nombre de classes de vent observées,
mais il est impératif de ne pas les regrouper abusivement lorsque ces situations se présentent (ex : ne
pas mélanger des mesures en présence de pluie avec des mesures sans présence de pluie).

Pour assurer une représentativité optimale des mesures, le nombre de situation-types ne doit étre ni
trop faible ni trop élevé. S'il est trop faible, les mesures seront trop dispersées pour étre
représentatives, mais a I'inverse s'il est frop élevé, le nombre de mesures a rédliser deviendra
prohibitif.

De plus, les situation-types ainsi définies et/ou recherchées doivent prendre en compte la réalité des
variations de bruits typiques rencontrés normalement sur le terrain & étudier, tout en considérant
également les conditions d’occurrence de ces bruits, mais aussi le contexte local (géne-plainte et
conditions d’environnement associées, bruit saisonniers, ...).

Enfin, une ou plusieurs situation-types peuvent étre nécessaires pour caractériser completement une
période particuliere spécifiée dans des normes, des textes réglementaires ou contractuels. |i
convient alors d'analyser si les niveaux varient fortement & I'intérieur de cette période et pour des
tranches horaires bien précises.

3.2.3 Longueur de rugosité

Grandeur en métre qui exprime lirrégularité de la surface terrestre liée notamment & la topographie, a la
végétation et aux constructions. Cette rugosité perturbe le flux de vent dans la couche limite. Elle conditionne en
partie la variation de la vitesse du vent avec la hauteur au dessus du sol.

3.2.4 Vitesse de vent standardisée Vs

FPartant d'une vitesse de vent donnée a hauteur de nacelle, une vitesse de vent standardisée Vs correspond a
une vitesse de vent calculée a 10 m de haut, sur un sol présentant une longueur de rugosité de référence de
0.05m. Cette valeur permet de s'affranchir des conditions aérauliques particulieres de chague site en
convertissant toute mesure de vitesse de vent @ une hauteur donnée sur un site guelcongue, en une valeur
standardisée. Dans ces conditions, la vitesse standardisée est donnée par la formule suivante.

Vs =V(h)-In(Href / 20)/In(H / Z0)

avec Z0: longueur de rugosité standardisée de 0,05 m,
H : hauteur de la nacelle (m),
Href : hauteur de référence (10m),
V(h) : vitesse mesurée a la hauteur de nacelle.

Pour le cas d'une mesure & une hauteur h différente de la hauteur de nacelle, 'obtention de cette valeur
standardisée Vs nécessite la connaissance de la hauteur de la nacelle et la longueur de rugosité associée au
site dans les conditions de mesure. Elle est alors déterminée a 'aide de la formule définie dans la norme NF EN
51400-11 et rappelée ci-dessous. Cette formule considére que la variation du module de la vitesse du vent en
fonction de la hauteur au dessus du sol, peut étre approximée par un profil de variation en loi logarithmigque
caractérisée par la longueur de rugosité du sol.
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12

12.1

12.1.1

12.1.2

12.1.3

ANNEXE 3 : DESCRIPTIF DU MODELE DE CALCUL

LE MODELE DE CALCUL UTILISE

Les niveaux sonores sont calculés d I'aide du modéle MCGD de type géométrique dédié a la
propagation du son & grande distance (prise en compte des conditions météorologiques). Ce
modele a été développé en collaboration avec le LAUTM (Laboratoire d’Acoustique de I'Université
de Toulouse Le Mircil). Ce modele a été validé lors de nombreux essais moteurs réalisés sur des
avions et lors des nombreuses campagnes de réception acoustique réalisées pour les parcs éoliens.
Les principes de ce modele de calcul sont les suivants :

La modélisation du terrain

La géométrie du terrain est modélisée a partir de relevés topographiques du site. Ensuite, les
écliennes (sources de bruit, cf. 6.1.2) et les points de contrle (récepteurs) sont placés sur ce terrain
modélisé.

Les sources de bruit

Les écliennes sont considérées comme étant des sources de bruit ponctuelles (distances
importantes). Chacune de ces sources de bruit est positionnée sur le site étudie avec ses niveaux de
puissance acoustique par bande d'octave fournis par le constructeur. Pour chaque source, un trés
grand nombre de rayons est tiré de maniere homogéne dans I'espace géométrique étudié
(plusieurs millions de rayons par source sonore). Chacun de ces rayons transporte la quantité
d'énergie qui lui est attribuée (la méme pour chaque rayon lorsque aucune directivité n'est
considérée).

Le transport de I'énergie acoustique

Atténuation due a la divergence géométrique

L'atténuation due a la divergence géométrique (indépendante de la fréquence considérée) est
prise en compte de la maniere suivante : & chaque rayon tiré est associé un angle solide constant
(angle dépendant du nomibre de rayons total tiré). Au cours de la propagation de I'onde plane &
I'intérieur de cet angle solide, I'énergie transportée se retrouve diluée dans I'espace compte tenu
de I'énergie constante tfransportée par le rayon et de la surface dS couverte par I'angle solide de
plus en plus importante.

Le nombre de rayons captés par des récepteurs possédant une dimension ajustable (sphére de
diamétre 5 m dans notre cas) sera de moins en moins important. Dans le cas d'une propagation du
son en atmosphére homogene par exemple, I'énergie recue par le récepteur sera alors moins
importante avec I'éloignement (4 fois moins de rayons a chaque doublement de distance),

retranscrivant ainsi la loi de décroissance spatiale (loi en P pour une propagation d'ondes
sphériques : -6 dB par doublement de distance).

Cette décroissance sera plus ou moins importante ensuite suivant le type d’'atmosphére considéré
(les gradients de température et de vent qui peuvent éfre rencontrés enfrainent une courbure des
rayons vers I'espace ou la vitesse du son est la plus faible).
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12.1.4

Afténuation due a I'absorption atmosphérique

La complexité du mélange gazeux que constitue I'air atmosphérique rend I'étude théorique de
I'absorption fres difficile (mélange de Nz, O2, CO2, molécules de vapeur d’eau ...). Dans le cas d'un
fluide homogene cette atténuation des ondes provient essentiellement des échanges de quantité
de mouvement associés a la viscosité du fluide, des échanges thermiques et des phénomenes de
relaxation moléculaire.

La norme internationale ISO 9613-1 relative au calcul de I'absorption atmosphérique lors de la
propagation du son & I'air libre donne une méthode pour calculer tous ces termes d'absorption.
Ceux-ci sont pris en compte & I'aide de coefficients d'absorption atmosphérique (en dB/Km). Les
valeurs utilisées pour nos calculs sont conformes aux valeurs fournies par cette norme.

Afténuation due aux effets de sol

Celle-ci est prise en compte lors des réflexions successives des rayons sur le sol. Le sol est caractérisé
par son impédance normalisée Zs (valeurs dépendantes du type de sol rencontré lors de la
propagation d'un rayon). Une certaine quantité d’énergie est donc absorbée a chaque réflexion.
Pour un rayon considéré, I'énergie totale absorbée par le sol au cours du trajet dépendra donc des
types de sol rencontrés ainsi que des conditions météorologiques considérées (réflexions plus ou
moins nombreuses et donc effets de sol plus ou moins marqués suivant le rayon de courbure
appligué au rayon).

L'énergie recue par les récepteurs

L'énergie fransportée par un rayon est comptabilisée lors de son intersection avec un récepteur. Les
niveaux sonores résultants rendent ainsi compte de I'énergie totale transportée par les rayons
captés a laquelle a été soustrait I'énergie totale absorbée par les effets de sol et I'absorption
atmosphérique (I'atténuation due & Ila divergence géométrique et aux phénomenes
météorologiques étant représentée par le nomibre de rayons recu par les récepteurs).

La propagation des rayons

Les réflexions sur les surfaces rencontrées

La réflexion d'un rayon sur une surface se fait soit de maniére spéculaire (loi de I'optique
géométrique) soit de maniere diffuse (loi de Lambert en 4.cos0). Ces deux types de réflexions
permettent ainsi de prendre en compte «l'aspect des surfaces» (surfaces lisses, accidentées ou
encombrées, en regard de la longueur d'onde considérée).

Les influences des conditions météorologiques

La troposphere est un milieu non homogéne et non isofrope (variation de la pression
atmosphérique, de la température et du vent avec I'altitude). De ce fait, une réfraction des ondes
acoustiques dans I'atmosphere se crée et enfraine une augmentation ou une diminution du
champ de pression acoustique au niveau des récepteurs.

La réfraction est causée par les variations de la vitesse du son dans I'atmosphere, qui ont pour

origine principale les fluctuations de la température et de la vitesse du vent présentes dans le milieu
considéré.
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12.1.5

Ce phénomene atmosphérique est simulé a I'aide d'un gradient de température et d'un gradient
de vitesse de vent, qui permettent de remonter & la vitesse effective du son pour I'altitude
considérée. Cette vitesse effective est utilisée pour calculer la courbure des rayons tout au long de
leur propagation, lors de leur intersection avec un plan de réfraction. Le calcul de la déviation des

rayons est réalisé en suivant la loi de Snell.

= A un gradient de célérité du son positif correspondent des conditions favorables d la

propagation du son.

* A un gradient de célérité du son négatif comrespondent des conditions défavorables & la

propagation du son.

= A un gradient de célérité du son nul correspondent des conditions homogéenes ou neutres

(propagation des rayons en ligne droite).

Les figures suivantes rendent compte de deux types de courbes différents (conditions favorables et

défavorables a la propagation du son).

Conditions favorables

Conditions défavorables

Courbure de rayon Coutbure de rayon

100 _ S e
ot “ Ll // i ///
o [y iy //
=l -l Ay
R I s
70 P \\ / /
2 ol L E - S I I G //
E y %25, iy ///
5 s y = 5 17y // y
R S
" w ,é%?i;:\::\\ O ///// 4
af f = k\l\&\_% 9 1oy //'////
Ey 15 e
mz‘/;“‘§ §< . 5%7%
]| WA

' ! L L 1 L
0o 1] 100 200 300 400
distance en métres distance en métres

La présentation des résultats
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Les niveaux sonores générés au niveau des récepteurs sont affichés d la suite du calcul. La
contribution des différentes atténuations est implicitement prise en compte mais ne peut étre

affichée individuellement compte tenu de la procédure utilisée.
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13 ANNEXE 4 : PRINCIPE METHODOLOGIQUE D'UNE ETUDE ACOUSTIQUE

Le développement d'un projet éolien est encadré par diverses réglementations environnementales a respecter.
En particulier, une réglementation acoustique spécifique impose des limites de bruit & ne pas dépasser.

Le but de I'étude d'impact acoustique est de contrdler par des mesures et des calculs que le bruit généré par
les éoliennes respectera ces limites. Dans le cas ou I'étude montre un risque de dépassement des valeurs

réglementaires maximales, des solutions sont proposées notamment en bridant le fonctionnement des
éoliennes.

13.1 DEFINITION DES TERMES EMPLOYES

Pour faciliter la compréhension du chapitre, nous donnons ci-dessous la définition des termes utilisés pour I'étude
acoustiqgue de maniere moins formelle et plus pédagogique.

Bruit résiduel : bruit ambiant, en I'absence du bruit particulier considéré.

Le bruit résiduel peut étre assimilé au bruit de I'environnement, notamment la génération de bruit par le vent
dans la végétation.

Bruit ambiant : bruit fotal existant et, dans notre cas, ensemble des bruits de I'environnement, y compris ceux des
éoliennes

Iy
/// A
,», //

\\

Bruit particulier : Bruit généré uniquement par les éoliennes.

. _.—Wlﬂm‘\ |
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Emergence : Différence arithmétique entre le niveau de bruit ambiant et le niveau de bruit résiduel.

EMERGENCE = Bruit ambiant - Bruit résiduel

Exemple de mesure d proximité d’une éolienne avec un cycle marche / arrét alterné.

Pondération A : afin de prendre en compte les particularités de I'oreille humaine qui ne percoit pas les sons
aigus et les sons graves de la méme facon, on utilise la pondération A. Il s'agit d'appliquer un « filtre » défini par
la pondération fréquentielle.

INDICATEURS SONORES :

Niveau acoustique équivalent, Laeq : Sur une période donnée, niveau sonore d'un son continu stable de méme
énergie sonore qu’'un son variable au cours du femps.

Niveau acoustique fractile, Lso_: Indice statistique qui représente le niveau acoustique atteint ou dépassé
pendant 50 % du femps.

Ce niveau acoustique fractile Lso est utilisé pour éliminer les événements acoustiques particuliers (passage de
véhicules, aboiements de chiens, ...). Il correspond au bruit de fond dans I'environnement et sert a caractériser
le bruit résiduel mesuré.

Pour illustrer I'importance de prendre en compte l'indice Lso pour caractériser le bruit résiduel d'une zone, la
figure ci-dessous rend compte de la différence entre la valeur du niveau sonore moyen Laeqg sur 10 minutes et la
valeur correspondante de I'indice fractile Lso.

45

I Leq = 42 dB(A)
35 L.

» n = L50 = 27 dB(A)

M3 4 OV5 (M8 (Ph7  (MB (Ph40  (PHED  (DNS1  (RhER

Cette mesure a été réalisée a proximité d'une route fréquentée. On note une différence de 15 dB(A) entre le
niveau moyen et I'indice fractile.

Le niveau moyen Laeq Ne rend pas compte du ressenti sonore durant la période de 10 minutes, les passages de
véhicules étant ponctuels.
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L'indice L50 fractile permet d’éliminer ces pics de forte énergie sonore et permet de mieux caractériser le bruit
résiduel, hors pics sonores dus au trafic routier.

Arithmétique particuliére du décibel

L'échelle logarithmique du décibel induit une arithmétique particuliere. En effet, les décibels ne peuvent pas
étre directement additionnés :

60 dB(A) 60 dB(A)

= 63 dB(A)

Quand on additionne deux sources de méme niveau sonore, le résultat global augmente de 3 décibels.

60 dB(A)

70 dB(A)

—

—

70 dB(A)

Si deux niveaux de bruit sont émis par deux sources sonores, et si I'une est au moins supérieure de 10 dB(A) par
rapport a I'autre, le niveau sonore résultant est égale au plus élevé des deux (effet de masque).

13.2 CONTEXTE REGLEMENTAIRE

Les critéres réglementaires & respecter pour chague projet éolien sont fixés par I'arrété du 10 décembre 2021
modifiant I'arété du 26 aolt 2011 modifié relatif aux installations de production d'électricité utilisant I'énergie
mécanique du vent au sein d'une installation soumise & autorisation au titre de la rubrique 2980 de la Iégislation
des installations classées pour la protection de I'environnement.

Cette réglementation définit, notamment, les limites suivantes :
¢ Distance d’au moins 500 m des habitations et zones constructibles
e  Seuils acoustiques a respecter :

1- en zones a émergences réglementées (ZER)
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. . . Emergence admissible pour Emergence admissible pour
e et e T e la période 7h — 22h la période 22h — 7h

Supérieur & 35 dB(A) 5 dB(A) 3 dB(A)

2- au périmétre de mesure du bruit

Le périmetre de mesure du bruit est défini comme étant le plus petit polygone contenant les cercles de rayon :

R = 1,2 x (hauteur de moyeu + longueur d'un demi rotor).

Le niveau de bruit maximal de I'installation est fixé & 70 dB(A) pour la période de jour et a 60 dB(A) pour la
période de nuit en n'importe quel point du périmétre de mesure du bruit.
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133 PRINCIPES DE L'ETUDE ACOUSTIQUE

Les études acoustiques s'articulent autour de trois axes :
1. Campagnes de mesures in situ : détermination du bruit résiduel sur le site en fonction de la vitesse du vent.

Cette étape consiste & réaliser une campagne de mesures acoustiques d'état initial. Les points de mesures sont
choisis parmi les zones habitées riveraines autour de I'aire d'implantation prévue pour les éoliennes.

Ces mesures ont pour but de caractériser le bruit résiduel de chaque zone c'est-O-dire le bruit existant
habituellement dans le secteur concerné en fonction de la vitesse de vent avant I'implantation d'éoliennes.

Les mesures sont réalisées en stricte conformité avec les normes en vigueur :

e Protocole de mesure acoustique des parcs éoliens temestres reconnu par le ministre chargé des
installations classées ;

e Utilisation de sonométres de classe 1 ;

*  Mesure des données de vent en méme temps que les mesures de bruit.

2. Calculs prévisionnels du bruit des éoliennes : estimation de la contribution sonore des projets au droit des
habitations riveraines.

Les calculs prévisionnels ont pour but d'évaluer les niveaux sonores générés par I'ensemble du projet au niveau
de chaqgue voisinage étudié. Les résultats, conjugués aux valeurs de bruit résiduel, permettent de calculer les
émergences acoustiques définies précédemment.

Les simulations des niveaux sonores générés aux points de contréle sont effectuées soit avec le logiciel
CADNAA, soit avec notre modele de calcul de propagation du son a grande distance (MCGD).

Le modele de calcul MCGD est de type géométrique et prend en compte les parametres suivants :
e Puissances acoustiques des éoliennes ;
e Divergence geométrique ;
e Absorption atmosphérique ;
e [ffetsdesol;

e Conditions météorologiques.

3. Anadlyse de 'émergence & partir des deux points précédents : validation du respect de la réglementation
francgaise en vigueur et, le cas échéant, proposition de solutions adaptées pour y parvenir.

Sur la base du calcul des émergences estimées, deux cas possibles :
e Les calculs font appardaitre des valeurs inférieures aux seuils réglementaires :
On estime alors que le risque de dépassement est faible et aucune disposition particuliere n'est prise.
e Les calculs font apparditre des valeurs supérieures ou limites aux seuils réglementaires :

On estime donc que le risque de dépassement est non négligeable et on préconise des solutions
réalistes pour respecter la réglementation :

o Définition d'un mode de fonctionnement optimisé (bridage et/ou arrét d'une ou plusieurs
éoliennes selon vitesse / direction du vent et selon la période),

o Optimisation de I'implantation du projet (éloignement, voire retrait de machines),
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Des mesures de contrble acoustiques sont & réaliser apres I'implantation des éoliennes pour valider ou vérifier
que les seuils réglementaires sont respectés.

Le but est de contrdler la conformité des émergences sonores au niveau des habitations, vis-a-vis des seuils
réglementaires (arrété du 10 décembre 2021, modifiant I'arrété du 26 aoit 2011 modifié).

e  Mesures de bruit en facade des habitations les plus exposées, selon la norme NF S 31-010.

e Un plan de marche/arrét est mis en place pendant les mesures de conirble, avec une alternance de 1
H & 2 H pour chaque période de marche ou d'arrét.

e |'analyse est rédlisée en se basant sur le protocole de mesure acoustique des parcs éoliens terrestres
reconnu par le ministre chargé des installations classées.

e En cas de non-conformité, adaptation du plan de gestion du parc éolien.

Bruit résiduel : arrét des éoliennes.

Arrét:1a2h

&

Bruit ambiant : €cliennes en fonctionnement

Marche : 1 a 2h
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