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A. PRESENTATION DE NOTRE MISSION

Maitre d’Ouvrage : SODEVA
Maitre d’ceuvre : INFRA SERVICES
Devis : DE.M.19.06.071

Commande : Lettre de commande réceptionnée le 05/08/2019

A.l. Mission selon la norme NF P94-500

Il s'agit ici d’'un compte-rendu d’investigations géotechniques SE, comprenant les résultats des
sondages a la pelle mécanique et des essais de perméabilité de type MATSUO.

A2 Documents a notre disposition

Nous disposons pour cette étude du cahier des charges géotechniques comprenant:

[I]. Un plan d’'aménagement du lotissement, avec implantation des sondages, a I'échelle
[/1000¢me,

A.3. Description du projet

Il est prévu 'aménagement s’un ancien site industriel (site de la Paix) en lotissement.

Extrait du plan d’aménagement fourni.
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Conformément a votre demande, nous avons réalisé :

+ 2| sondages de reconnaissance (PMI| a PM2I) réalisés a la pelle mécanique jusqu’a 1,6
m a 5 m de profondeur / TN. Les sondages PMI3 et PMI4 n’ont pas pu étre réalisé
faute d’autorisation d’acces.

+ 20 sondages de reconnaissance (M| a M20) réalisés a la pelle mécanique jusqu'a I,l m
a 2,3 m de profondeur / TN, avec la réalisation d’un essai de perméabilité de type
MATSUO au droit de chacun des sondages. Les sondages M13 et MI4 n’ont pas pu
étre réalisé faute d’autorisation d’acces.

Vous trouverez, en annexe, les coupes lithologiques et les résultats des mesures de
perméabilités de type MATSUO.
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ANNEXES
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I. CONDITIONS GENERALES DE SERVICE

I. Formation du Contrat

Toute commande par le co-contractant (« le Client »), qui a regu un devis de la part de
FONDASOL, ou I'une quelconque de ses filiales (ci-apreés le « Prestataire »), quelle qu’en soit la
forme (par exemple bon de commande, lettre de commande, ordre d’exécution ou acceptation
de devis, sans que cette liste ne soit exhaustive) et ses avenants éventuels, constituent
I'acceptation totale et sans réserve des présentes conditions générales par ledit Client, que ce
dernier ait contresigné les conditions générales ou non, ou qu'il ait émis des conditions
contradictoires. Tout terme de la commande, quelle qu’en soit la forme, et de ses avenants
éventuels, qui serait en contradiction avec les présentes conditions générales ou le devis, serait
réputé de nul effet et inapplicable, sauf s'il a fait I'objet d’une acceptation écrite expresse non
équivoque par le Prestataire. Cette acceptation ne peut pas résulter de I'exécution des
Prestations prévues au devis et/ou a la commande, quelle qu’en soit la forme, et/ou avenant
éventuel, ou de 'absence de réponse du Prestataire sur ledit terme.

Les présentes conditions générales prévalent sur toutes autres conditions y compris contenues
dans la commande (quelle que soit sa forme) du Client ou dans les accusés de réception des
échanges de données informatisés, sur portail électronique, dans la gestion électronique des
achats ou dans les courriers électroniques du Client. Aucune exception ou dérogation n’est
applicable sauf si elle est émise par le Prestataire ou acceptée expressément, préalablement et
de maniére non équivoque par écrit par le Prestataire. A ce titre, toute condition de la
commande ne peut étre considérée comme acceptée qu'aprés accord écrit exprés et non-
équivoque du Prestataire. Le contrat est constitué par le dernier devis émis par le Prestataire,
les présentes conditions générales, la commande ou l'acceptation de devis ou lettre de
commande du Client et, a titre accessoire et complémentaire les conditions de la commande
expressément acceptées et spécifiquement indiquées par écrit par le Prestataire comme
acceptées (le « Contrat »).

2. Entrée en vigueur

Le Contrat n’entrera en vigueur qu'a la réception par le Prestataire de I'acompte prévu au
Contrat ou suivant les conditions particuliéres du devis, ou, le cas échéant, de I'accusé de
réception de commande et/ou de réception de paiement émis par le Prestataire. Sauf
disposition contraire des conditions particuliéres du devis, les délais d’exécution par le
Prestataire de ses obligations au titre du Contrat commencent quinze (15) jours ouvrés aprés la
date d’entrée en vigueur du Contrat.

3. Prix

Les prix sont établis aux conditions économiques en vigueur a la date d’établissement du devis.
Préalablement au Contrat, les prix sont valables selon la durée mentionnée au devis et au
maximum pendant deux (2) mois 3 compter de la date du devis. A I'entrée en vigueur du
Contrat, les prix sont fermes et définitifs pour une durée de six (6) mois mis a jour tous les six
(6) mois par application de l'indice "Sondages et Forages TP 04" pour les investigations in situ et
en laboratoire, et par application de I'indice « SYNTEC » pour les prestations d’études, I'Indice
de base étant le dernier indice publié a la date d’émission du devis.

Les prix mentionnés dans le Contrat ou le devis ne comprennent pas la TVA, les taxes sur les
ventes, les droits, les prélévements, les taxes sur le chiffre d'affaires, les droits de douane et
d'importation, les surtaxes, les droits de timbre, les impéts retenus a la source et toutes les
autres taxes similaires qui peuvent étre imposées au Prestataire, a ses employés, a ses sociétés
affiliées et/ou a ses représentants, dans le cadre de I'exécution du Contrat (les « Impéts »), qui
seront supportés par le Client en supplément des prix indiqués. Le Prestataire restera toutefois
responsable du paiement de tous les impdts applicables en France.

Au cas ou le Prestataire serait obligé de payer I'un des Impots mentionnés ci-dessus, le Client
remboursera le Prestataire dans les trente (30) jours suivant la réception des documents
correspondants justifiant le paiement de celui-ci. Au cas ou ce remboursement serait interdit
par toute législation applicable, le Prestataire aura le droit d’augmenter les prix indiqués dans le
devis ou spécifiés dans le Contrat du montant des Impéts réellement supportés.

Sauf indication contraire dans le devis, les prix des Prestations relatifs a des quantités a réaliser,
quelle qu’en soit l'unité (notamment sans que cela ne soit exhaustif, profondeurs, metres
linéaires, nombre d'essais, etc) ne sont que des estimatifs sur la base des informations du
Client, en conséquence seules les quantités réellement réalisées seront facturées sur la base
des prix unitaires du Contrat.

4. Obligations générales du Client

4.1 Le terme « Prestations » désigne exclusivement les prestations énumérées dans le devis du

Prestataire comme étant comprises dans le devis a la charge du Prestataire. Toute prestation

non comprise dans les Prestations, ou dont le prix unitaire n’est pas indiqué au Contrat, fera

I'objet d’un prix nouveau a négocier.

4.2 Par référence a la norme NF P 94-500, il appartient au maitre d’ouvrage, au maitre d’ceuvre

ou a toute entreprise de faire réaliser impérativement par des ingénieries compétentes chacune

des missions géotechniques (successivement Gl, G2, G3 et G4 et les investigations associées)
pour suivre toutes les étapes d'élaboration et d'exécution du projet. Si la mission

d’investigations est commandée seule, elle est limitée a I'exécution matérielle de sondages et a

I'établissement d'un compte rendu factuel sans interprétation et elle exclut toute activité

d’étude, d'ingénierie ou de conseil, ce que le Client reconnait et accepte expressément.

La mission de diagnostic géotechnique G5 engage le géotechnicien uniquement dans le cadre

strict des objectifs ponctuels fixés et acceptés expressément par écrit.

4.3 Sauf disposition contraire expresse du devis, le Client obtiendra a ses propres frais, dans un

délai permettant le respect du délai d’exécution du Contrat, tous les permis et autorisations

d’importation nécessaires pour I'importation des matériels et équipements et I'exécution des

Prestations dans le pays ou les matériels et équipements doivent étre livrés et ol les

Prestations doivent étre exécutées. En plus de ce qui précéde et sauf a ce que l'une ou

plusieurs des obligations suivantes soient expressément et spécifiquement intégrées aux

Prestations et au bordereau de prix, le Client devra également, notamment, sans que cela ne

soit exhaustif :

- Payer au Prestataire les Prestations conformément aux conditions du Contrat ;

- Communiquer en temps utile toutes les informations et/ou documentations nécessaires
pour I'exécution du Contrat et notamment, mais pas seulement, tout élément qui lui
paraitrait de nature a compromettre la bonne exécution des Prestations ou devant étre
pris en compte par le Prestataire ;

- Permettre un accés libre et rapide au Prestataire a ses locaux et/ou au site ou sont
réalisées les Prestations y compris pour la livraison des matériels et équipements
nécessaires a la réalisation des Prestations et notamment, mais pas seulement, les
machines de forage ;

- Approuver tous les documents du Prestataire conformément au devis et a défaut dans un
délai de deux jours au plus ;
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- Préparer ses installations pour I'exécution du Contrat, et notamment, sans que cela ne
soit exhaustif, décider et préparer les implantations des forages, fournir eau et électricité,
et veiller, le Client étant toujours responsable de ses installations, a ce que le Prestataire
dispose en permanence de toutes les ressources nécessaires pour exécuter le Contrat,
sauf accord spécifique contraire dans le Contrat. Si le Personnel du Client est tenu
d’exécuter un travail lié au Contrat incluant, mais sans s’y limiter, I'assemblage ou
I'installation d’équipements, ce personnel sera qualifié et restera en permanence sous la
responsabilité du Client. Le Client conservera le droit exclusif de diriger et de superviser
le travail quotidien de son personnel. Dans ce cas, le Prestataire ne sera en aucun cas
responsable d’une négligence ou d’une faute du personnel du Client dans I'exécution de
ses tiches, y compris les conséquences que cette négligence ou faute peut avoir sur le
Contrat. Par souci de clarté, tout sous-traitant du Prestataire imposé ou choisi par le
Client restera sous I'entiére responsabilité du Client ;

- fournir, conformément aux articles R.554-1 et suivants du méme chapitre du code de
I'environnement, a sa charge et sous sa responsabilité, I'implantation des réseaux
privés, la liste et I'adresse des exploitants des réseaux publics a proximité des travaux,
les plans, informations et résultats des investigations complémentaires consécutifs a sa
Déclaration de projet de Travaux (DT). Ces informations sont indispensables pour
permettre les éventuelles déclarations d’intentions de commencement de travaux
(DICT) (le délai de réponse, est de 7 a |5 jours selon les cas, hors jours fériés) et pour
connaitre I'environnement du projet. En cas d'incertitude ou de complexité pour la
localisation des réseaux sur le domaine public, il pourra étre nécessaire de faire
réaliser, a la charge du Client, des fouilles manuelles ou des avant-trous a la pelle
mécanique pour les repérer. Les conséquences et la responsabilité de toute
détérioration de ces réseaux par suite d’'une mauvaise communication sont a la charge
exclusive du Client.

Déclarer aux autorités administratives compétentes tout forage réalisé¢, notamment,
sans que cela ne soit exhaustif, de plus de 10 m de profondeur ou lorsqu’ils sont
destinés a la recherche, la surveillance ou au préléevement d’eaux souterraines
(piézométres notamment).

4.4 La responsabilité du Prestataire ne saurait étre engagée en aucun cas pour quelque
dommage que ce soit a des ouvrages publics ou privés (notamment, a titre d’exemple, des
ouvrages, canalisations enterrés) dont la présence et 'emplacement précis ne lui auraient pas
été signalés par écrit préalablement a I'émission du dernier devis et intégrés au Contrat.

5. Obligations générales du Prestataire

Le Prestataire devra :

- Exécuter avec le soin et la diligence requis ses obligations conformément au Contrat,
toujours dans le respect des spécifications techniques et du calendrier convenus entre les
Parties par écrit ;

- Respecter toutes les régles internes et les régles de sécurité raisonnables qui sont
communiquées par le Client par écrit et qui sont applicables dans les endroits ou les
Prestations doivent étre exécutées par le Prestataire ;

- S’assurer que son personnel reste a tout moment sous sa supervision et direction et
exercer son pouvoir de contréle et de direction sur ses équipes ;

- Procéder selon les moyens actuels de son art, a des recherches consciencieuses et a
fournir les indications qu'on peut en attendre, étant entendu qu'il s’agit d’une obligation
de moyen et en aucun cas d’une obligation de résultat ou de moyens renforcée ;

- Faire en sorte que son personnel localisé dans le pays de réalisation des Prestations
respecte les lois dudit pays.

Le Prestataire n’est solidaire d’aucun autre intervenant sauf si la solidarité est explicitement
prévue et expressément agréée dans le devis et dans ce cas la solidarité ne s’exerce que sur la
durée de réalisation sur site du Client du Contrat.
En cas d'intervention du Prestataire sur site du Client, si des éléments de terrain difféerent des
informations préalables fournies par le Client, le Prestataire peut a tout moment décider que la
protection de son personnel n’est pas assurée ou adéquate et suspendre ses Prestations jusqu’a
ce que les mesures adéquates soient mises en ceuvre pour assurer la protection du personnel,
par exemple si des traces de pollution sont découvertes ou révélées. Une telle suspension sera
considérée comme un Imprévu, tel que défini a I'article 14 ci-dessous.

6. Délais de réalisation

A défaut d'engagement précis, ferme et expresse du Prestataire dans le devis sur une date finale
de réalisation ou une durée de réalisation fixe et non soumise a variations, les délais
d’'intervention et d’exécution données dans le devis sont purement indicatifs et, notamment du
fait de la nature de I'activité du Prestataire, dépendante des interventions du Client ou de tiers,
ne sauraient en aucun cas engager le Prestataire. Les délais de réalisation sont soumis aux
ajustements tels qu'indiqués au Contrat. A défaut d'accord exprés spécifique contraire, il ne
sera pas appliqué de pénalités de retard. Nonobstant toute clause contraire, les pénalités de
retard, si elles sont prévues, sont plafonnées a un montant total maximum et cumulé pour le
Contrat de 5% du montant total HT du Contrat.

. Le Prestataire réalise le Contrat sur la base des informations communiquées par le
Client. Ce dernier est seul responsable de I'exactitude et de la complétude de ces données et
transmettra au Prestataire toute information nécessaire a la réalisation des Prestations. En cas
d’absence de transmission, d'inexactitude de ces données ou d'absence d’acces au(x) site(s)
d’'intervention, quelles que soient les hypothéses que le Prestataire a pu prendre, notamment
en cas d'absence de données ou d’accés, le Prestataire est exonéré de toute responsabilité et
les délais de réalisation sont automatiquement prolongés d’une durée au moins équivalente a la
durée de correction de ces données et de reprise des Prestations correspondantes.

7. Formalités, autorisations et accés, obligations d’information, dégits aux
ouvrages et cultures

A Pexception d'un accord contraire dans les conditions spécifiques du devis ou dans les cas
d’obligations législatives ou reglementaires non transférable par convention a la charge du
Prestataire, toutes les démarches et formalités administratives ou autres, pour 'obtention des
autorisations et permis de pénétrer sur les lieux et/ou d’effectuer les Prestations sont a la
charge du Client. Le Client doit obtenir et communiquer les autorisations requises pour I'accés
du personnel et des matériels nécessaires au Prestataire en toute sécurité dans I'enceinte des
propriétés privées ou sur le domaine public. Le Client doit également fournir tous les
documents et informations relatifs aux dangers et aux risques de toute nature, notamment sans
que cela ne soit exhaustif, ceux cachés, liés aux réseaux, aux obstacles enterrés, a I'historique
du site et a la pollution des sols, sous-sols et des nappes. Le Client communiquera les régles
pratiques que les intervenants doivent respecter en matiére de santé, sécurité, hygiéne et

7/56

Aménagement du site de la paix - Mesures de perméabilités - ALGRANGE (57)



respect de l'environnement. Il assure également en tant que de besoin la formation du
personnel, notamment celui du Prestataire, sur les régles propres a son site, avant toute
intervention sur site. Le Client sera responsable de tout dommage corporel, matériel ou
immatériel, consécutif ou non-consécutif, résultant des événements mentionnés au présent
paragraphe et qui n'aurait pas été mentionné au Prestataire.

Lorsque les Prestations consistent a mesurer, relever voire analyser ou traiter des sols pollués,
le Prestataire a I'obligation de prendre les mesures nécessaires pour protéger son personnel
dans la réalisation desdites Prestations, sur la base des données fournies par le Client.

Les forages et investigations de sols et sous-sols peuvent par nature entrainer des dommages
sur le site en ce compris tout chemin d'accés, en particulier sur la végétation, les cultures et les
ouvrages existants, sans qu'il y ait négligence ou faute de la part du Prestataire. Ce dernier n’est
en aucun cas tenu de remettre en état ou réparer ces dégits, sauf si la remise en état et /ou les
réparations font partie des Prestations, et n’est en aucun cas tenu d'indemniser le Client ou les
tiers pour lesdits dommages inhérents a la réalisation des Prestations.

8. Implantation, nivellement des sondages

A I'exception des cas ol Iimplantation des sondages fait partie des Prestations a réaliser par le
Prestataire, ce dernier est exonéré de toute responsabilité dans les événements consécutifs a
ladite implantation et est tenu indemne des conséquences liées a la décision d’implantation, tels
que notamment, sans que cela ne soit exhaustif, le retard de réalisation, les surcolits et/ou la
perte de forage. Les Prestations ne comprennent pas les implantations topographiques
permettant de définir 'emprise des ouvrages et zones a étudier ni la mesure des coordonnées
précises des points de sondages ou d’essais. Les éventuelles altitudes indiquées pour chaque
sondage (qu'il s’agisse de cotes de références rattachées a un repére arbitraire ou de cotes
NGF) ne sont données qu’a titre indicatif. Seules font foi les profondeurs mesurées depuis le
sommet des sondages et comptées a partir du niveau du sol au moment de la réalisation des
essais.

9. Hydrogéologie - Géotechnique

9.1 Les niveaux d’eau indiqués dans le rapport final d’exécution des Prestations correspondent
uniquement aux niveaux relevés au droit des sondages exécutés et au moment précis du relevé.
En dépit de la qualité de I'étude les aléas suivants subsistent, notamment la variation des niveaux
d'eau en relation avec la météo ou une modification de I'environnement des études et
Prestations. Seule une étude hydrogéologique spécifique permet de déterminer les amplitudes
de variation de ces niveaux et les PHEC (Plus Hautes Eaux Connues).

9.2 L’étude géotechnique s'appuie sur les renseignements regus concernant le projet, sur un
nombre limité de sondages et d’essais, et sur des profondeurs d'investigations limitées qui ne
permettent pas de lever toutes les incertitudes inéluctables a cette science naturelle. En dépit
de la qualité de I'étude, des incertitudes subsistent du fait notamment du caractére ponctuel des
investigations, de la variation d'épaisseur des remblais et/ou des différentes couches, de la
présence de vestiges enterrés et de bien d'autres facteurs telle que la variation latérale de
faciés. Les conclusions géotechniques ne peuvent donc conduire a traiter a forfait le prix des
fondations compte tenu d’'une hétérogénéité, naturelle ou du fait de I'homme, toujours possible
et des aléas d’exécution pouvant survenir lors de la découverte des terrains. Si un caractére
évolutif particulier a été mis en lumiére (notamment a titre d’exemple glissement, érosion,
dissolution, remblais évolutifs, tourbe), I'application des recommandations du rapport nécessite
une actualisation a chaque étape du projet notamment s'il s'écoule un laps de temps important
avant |'étape suivante.

9.3 L'estimation des quantités des ouvrages géotechniques nécessite, une mission d’étude
géotechnique de conception G2 (phase projet). Les éléments géotechniques non décelés par
I'étude et mis en évidence lors de I'exécution (pouvant avoir une incidence sur les conclusions
du rapport) et les incidents importants survenus au cours des travaux (notamment glissement,
dommages aux avoisinants ou aux existants) doivent obligatoirement étre portés a la
connaissance du Prestataire ou signalés aux géotechniciens chargés des Prestations de suivi
géotechnique d’exécution G3 et de supervision géotechnique d’exécution G4, afin que les
conséquences sur la conception géotechnique et les conditions d’exécution soient analysées par
un homme de l'art.

10. Pollution - dépollution

Lorsque I'objet de la Prestation est le diagnostic ou I'analyse de la pollution de sols et/ou sous-
sols, ou I'assistance a la maitrise d’ceuvre ou la maitrise d’ceuvre de prestations de dépollution,
le Client devra désigner un coordonnateur de Sécurité et de Protection de la Santé sur le site
(SPS), assister le Prestataire pour I'obtention des autorisations nécessaires auprés des autorités
compétentes, fournir au Prestataire toute information (notamment visite sur site, documents et
échantillons) nécessaire a I'obtention des Certificats d’Acceptation Préalable de Déchets ainsi
que pour |'obtention des autorisations nécessaire au transport, au traitements et a I'élimination
des terres, matériaux, effluents, rejets, déchets, et plus généralement de toute substance
polluante.

Sauf s'il s'agit de I'objet des Prestations tel que précisé au devis, notre devis est réalisé sur la
base d'un site sur lequel il n'existe aucun danger potentiel lié a la présence de produits
radioactifs.

Les missions d'assistance a maitrise d’'ceuvre ou de maitrise d’ceuvre seront exercées
conformément a I'objectif de réhabilitation repris dans le devis. A défaut d'une telle définition
d’objectif, ces missions ne pourront commencer.

I 1. Rapport de mission, réception des Prestations par le Client

Sauf disposition contraire du Contrat et sous réserve des présentes conditions générales, la
remise du dernier document a fournir dans le cadre des Prestations marque la fin de la
réalisation des Prestations. La fin de la réalisation des Prestations sur site du Client est marquée
par le départ autorisé du personnel du Prestataire du site. L’approbation du dernier document
fourni dans le cadre des Prestations doit intervenir au plus tard deux semaines aprés sa remise
au Client. A défaut de rejet explicite et par écrit par le Client dans ce délai, le document sera
considéré comme approuvé. L'émission de commentaires ne vaut pas rejet et n'interrompt pas
le délai d'approbation. Le Prestataire répondra aux commentaires dans les dix (10) jours de
leur réception. A défaut de rejet explicite et par écrit par le Client dans les cinq (5) jours de la
réception des réponses aux commentaires ou du document modifié, le document sera
considéré comme approuvé. Si le Client refuse le document et que le document n’est toujours
pas approuvé deux (2) mois aprés sa remise initiale, les Parties pourront mettre en ceuvre le
processus de réglement des litiges tel que défini au Contrat. A défaut de mise en ceuvre de ce
processus, le rapport sera considéré comme approuvé définitivement trois mois aprés la date
de sa remise initiale au Client.

12. Réserve de propriété, confidentialité

Les coupes de sondages, plans et documents établis par le Prestataire dans le cadre des
Prestations ne peuvent étre utilisés, publiés ou reproduits par des tiers sans son autorisation.
Le Client ne peut pas les utiliser pour d’autres ouvrages sans accord écrit préalable exprés du
Prestataire. Le Client s’engage a maintenir confidentielle et a ne pas utiliser pour tout autre
objectif que celui prévu au Contrat ou pour le compte de tiers, toute information se rapportant
au savoir-faire, techniques et données du Prestataire, que ces éléments soient brevetés ou non,
dont le Client a pu avoir connaissance au cours des Prestations ou qui ont été acquises ou
développées par le Prestataire au cours du Contrat, sauf accord préalable écrit expres du
Prestataire.

13. Propriété Intellectuelle

Si dans le cadre du Contrat, le Prestataire met au point, développe ou utilise une nouvelle
technique, celle-ci est et/ou reste sa propriété exclusive. Le Prestataire est libre de déposer
tout brevet s’y rapportant. Le Prestataire est titulaire des droits d'auteur et de propriété sur les
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résultats et/ou données compris, relevés ou utilisés dans les ou, au cours des, Prestations et/ou
développés, générés, compilés et/ou traités dans le cadre du Contrat. Le Prestataire concede au
Client, sous réserve qu'il remplisse ses obligations au titre du Contrat, un droit non exclusif de
reproduction des documents remis dans le cadre des Prestations pour la seule utilisation des
besoins de I'exploitation, la maintenance et I'entretien du site Client concerné.

En cas de reproduction des documents remis par le Prestataire dans le cadre des Prestations, le
Client s’engage a indiquer la source en portant sur tous les documents diffusés intégrant lesdits
documents du Prestataire, quelle que soit leur forme, la mention suivante en caractéres
apparents : « source originelle : Groupe Fondasol — date du document : [/MM/AAAA » sans que ces
mentions ne puissent &tre interprétées comme une quelconque garantie donnée par le
Prestataire. Le Client s'engage a ce que tout tiers a qui il aurait été dans ['obligation de
remettre I'un ou les documents, se conforme a I'obligation de citation de la source originelle
telle que prévue au présent article.

14. Modifications du contenu des Prestations en cours de réalisation

La nature des Prestations et des moyens a mettre en ceuvre, les prévisions des avancements et
délais, ainsi que les prix sont déterminés en fonction des éléments communiqués par le Client
et ceux recueillis lors de I'établissement du devis. Des conditions imprévisibles par le
Prestataire au moment de I'établissement du devis touchant a la géologie et éléments de
terrains et découvertes imprévues, aux hypothéses de travail, au projet et a son
environnement, a la législation et aux réglements, a des événements imprévus, survenant au
cours de la réalisation des Prestations (I'ensemble désigné par les « Imprévus ») pourront
conduire le Prestataire a proposer au Client un ou des avenant(s) avec notamment application
des prix du bordereau du devis, ou en leur absence, de nouveau prix raisonnables et des délais
de réalisation mis a jour. A défaut d'un refus écrit exprés du Client dans un délai de sept (7)
jours a compter de la réception de la proposition d’avenant ou de modification des Prestations,
ledit avenant ou modification des Prestations devient pleinement effectif et le Prestataire est
donc rémunéré du prix de cet avenant ou de cette modification des Prestations, en sus. En cas
de refus écrit exprés du Client, le Prestataire est en droit de suspendre immédiatement
I'exécution des Prestations jusqu’a confirmation écrite expresse du Client des modalités pour
traiter de ces Imprévus et accord des deux Parties sur lesdites modalités. Les Prestations
réalisées a cette date sont facturées et rémunérées intégralement, sans que le Client ne puisse
faire état d’un préjudice. Le temps d'immobilisation du personnel du Prestataire est rémunéré
selon le prix unitaire indiqué dans le bordereau de prix du devis. Dans I'hypothése ou le
Prestataire notifie qu'il est dans I'impossibilité d'accepter les modalités de traitement des
Imprévus telles que demandées par le Client, ce dernier aura le droit de résilier le Contrat
selon les termes prévus a larticle 19.2 (Résiliation).

I5. Modifications du projet apreés fin de mission, délai de validité du rapport

Le rapport de fin de mission, quel que soit son nom, constitue une synthése des Prestations
telle que définie au Contrat. Ce rapport et ses annexes forment un ensemble indissociable.
Toute interprétation, reproduction partielle ou totale, ou utilisation par un autre maitre de
l'ouvrage, un autre constructeur ou maitre d’'ceuvre, ou conseil desdits maitre d’ouvrage,
constructeur ou maitre d’ceuvre pour un projet différent de celui objet du Contrat est interdite
et ne saurait en aucun cas engager la responsabilité du Prestataire a quelque titre que ce soit. La
responsabilité du Prestataire ne saurait étre engagée en dehors du cadre de la mission objet du
rapport. Toute modification apportée au projet, au site, a 'ouvrage et/ou a son environnement
non révélé expressément au Prestataire lors de la réalisation des Prestations ou dont il lui a été
demandé de ne pas tenir compte, rend le rapport caduc, dégage la responsabilité du Prestataire
et engage celle du Client. Le Client doit faire actualiser le dernier rapport émis dans le cadre du
Contrat en cas d’ouverture du chantier (pour lequel le rapport a été émis) plus d’un an aprés
remise dudit rapport. Il en est de méme notamment en cas de travaux de terrassements, de
démolition ou de réhabilitation du site (a la suite d'une contamination des terrains et/ou de la
nappe) modifiant entre autres les qualités mécaniques, les dispositions constructives et/ou la
répartition de tout ou partie des sols sur les emprises concernées par I'étude géotechnique.

16. Force Majeure

Le Prestataire ne sera pas responsable, de quelque maniére que ce soit, de la non-exécution ou
du retard d’exécution de ses obligations a la suite d’'un événement de Force majeure. La Force
Majeure sera définie comme un événement qui empéche I'exécution totale ou partielle du
Contrat et qui ne peut étre surmonté en dépit des efforts raisonnables de la part de la Partie
affectée, qui lui est extérieure. La Force Majeure inclura, notamment les événements suivants:
catastrophes naturelles ou climatiques, pénurie de main d’ceuvre qualifiée ou de matiéres
premiéres, incidents majeures affectant la production des agents ou sous-traitants du
Prestataire, actes de guerre, de terrorisme, sabotages, embargos, insurrections, émeutes ou
atteintes a I'ordre public.

Tout événement de Force Majeure sera notifié par écrit a lautre Partie dés que
raisonnablement possible. Si I'événement de Force Majeure se poursuit pendant plus de deux
(2) mois et que les Parties ne se sont pas mises d'accord sur les conditions de poursuite du
Contrat, I'une ou l'autre des Parties aura le droit de résilier le Contrat, sur préavis écrit d’au
moins trente (30) jours adressé a l'autre Partie, auquel cas la stipulation de la clause de
Résiliation du Contrat s’appliquera.

Quand I'événement de Force Majeure aura cessé de produire ses effets, le Prestataire
reprendra I'exécution des obligations affectées dés que possible. Le délai de réalisation sera
automatiquement prolongé d’une période au moins équivalente a la durée réelle des effets de
'événement de Force Majeure. Tous frais supplémentaires raisonnablement engagés par le
Prestataire suite a I'événement de Force Majeure seront remboursés par le Client au
Prestataire contre présentation de la preuve de paiement associée et de la facture
correspondante.

17. Conditions de paiement, acompte, retenue de garantie

Aucune retenue de garantie n’est appliquée sur les paiements des Prestations.

Dans le cas ou le Contrat nécessite une intervention d’'une durée supérieure a un mois, des
factures mensuelles intermédiaires sont établies et envoyées par le Prestataire pour paiement
par le Client. Les paiements interviennent a réception et sans escompte. L'acompte dont le
montant est défini dans les conditions particulieres du devis est déduit de la facture ou
décompte final(e).

En cas de sous-traitance par le Client au Prestataire dans le cadre d'un ouvrage public, les
factures du Prestataire sont réglées directement et intégralement par le maitre d’ouvrage,
conformément a la loi n°75-1334 du 31/12/1975.

En I'absence de paiement au plus tard le jour suivant la date de réglement figurant sur la facture,
il sera appliqué a compter dudit jour et de plein droit, un intérét de retard égal au taux
d'intérét appliqué par la Banque Centrale Européenne a son opération de refinancement la plus
récente majorée de 10 points de pourcentage. Cette pénalité sera exigible sans qu’un rappel ou
mise en demeure soit nécessaire a compter du jour suivant la date de réglement figurant sur la
facture.

En sus de ces pénalités de retard, le Client sera redevable de plein droit des frais de
recouvrement exposés ou d'une indemnité forfaitaire de 40 €.

Si la carence du Client rend nécessaire un recouvrement contentieux, le Client s’engage a
payer, en sus du principal, des frais, dépens et émoluments ordinairement et légalement a sa
charge et des dommages-intéréts éventuels, une indemnité fixée a 15% du montant TTC de la
créance avec un minimum de 500 euros. Cette indemnité est due de plein droit, sans mise en
demeure préalable, du seul fait du non-respect de la date de paiement. Les Parties
reconnaissent expressément qu’elle constitue une évaluation raisonnable de I'indemnité de
recouvrement et de I'indemnisation des frais de recouvrement.

Un désaccord quelconque dans le cadre de I'exécution des Prestations ne saurait en aucun cas
constituer un motif de non-paiement des Prestations réalisées et non soumises a contestation
précise et documentée. La compensation est formellement exclue. En conséquence, le Client
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s'interdit de déduire le montant des préjudices qu'il allégue du prix des Prestations facturé ou
de retenir les paiements.

18. Suspension

L’exécution du Contrat ne peut étre suspendue par le Prestataire que dans les cas suivants :
(i)  En cas d'Imprévus,

(i) En cas de violation par le Client d’une ou plusieurs de ses obligations contractuelles,
(iii)  En cas de Force Majeure.

Quand 'un des événements mentionnés ci-dessus se produit, le Prestataire a le droit de notifier
au Client son intention de suspendre I'exécution du Contrat. Dans ce cas, le délai de réalisation
sera prolongé d’une période équivalente a la durée de cette suspension et tous les frais associés
engagés par le Prestataire suite a cette suspension seront remboursés par le Client contre
présentation des preuves de paiement associées, en ce compris I'indemnité d’immobilisation au
taux prévu au devis. Le Prestataire peut soumettre la reprise des obligations suspendues au
remboursement par le Client au Prestataire des sommes mentionnées ci-dessus.

Si 'exécution du Contrat est suspendue pendant une période de plus de deux (2) mois, le
Prestataire aura le droit de résilier le Contrat immédiatement sur préavis écrit d'au moins
trente (30) jours, auquel cas les stipulations de I'article « Résiliation » (19.2 et suivants) du
Contrat s'appliqueront. A partir du moment ou les obligations du Prestataire ou le Contrat
sont suspendus pendant une durée égale ou supérieure a deux (2) mois, les Prestations seront
considérées comme finies et acceptées par le Client.

19. Résiliation
Toute procédure de résiliation est obligatoirement précédée d’une tentative de négociation et
résolution amiable du différend.
19.1 Résiliation pour manquement
Si l'une des Parties commet une violation substantielle du Contrat, l'autre Partie peut
demander, par écrit, que la Partie défaillante respecte les conditions du Contrat. Si dans un
délai de trente (30) jours, ou dans un autre délai dont les Parties auront convenu, apres la
réception de cette demande, la Partie défaillante n’a pas pris de mesures satisfaisantes pour
respecter le Contrat, la Partie non défaillante peut, sans préjudice de I'exercice des autres
droits ou recours dont elle peut disposer, résilier le Contrat en remettant a la Partie défaillante
une notification écrite a cet effet.
19.2 Résiliation pour insolvabilité ou événement similaire ou aprés suspension prolongée
Si I'une ou l'autre des Parties est en état de cessation des paiements ou devient incapable de
répondre a ses obligations financiéres, ou aprés une suspension supérieure a deux (2) mois,
l'autre Partie peut, sans préjudice de I'exercice des autres droits ou recours dont elle peut
disposer, résilier le Contrat en remettant a la premiére Partie une notification a cet effet. Cette
résiliation entrera en vigueur a la date ou ladite notification de résiliation est regue par la
premiére Partie.

19.3 Indemnisation pour résiliation

En cas de résiliation du Contrat en totalité ou en partie par le Client ou le Prestataire,

conformément aux stipulations des Articles 19.1 ou 19.2, le Client paiera au Prestataire :

(i) Le solde du prix des Prestations exécutées conformément au Contrat, a la date de
résiliation non encore payées, et

(i) Les colts réellement engagés par le Prestataire jusqu'a la date de résiliation pour la
réalisation des Prestations y compris si certaines Prestations ne sont pas terminées,

(iii) les colits engagés par le Prestataire suite a la résiliation, y compris, mais sans s’y limiter,
tous les frais liés a 'annulation de ses contrats de sous-traitance ou de ses contrats avec
ses propres fournisseurs et les frais engagés pour toute suspension prolongée (le cas
échéant), et

(iv) un montant raisonnable pour compenser les frais administratifs et généraux du Prestataire
du fait de la résiliation, qui ne sera en aucun cas inférieur a quinze (15) pour cent du prix
des Prestations restant a effectuer a la date de résiliation.

En cas de résiliation du Contrat due a un événement de Force Majeure conformément a

I'Article 16, le Client paiera au Prestataire les montants mentionnés aux alinéas (i), (ii) et (iii) ci-

dessus et tous les autres frais raisonnables engagés par le Prestataire suite a I'événement de

Force Majeure et a la suspension associée.

19.4 Effets de la résiliation

La résiliation du Contrat en totalité ou en partie, pour quelque raison que ce soit, naffectera

pas les stipulations du présent article et des articles concernant la propriété intellectuelle, la

confidentialité, la limitation de responsabilité, le droit applicable et le réglement des différends.

20. Répartition des risques, responsabilités

20.1 Le Prestataire n’est pas tenu d’avertir son Client sur les risques encourus déja connus ou
ne pouvant étre ignorés du Client compte-tenu de sa compétence. Le devoir de conseil du
Prestataire vis-a-vis du Client ne s’exerce que dans les domaines de compétence requis pour
I'exécution des Prestations spécifiquement confiées. Tout élément nouveau connu du Client
aprés la fin de la réalisation des Prestations doit étre communiqué au Prestataire qui pourra, le
cas échéant, proposer la réalisation d'une prestation complémentaire. A défaut de
communication des éléments nouveaux ou d’acceptation de la prestation complémentaire, le
Client en assumera toutes les conséquences. En aucun cas, le Prestataire ne sera tenu pour
responsable des conséquences d’'un non-respect de ses préconisations ou d’'une modification de
celles-ci par le Client pour quelque raison que ce soit. L’attention du Client est attirée sur le
fait que toute estimation de quantités faite a partir des données obtenues par prélévements ou
essais ponctuels sur le site objet des Prestations posséde une représentativité limitée et donc
incertaine par rapport a I'ensemble du site pour lequel elles seraient extrapolées.

20.2 Le Prestataire est responsable des dommages qu'il cause directement par I'exécution de
ses Prestations, dans les conditions et limites du Contrat. A ce titre, il est responsable de ses
Prestations dont la défectuosité lui est imputable. Nonobstant toute clause contraire dans le
Contrat ou tout autre document, la responsabilité totale et cumulée du Prestataire au titre du
ou en relation avec le Contrat sera plafonnée au prix total HT du Contrat et a dix mille
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(10 000) euros pour tout Contrat dont le prix HT serait inférieur a ce montant, quel que soit le
fondement de la responsabilité (contractuelle, délictuelle, garantie, légale ou autre). Nonobstant
toute clause contraire dans le Contrat ou tout autre document, il est expressément convenu
que le Prestataire ne sera pas responsable des dommages immatériels consécutifs et/ou non-
consécutifs a3 un dommage matériel et ne sera pas responsable des dommages tels que,
notamment, la perte d’exploitation, la perte de production, le manque a gagner, la perte de
profit, la perte de contrat, la perte d'image, I'immobilisation de personnel ou d’équipements,
que ceux-ci soient considérés directs ou non.

20.3 Le Prestataire sera garanti et indemnisé en totalité par le Client contre tous recours,
demandes, actions, procédures, recherches en responsabilité de toute nature de la part de tiers
au Contrat a I'encontre du Prestataire du fait des Prestations.

21. Assurances

Le Prestataire bénéficie d’un contrat d'assurance au titre de la responsabilité décennale
afférente aux ouvrages soumis a obligation d’assurance, conformément a l'article L.241-1 du
Code des assurances. A ce titre et en toute hypothése y compris pour les ouvrages
non soumis a obligation d’assurance, les ouvrages dont la valeur HT (travaux et
honoraires compris) excéde au jour de la déclaration d’ouverture de chantier un
montant de |15 M€ HT doivent faire I'objet d'une déclaration aupreés du Prestataire.
Il est expressément convenu que le Client a I'obligation d'informer le Prestataire d'un éventuel
dépassement de ce seuil, et accepte, de fournir tous éléments d'information nécessaires a
I'adaptation de la garantie. Au-dela de |5 M€ HT de valeur de I'ouvrage, le Client prend
également I'engagement, de souscrire a ses frais un Contrat Collectif de Responsabilité
Décennale (CCRD), contrat dans lequel le Prestataire sera expressément mentionné parmi les
bénéficiaires. Le Client prendra en charge toute éventuelle sur-cotisation qui serait demandée
au Prestataire par rapport aux conditions de base de son contrat d'assurance. Par ailleurs, les
ouvrages de caractére exceptionnel, voire inhabituels sont exclus du contrat d'assurance en
vigueur et doivent faire l'objet d'une cotation particuliere. A défaut de respecter ces
engagements, le Client en supportera les conséquences financiéres. Le maitre d’ouvrage est
tenu d'informer le Prestataire de la DOC (déclaration d’ouverture de chantier).

Toutes les conséquences financiéres d’'une déclaration insuffisante quant au colt de I'ouvrage
seront supportées par le Client.

22. Changement de lois

Si a tout moment apreés la date du devis du Prestataire au Client, une loi, un réglement, une
norme ou une méthode entre en vigueur ou change, et si cela augmente le colit de réalisation
des Prestations, ou si cela affecte plus généralement 'une des conditions du Contrat, tel que,
mais sans que ce ne soit limitatif, le délai de réalisation ou les garanties, le prix du Contrat sera
ajusté en fonction de I'augmentation des colts subie par le Prestataire du fait de ce changement
et supporté par le Client. Les autres conditions du Contrat affectées seront ajustées de bonne
foi pour refléter ce/ces changement(s).

23. Interprétation, langue

En cas de contradiction ou de conflit entre les termes des différents documents composant le
Contrat tel qu'indiqué en article |, les documents prévalent I'un sur l'autre dans I'ordre dans
lequel ils sont énoncés audit article |. Sauf clause contraire spécifique dans le devis, tout
rapport et/ou document objet des Prestations sera fourni en francais. Les titres des articles des
présentes conditions générales n’ont aucune valeur juridique ni interprétative.

24. Cessibilité de Contrat, non-renonciation

Le Contrat ne peut étre cédé, en tout ou en partie, par le Client ou le Prestataire a un tiers
sans le consentement expreés, écrit, préalable de l'autre Partie. La sous-traitance par le
Prestataire n’est pas considérée comme une cession au titre du présent article. Le fait que le
Prestataire ne se prévale pas a un moment donné de l'une quelconque des stipulations du
Contrat et/ou tolére un manquement par le Client a I'une quelconque des obligations visées
dans le Contrat ne peut en aucun cas &tre interprété comme valant renonciation par le
Prestataire a se prévaloir ultérieurement de |'une quelconque desdites stipulations.

25. Divisibilité

Si une stipulation du Contrat est jugée par une autorité compétente comme nulle et
inapplicable en totalité ou en partie, la validité des autres stipulations du Contrat et le reste de
la stipulation en question n’en sera pas affectée. Le Client et le Prestataire remplaceront cette
stipulation par une stipulation aussi proche que possible de la stipulation rendue invalide,
produisant les mémes effets juridiques que ceux initialement prévus par le Client et le
Prestataire.

26. Litiges - Attribution de juridiction

LE PRESENT CONTRAT EST SOUMIS AU DROIT FRANCAIS ET TOUT LITIGE RELATIF
AUDIT CONTRAT (SA VALIDITE, SON INTERPRETATION, SON EXISTENCE, SA
REALISATION, DEFECTUEUSE OU TOTALE, SON EXPIRATION OU SA RESILIATION
NOTAMMENT) SERA SOUMIS EXCLUSIVEMENT AU DROIT FRANCAIS.

A DEFAUT D’ACCORD AMIABLE DANS UN DELAI DE 30 JOURS SUIVANT L’ENVOI
D’'UNE CORRESPONDANCE FAISANT ETAT D'UN DIFFEREND, TOUT LITIGE SERA
SOUMIS POUR RESOLUTION AUX JURIDICTIONS DU RESSORT DU SIEGE SOCIAL DU
PRESTATAIRE QUI SONT SEULES COMPETENTES, ET AUXQUELLES LES PARTIES
ATTRIBUENT COMPETENCE EXCLUSIVE, MEME EN CAS DE DEMANDE INCIDENTE OU
D'APPEL EN GARANTIE OU DE PLURALITE DE DEFENDEURS. LA LANGUE DU
CONTRAT ET DE TOUT REGLEMENT DES LITIGES EST LE FRANCAIS.

NOVEMBRE 2018
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2. ENCHAINEMENT DES MISSIONS

TYPES D’INGENIERIE GEOTECHNIQUE
(NORME NF P94-500)

Le Maitre d’Ouvrage doit associer I'ingénierie géotechnique au méme titre que les autres ingénieries a la Maitrise d’CEuvre et ce, a toutes
les étapes successives de conception, puis de réalisation de I'ouvrage. Le Maitre d’Ouvrage, ou son mandataire, doit veiller a la
synchronisation des missions d’ingénierie géotechnique avec les phases effectives a la Maitrise d’GEuvre du projet.

L’enchainement et la définition synthétique des missions d’ingénierie géotechnique sont donnés ci-aprés. Deux ingénieries géotechniques
différentes doivent intervenir : la premiére pour le compte du Maitre d’Ouvrage ou de son mandataire lors des étapes | a 3, la seconde

pour le compte de I'entreprise lors de I'étape 3.

Enchainement Phases de N iy Cmr By ot q Ol')lectlfs 2 Niveau de management "Prestz'ltlor.is
. . o Mission d’ingénierie géotechnique atteindre pour . d’investigations
des missions la maitrise N des risques 2 : 5
N , et Phase de la mission les ouvrages 2 q géotechniques a
Gl aG4 d’ceuvre 2 g géotechniques attendu g
géotechniques réaliser
. Spécificités Fonction des
Etude géotechnique préalable (G1) p N Premiére identification des données existantes
. . . géotechniques du . . , . L
Etape | : Phase Etude de Site (ES) cite risques présentés par le site | et de la complexité
Etude géotechnique
géotechnique Etude - Premiere Fonctions des
préalable Lo Etudes géotechnique préalable (GI) adaptation des Premiére identification des i )
(Gl) préliminaire, o L. . . données existantes
Esqui Phase Principes Généraux de Construction | futurs ouvrages risques pour les futurs .
squisse, o et de la complexité
(PGC) aux spécificités ouvrages . .
APS : géotechnique
du site
Définition et . .
| ison des Fonction du site et
Etude géotechnique de conception (G2) comparaison de la complexité du
APD/AVP . solutions N .
Phase Avant-projet (AVP) . projet (choix
envisageables .
- constructifs)
pour le projet
B Mesures préventives pour la
Etape 2: . réduction des risques Fonction du site et
Etude - A . . Conception et . ) L
. I Etudes géotechniques de conception (G2) PP identifiés, mesures de la complexité du
géotechnique PRO . justifications du ; . N .
. Phase Projet (PRO) ) correctives pour les risques | projet (choix
de conception projet - S )
(G2) résiduels avec détection au constructifs)
Consultation sur plus tét de leur survenance
le projet de
2 A . . base/choix de
DCE/ACT Etude géotechnique de conception (G2) Pentreprise et
Phase DCE/ACT TePrISe
mise au point du
contrat de
travaux
A la charge de A la charge du maitre
I'entreprise d’ouvrage
Supervision Etude Identification des risques .
B .. L . NP L. Fonction des
Etude de suivi géotechnique d’exécution résiduels, mesures méthodes de
géotechniques d’exécution (G4) conforme aux correctives, contrdle du .
b &g .. ; - construction et des
d’exécution (G3) | Phase Supervision de exigences du management des risques R
EXE/VISA Z . r N > . s 3 adaptations
Etape 3 : Phase Etude (en I’étude géotechnique projet, avec résiduels (réalité des actions, proposées si des
- interaction avec la d’exécution (en interaction maitrise de la vigilance, mémorisation, . I s
Etudes hase suivi) la ph ision d ualité, du délai capitalisation des retours risques identifiés
géotechniques p a{ef a phase supervision du q " ,P . surviennent
de réalisation suivi) et du colit d’expérience)

(G3/G4) ] Supervision Fonction du
Etude et suivi géotechnique Exécution des contexte
géotechniques d’exécution (G4) travaux en toute géotechnique
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A toute étape I,mt]uence dun 1z
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spécifique sur le risques géotechniques X . SO
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Classification des missions d’ingénierie géotechnique en page suivante
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3. MISSIONS TYPES D’INGENIERIE
GEOTECHNIQUE (NORME NF P94-500)

L'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étapes | a 3) doit suivre les étapes de conception et de réalisation de tout projet pour contribuer 2 la
maitrise des risques géotechniques. Le maitre d'ouvrage ou son mandataire doit faire réaliser successivement chacune de ces missions par une ingénierie
géotechnique. Chaque mission s'appuie sur des données géotechniques adaptées issues d'investigations géotechniques appropriées.

ETAPE | : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE (Gl)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colts d'exécution des
ouvrages géotechniques qui entre dans le cadre de la mission d'étude géotechnique
de conception (étape 2). Elle est a la charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire.
Elle comprend deux phases:

Phase Etude de Site (ES)

Elle est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour une
premiére identification des risques géotechniques d'un site. - Faire une enquéte
documentaire sur le cadre géotechnique du site et |'existence d'avoisinants avec
visite du site et des alentours.

Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique
préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et une premiére
identification des risques géotechniques majeurs.

éraux de Construction (PGC

Elle est réalisée au stade d'une étude préliminaire, d'esquisse ou d'APS pour réduire
les conséquences des risques géotechniques majeurs identifiés. Elle s'appuie
obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

Phase Principes Gé

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

Fournir un rapport de synthése des données géotechniques a ce stade d'étude
(premiére approche de la ZIG, horizons porteurs potentiels, ainsi que certains
principes généraux de construction envisageables (notamment fondations,
terrassements, ouvrages enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2: ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (G2)
Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit
les conséquences des risques géotechniques importants identifiés. Elle est a la
charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec
la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend trois phases:

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de l'avant-projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie
obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Fournir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte
au stade de l'avant-projet, les principes de construction envisageables
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et
voiries, améliorations de sols, dispositions générales vis-a-vis des nappes et des
avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d'ouvrage géotechnique et la
pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure
maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maitrise d'ceuvre et s'appuie

obligatoirement sur des données géotechniques adaptées suffisamment

représentatives pour le site. - Définir si besoin un programme d'investigations
géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

- Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques a prendre en
compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des paramétres
géotechniques en particulier), des notes techniques donnant les choix
constructifs des ouvrages géotechniques (terrassements, souténements, pentes et
talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols, dispositions
vis-a-vis des nappes et des avoisinants), des notes de calcul de dimensionnement,
un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister
le maitre d'ouvrage pour I'établissement des Contrats de Travaux avec le ou les
entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechniques.

Etablir ou participer 4 la rédaction des documents techniques nécessaires et
suffisants a la consultation des entreprises pour leurs études de réalisation des
ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices
techniques, cahier des charges particuliéres, cadre de bordereau des prix et
d'estimatif, planning prévisionnel).

Assister éventuellement le maitre d'ouvrage pour la sélection des entreprises,
analyser les offres techniques, participé a la finalisation des piéces techniques des
contrats de travaux.

ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et
G4, distinctes et simultanées)

PR.57GT.19.0144 - 001 - 1ére diffusion - Investigations géotechniques

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en
ceuvre a temps de mesures correctives d'adaptation ou d'optimisation. Elle est
confiée a l'entrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la
phase G2 DCE/ACT. Elle comprend deux phases interactives:

Phase Etude

- Définir si besoin un programme d'investigations géotechniques spécifique, le
réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats.

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques: notamment établissement d'une

note d'hypothéses géotechniques sur la base des données fournies par le contrat

de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires,

définition et dimensionnement (calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques,

méthodes et conditions d'exécution (phasages généraux, suivis, auscultations et

contrdles a prévoir, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires

éventuelles ).

Elaborer le dossier géotechnique d'exécution des ouvrages géotechniques

provisoires et définitifs: plans d'exécution, de phasage et de suivi.

Phase Suivi

- Suivre en continu les auscultations et I'exécution des ouvrages géotechniques,
appliquer si nécessaire des dispositions constructives prédéfinies en phase Etude.

- Vérifier les données géotechniques par relevés lors des travaux et par un

programme d'investigations géotechniques complémentaire si nécessaire (le

réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les résultats).

Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et

fournir les documents nécessaires a I'établissement du dossier d'interventions

ultérieures sur l'ouvrage (DIUO).

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D'EXECUTION (G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypothéses géotechniques prises
en compte dans la mission d'étude et suivi géotechniques d'exécution. Elle est a la
charge du maitre d'ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec
la maitrise d'ceuvre ou intégrée a cette derniére. Elle comprend deux phases
interactives:

Phase Supervision de I'étude d'exécution

- Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotechniques de I'étude
géotechnique d'exécution, des dimensionnements et méthodes d'exécution, des
adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par
I'entrepreneur, du plan de contréle, du programme d'auscultation et des valeurs
seuils.

- Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du
contexte géotechnique tel qu'observé par I'entrepreneur (G3), du comportement
tel qu'observé par I'entrepreneur de I'ouvrage et des avoisinants concernés (G3),
de l'adaptation ou de l'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par
I'entrepreneur (G3).

Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents
fournis pour le DIUO.

A TOUTES ETAPES : DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d'un projet ou au cours de la vie d'un ouvrage, il peut étre
nécessaire de procéder, de fagon strictement limitative, a I'étude d'un ou plusieurs
éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce
diagnostic géotechnique précise l'influence de cet ou ces éléments géotechniques
sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs conséquences possibles pour
le projet ou l'ouvrage existant.
- Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations
géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter
les résultats.

- Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple
souténement, causes géotechniques d'un désordre) dans le cadre de ce
diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalit¢é du projet ou dans
I'étude de I'état général de I'ouvrage existant.

Si ce diagnostic conduit a modifier une partie du projet ou a réaliser des travaux sur

I'ouvrage existant, des études géotechniques de conception et/ou d'exécution ainsi

qu'un suivi et une supervision géotechniques seront réalisés ultérieurement,

conformément a I'enchainement des missions d'ingénierie géotechnique (étape 2

et/ou 3).

Février 2014
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5. IMPLANTATION DES SONDAGES
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6. RESULTATS DES SONDAGES
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2-|p g |avec nombreux blocs de de résidus industriels 2
FE R <ZL;
-2.80 g pl280m
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ALGRANGE

Aménagement ZAC de la Paix

N° affaire PR.57GT.19.0144

’L Date : 29/08/2019
~

Cote (m)
Largeur godet :

Profondeur : 0.00 - 3.20 m

1/100 Sondage : PM16 EXGTE R3.22.7/GTE
% Venue d'eau
T ~ / ni
Cote (m) § 3 Lithologie d ez:i?n Echantillons Observations
,_,8_ stabilisé
:8;3 0 (7 Terre végétale
-0.80 F F|\0.20m o
| —{F F || Remblais résidus d'usine sableux treés fin noirs L
R R[\050m S
F R Argile brun-clair-ocre 5
2—F F|l0.80 m c
R R Remblais résidus d'usine sableux trés fin et <23
F R laitiers
-3.20 3R Fl320m
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ALGRANGE

Aménagement ZAC de la Paix

N° affaire PR.57GT.19.0144

fondaszl ===

Cote (m)
Largeur godet :

Profondeur : 0.00 - 4.50 m

1/100 Sondage PM17 EXGTE R3.22.7/GTE
% Venue d'eau
T ~ / ni
Cote (m) § 3 Lithologie d ez:i?n Echantillons Observations
,_,8_ stabilisé
== 0 F—— Terre végétale
1020 m °
. 3
1 : £
Q
o
c
o
2 c
Argile sableuse brun-clair-ocre a cailloux <ZD
calcaires
3 —
4
-4.50 . .-1450m
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N° affaire PR.57GT.19.0144

Largeur godet :

ALGRANGE
.~ Aménagement ZAC de la Paix
JL Date : 30/08/2019 Cote (m) Profondeur : 0.00 - 3.90 m
~

1/100 Sondage : PM18 EXGTE R3.22.7/GTE
% Venue d'eau
Cote (m) ‘é 3 Lithologie d ez:i?n Echantillons Observations
& stabilisé
== 0 Terre végétale
g R[\020m °
-1.20 1-p R Remblais sableux rouges avec nombreux L
-I:60 FF débris (cables, plastiques, ferrailles....) §
~—3\1.20 m =
2 \ Liatiers graveleux gris p
- 1.60 m S
- Argile sableuse brun-clair-ocre
-3.90 1390 m

i

f"'_-b;;. ¥

¥
z

Tl ey
2

-
[
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ALGRANGE

Aménagement ZAC de la Paix

N° affaire PR.57GT.19.0144

Date : 30/08/2019

Cote (m)

Largeur godet :

Profondeur : 0.00 - 1.90 m

1/100 Sondage : PM19 EXGTE R3.22.7/GTE
§ Venue d'eau
T~ / ni
Cote (m) é 3 Lithologie d ezri?n Echantillons Observations
QE_ stabilisé
== 0 F Terre végétale 8
E R 0.20 m *E
| 8 Refus a | Il
1P B | Remblais résidus d'usine sableux trés fin noirs § eis afa pefle
R R avec débris (barre métal, pneu...) =
-1.90 R _R[1.90m &
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ALGRANGE

Aménagement ZAC de la Paix

N° affaire PR.57GT.19.0144

Date :

30/08/2019

Cote (m)
Largeur godet :

Profondeur : 0.00 - 1.60 m

1/100 Sondage : PM20 EXGTE B3.22.7/GTE
§ Venue d'eau
T~ I ni
Cote (m) § 3 Lithologie d ez:i?n Echantillons Observations
QE_ stabilisé
== 0 F Terre végétale 8
0.20 =
R R 8 5 Refus a la pelle
Ik F Remblais de démolition e
-1.60 F Flie0om e
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ALGRANGE

Aménagement ZAC de la Paix

N° affaire PR.57GT.19.0144

e, © 7,73?- .
- ’E;:f('?% Date : 29/08/2019

Cote (m)

Largeur godet :

Profondeur : 0.00 - 4.00 m

1/100 Sondage : PM21 EXGTE R3.22.7/GTE
§ Venue d'eau
o~ / ni
Cote (m) § 3 Lithologie d ez:i?n Echantillons Observations
ng_ stabilisé
== 0 F g Terre végétale
R R 0.20 m
-1.20 - Remblais d'usine sableux trés fin noirs avec @
- F R blocs de résidus industriels ‘g
F R[\U20m §
2—{R E S Refus sur dalle
E R c
FE R ZO
3R R Argile brun-clair-ocre
FE R
-4.00 4 [P Rl400m
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ALGRANGE

Aménagement ZAC de la Paix

N° affaire PR.57GT.19.0144

Date : 28/08/2019

Cote (m)
Largeur godet :

Profondeur : 0.00 - 1.80 m

1/100 Sondage M1 EXGTE R3.22.7/GTE
% Venue d'eau
T ~ / ni
Cote (m) § 3 Lithologie d ez:i?n Echantillons Observations
,_,8_ stabilisé
== 0 F Terre végétale 8
10.90 R RN\20m £
| - Remblais de démolition, briques,barres de 8
\ métal... §
-1.80 0.90 m c

Argile brun-clair-ocre et grise
1.80 m
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ALGRANGE

Aménagement ZAC de la Paix

N° affaire PR.57GT.19.0144

| Date :

28/08/2019

Cote (m)

Profondeur : 0.00 - 1.90 m

- Largeur godet :
1/100 Sondage M2 EXGTE R3.22.7/GTE
% Venue d'eau
Cote (m) § 3 Lithologie d ez:i?n Echantillons Observations
ng_ stabilisé
-0.30 0 | e Terre végétale @
FUCE 3
e\ 0.30 m £
| 7Han Remblais résidus d'usines, sableux trés fins 8
H"H” noirs, gris avec morgeaux de briques S
-1.90 E :E : réfractaires g

1.0 m
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N° affaire PR.57GT.19.0144

Largeur godet :

ALGRANGE
Aménagement ZAC de la Paix
Date : 28/08/2019 Cote (m) Profondeur : 0.00 - 1.50 m

1/100 Sondage M3 EXGTE R3.22.7/GTE
E Venue d'eau
Cote (m) é 3 Lithologie d ezri?n Echantillons Observations
ng_ stabilisé
-0.30 0 | e Terre végétale @
FEEN0.30m g
RoRY £
-1.50 : 72:2“ Iggn%blais résidus d'usines, rougeitres et gris E
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ALGRANGE

Aménagement ZAC de la Paix

N° affaire PR.57GT.19.0144

Date : 28/08/2019

Cote (m)
Largeur godet :

Profondeur : 0.00 -2.30 m

1/100 Sondage - M4 EXGTE R3.22.7/GTE
% Venue d'eau
Cote (m) § 3 Lithologie d ez:i?n Echantillons Observations
,_18_ stabilisé
-0.30 0 [ e Terre végétale [
FEEN 030 m 2
RaRg— 8
: “IREFEY Remblais résidus d'usines, sableux trés fins %
FaRy noirs, gris avec morgeaux de briques c
_[RERY réfractaires S
-2.30 2 |RaR{2.30 m

PR.57GT.19.0144 - 001 - 1ére diffusion - Investigations géotechniques
Aménagement du site de la paix - Mesures de perméabilités - ALGRANGE (57)

37/56

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



ALGRANGE

Aménagement ZAC de la Paix

N° affaire PR.57GT.19.0144

Date : 28/08/2019

Cote (m)
Largeur godet :

Profondeur : 0.00 -2.30 m

1/100 Sondage - M5 EXGTE R3.22.7/GTE
% Venue d'eau
Cote (m) § 3 Lithologie d ez:i?n Echantillons Observations
,_18_ stabilisé
-0.30 0 [ e Terre végétale [
FEEN 030 m 2
RaRg— 8
: "IREFY Remblais résidus d'usines, sableux trés fins %
FaRy noirs, gris avec morgeaux de briques c
_[RERY réfractaires S
-2.30 2 |RaR{2.30 m
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fondaszl ===

ALGRANGE

Aménagement ZAC de la Paix

N° affaire PR.57GT.19.0144

Cote (m)

Largeur godet :

Profondeur : 0.00 - 1.90 m

1/100 Sondage - M6 EXGTE R3.22.7/GTE
% Venue d'eau
T~ / ni
Cote (m) § 3 Lithologie d ez:i?n Echantillons Observations
,_,2_ stabilisé
-0.30 0 Terre végétale 8
0.30m £
Q
] s
Argile brun-clair-ocre et grise o
-1.90 1.90 m s

PR.57GT.19.0144 - 001 - 1ére diffusion - Investigations géotechniques
Aménagement du site de la paix - Mesures de perméabilités - ALGRANGE (57)

39/56

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



N° affaire PR.57GT.19.0144

Largeur godet :

ALGRANGE
Aménagement ZAC de la Paix
Date : 26/08/2019 Cote (m) Profondeur : 0.00 - 1.30 m

17100 Sondage : M7 EXGTE 83.22.7/GTE
§ Venue d'eau
Cote (m) é 3 Lithologie d ezri?n Echantillons Observations
& stabilisé
-0.30 0 [ ue o Terre végétale 3
FEEN 030 m i
RER Remblais argilo-sableux bruns a blocs calciares S
-130 | raRg o g 9

PR.57GT.19.0144 - 001 - 1ére diffusion - Investigations géotechniques
Aménagement du site de la paix - Mesures de perméabilités - ALGRANGE (57)

40/56

Logiciel JEAN LUTZ S.A - www.jeanlutzsa.fr



fondasz ==

ALGRANGE

Aménagement ZAC de la Paix

N° affaire PR.57GT.19.0144

Cote (m) Profondeur : 0.00 - 1.50 m
Largeur godet :
1/100 Sondage - M8 EXGTE R3.22.7/GTE
% Venue d'eau
T~ / ni
Cote (m) “§ 3 Lithologie d eZ::’ i?n Echantillons Observations
& stabilisé
Remblais sablo-graveleux de laitiers noirs et @
0.90 ' gris £
— 4.0.90 m 8
-1.50 Argile sableuse brun-ocre a blocs calcaires de E,

pius en pius abondant en profondeur
1.50 m
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ALGRANGE

N° affaire PR.57GT.19.0144

Date : 29/08/2019

Aménagement ZAC de la Paix
Cote (m) :
Largeur godet :

Profondeur : 0.00 - 1.50 m

1/100 Sondage - M9 EXGTE R3.22.7/GTE
% Venue d'eau
Cote (m) § 3 Lithologie d ez:i?n Echantillons Observations
ng_ stabilisé
-0.30 0 Terre végétale g
P FNosom £
| R F | Remblais réésidus dusine sableux trés fin noir 8
-1.50 E E avec mrorgeaux de briques, laitiers g,

1.50 m
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ALGRANGE

Aménagement ZAC de la Paix

N° affaire PR.57GT.19.0144

Date :

29/08/2019

Cote (m)
Largeur godet :

Profondeur : 0.00 - 1.50 m

1/100 Sondage - M10 EXGTE B3.22.7/GTE
% Venue d'eau
Cote (m) é 3 Lithologie d ez:i?n Echantillons Observations
ng_ stabilisé
-0.30 0 Terre végétale g
0.30m £
D Argile sableuse brun-clair-ocre avec nombreux 8
-1.50 blocs calcaires §
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ALGRANGE

Aménagement ZAC de la Paix

N° affaire PR.57GT.19.0144

| Date :

29/08/2019

Cote (m)
Largeur godet :

Profondeur : 0.00 - 1.80 m

1/100 Sondage : M11 EXGTE R3.22.7/GTE
% Venue d'eau
T ~ / ni
Cote (m) § 3 Lithologie d ez:i?n Echantillons Observations
,_,8_ stabilisé
-0.30 0 Terre végétale [N
PR No030m 5
E R 5
IR R T , . e
R R Remblais résidus d'usine sableux trés fin noirs 9]
-1.80 o o /1.80m c
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fondaszl ===

ALGRANGE

Aménagement ZAC de la Paix

N° affaire PR.57GT.19.0144

Cote (m) Profondeur : 0.00 - 1.40 m
Largeur godet :
1/100 Sondage *M12 EXGTE R3.22.7/GTE
% Venue d'eau
o~ / ni
Cote (m) § 3 Lithologie d ez:i?n Echantillons Observations
,_,2_ stabilisé
-0.30 0 Terre végétale
R ENosom
| - R R Remblais résidus d'usine sableux trés fin noirs
-1.40 E R avec laitiers
1.40 m

ik
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ALGRANGE

Aménagement ZAC de la Paix

N° affaire PR.57GT.19.0144

Date : 29/08/2019

Cote (m)
Largeur godet :

Profondeur : 0.00 - 1.90 m

1/100 Sondage : M15 EXGTE R3.22.7/GTE
% Venue d'eau
T ~ / ni
Cote (m) § 3 Lithologie d ez:i?n Echantillons Observations
,_,8_ stabilisé
== 0 F Terre végétale 8
E R 0.20 m *E
Q
i L Remblais résidus d'usine sableux trés fin noirs %
R R avec nombreux blocs de de résidus industriels =
-1.90 R REl190m 5
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N° affaire PR.57GT.19.0144

Largeur godet :

ALGRANGE
Aménagement ZAC de la Paix
Date : 29/08/2019 Cote (m) Profondeur : 0.00 - 1.40 m

1/100 Sondage : M16 EXGTE R3.22.7/GTE
§ Venue d'eau
T~ . . / niveau ) -
Cote (m) % 3 Lithologie d'eau non Echantillons Observations
& stabilisé
== 0 F g Terre végétale 2
R R 0.20 m E
- Remblais résidus d'usine sableux trés fin et 8
-1.40 g laitiers S
1.40 m
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ALGRANGE

Aménagement ZAC de la Paix

N° affaire PR.57GT.19.0144

’L Date : 29/08/2019
~

Cote (m)
Largeur godet :

Profondeur : 0.00 - 1.40 m

1/100 Sondage - M17 EXGTE R3.22.7/GTE
% Venue d'eau
T~ . . / niveau . .
Cote (m) % 3 Lithologie d'eau non Echantillons Observations
& stabilisé
== 0 F—— Terre végétale
. .:j-'\0.20m ®
| - Argile sableuse brun-clair-ocre a cailloux ‘g
-1.40 M calcaires <
1.40 m
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ALGRANGE

Aménagement ZAC de la Paix

N° affaire PR.57GT.19.0144

| Date : 30/08/2019 Cote (m) Profondeur : 0.00 - 1.40 m
- Largeur godet :
1/100 Sondage - M18 EXGTE R3.22.7/GTE
% Venue d'eau
T ~ / ni
Cote (m) § 3 Lithologie d ez:i?n Echantillons Observations
,_,8_ stabilisé
== 0 F Terre végétale
E R 0.20 m o
- Remblais sableux rouges avec nombreux L
-1.40 o p débris (cables, plastiques, ferrailles....) <

140 m
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ALGRANGE

Aménagement ZAC de la Paix

N° affaire PR.57GT.19.0144

= ﬁ L
Date :
5 s ate

30/08/2019

Cote (m)
Largeur godet :

Profondeur : 0.00 -1.10 m

1/100 Sondage - M19 EXGTE R3.22.7/GTE
% Venue d'eau
Cote (m) § 3 Lithologie d ez:i?n Echantillons Observations
,_18_ stabilisé
== 0 F g Terre végétale 3
R R 0.20 m -E
-1.10 | g g | Remblais résidus d'usine sableux trés fin noirs 8

avec débris (barre métal, pneu...)

I.1I0m
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N° affaire PR.57GT.19.0144
ALGRANGE
E. Aménagement ZAC de la Paix
By, E:;} Date : 30/08/2019 Cote (m) Profondeur : 0.00 -1.30 m
" . Largeur godet :

1/100 Sondage : M20 EXGTE R3.22.7/GTE

§ Venue d'eau

T ~ / ni

Cote (m) § 3 Lithologie d ez:i?n Echantillons Observations

QE_ stabilisé

== 0 F Terre végétale 8
E R 0.20 m . . — *g

130 1-lR B Remblais de démolition o
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7. ESSAIS MASTUO
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Matsuo v2.6
AFFAIRE N° : PR.57GT.19.0144
COMPTE RENDU CHANTIER : ALGRANGE
L}
D'ESSAI MATSUO OPERATEUR CHATEAUX
RESULTATS DES ESSAIS

N° ESSAI : ESSAI : DATE ESSAI : PERMEABILITE :

I MI 28/08/2019 [.0E-10 m/s

2 M2 28/08/2019 2.2E-04 m/s

3 M3 28/08/2019 4.0E-04 m/s

4 M4 28/08/2019 |.5E-04 m/s

5 M5 28/08/2019 [.3E-03 m/s

6 Mé 28/08/2019 [.0E-10 m/s

Perméabilité instantanée (m/s)
1.E-03 — |
eos N"‘H—n—-_____;‘e =B g .
1.E-05
1.E-06
1.E-07
1.E-08
1.E-09
1.E-10 +e-s-a-8-a-8 : ; ; ; g 7
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
temps (min)
OBSERVATIONS : Résultats des mesures MI, M5 et M6 en dehors des plages d'application de ce type d'essai
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M3
M4
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Matsuo v2.6

AFFAIRE N° : PR.57GT.19.0144
COMPTE RENDU CHANTIER : ALGRANGE
L}
D'ESSAI MATSUO OPERATEUR CHATEAUX
RESULTATS DES ESSAIS
N° ESSAI : ESSAI : DATE ESSAI : PERMEABILITE :
I M7 26/08/2019 4.7E-04 m/s
2 M8 26/08/2019 [.0E-10 m/s
3 M9 29/08/2019 5.0E-04 m/s
4 MI0 29/08/2019 |.4E-05 m/s
5 Ml 29/08/2019 [.9E-03 m/s
6 MI2 29/08/2019 2.1E-03 m/s
Perméabilité instantanée (m/s)

HEOS T M
1.E-04 —

—— *T
1.E-05 i
1.E-06
1.E-07
1.E-08
1.E-09
1.E-10 ++—8—8-8a-8-0-8-8-8 = o = o ®) & 8

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
temps (min)
OBSERVATIONS : Résultats des mesures M8, MI | et M12 en dehors des plages d'application de ce type d'essai
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Matsuo v2.6
- AFFAIRE N° : PR.57GT.19.0144
COM PTE RENDU CHANTIER : ALGRANGE
]
D ESSAI MATSUO OPERATEUR CHATEAUX
RESULTATS DES ESSAIS
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Synthese

D’un point de vue géologique, les terrains rencontrés sur la commune d’Algrange sont:
'ensemble marneux du Toarcien localisé en fond de vallée, surmonté par la formation ferrifére
de I'’Aalénien puis des formations calcaires et marneuses du Bajocien inférieur a supérieur. Les
facies du Toarcien, aussi appelés schistes cartons sont connus pour leur forte sensibilité aux
glissements de terrain.

La commune d’Algrange a fait I'objet de plusieurs glissements de terrain. La base de données
nationale sur les mouvements de terrain (BDMVT), mentionne un total de 8 glissements de
terrain. Quatre d’entre- eux sont situés au sein d’'une zone géomorphologique caractérisée par
un substrat calcaire et deux d’entre eux sont localisés au sein des faciés des marnes feuilletées
du Toarcien.

Le BRGM a été mandaté par la DDT de Moselle (57) pour évaluer et cartographier I'aléa lié au
glissement de terrain sur la commune d’Algrange, a I'échelle du 1/5 000e™e,

La cartographie de 'aléa aux glissements de terrain suit les orientations de la méthode en cours
de développement au niveau national (groupe de travail MEZAG pour le Ministére de la Transition
Energétique, DGPR) adaptée au contexte lorrain des cotes du Dogger.

Pour chaque secteur lithologiguement et morphologiquement homogéne, la carte résultante
représente le niveau d’'aléa le plus fort issu de I'étude de la probabilité d’occurrence des
phénoménes d’intensité faible, moyenne et forte. Par exemple, si en un point donné, la probabilité
d’occurrence des glissements d’intensité faible, moyenne et forte présentent respectivement un
aléa faible, un aléa nul et un aléa nul, alors le niveau d’aléa retenu en ce point sera I'aléa faible
(le plus élevé des 3 niveaux).

La zone d’étude représente une superficie d’environ 6,9 km2 et les niveaux d’aléa caractérisés se
répartissent comme suit :

e Aléa Nul : 0,92 km? (13,19 %). Il s’agit des zones planes en de fond de vallées (pente
inférieur a 3°) et de la zone de plateau marneux localisé a I'ouest de la commune ;

e AléaFaible : 3,99 km2 (57,49 %). Il s’agit du fond de vallée dans les secteurs ou la pente
est supérieure a 3° ainsi que des niveaux de versants, de pente douce a forte, caractérisés
par un substrat calcaire ;

e Aléa Moyen : 2,04 km? (29,32 %). Cet aléa concerne deux zones de talus localisés en
fond de vallée ainsi que les secteurs, de pente douce a forte, mais caractérisés par un
substrat marneux ;

e Aléa Fort : 0 km2. Aucun secteur du territoire de la commune n’est concerné par de I'aléa
fort.
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1. Introduction

1.1. OBJET DE L’ETUDE

La commune d’Algrange a été le siége de plusieurs glissements de terrain. La base de données
nationale sur les mouvements de terrain (BDMVT), mentionne un total de 8 glissements de
terrain. Quatre d’entre- eux sont situés au sein d’'une zone géomorphologique caractérisée par
un substrat calcaire et deux d’entre eux sont localisés au sein des faciés des marnes feuilletées
du Toarcien. Un descriptif détaillé de ces glissements est présenté en Annexe 5.

La commune est dotée d’'un Plan de Prévention des Risques Naturels (PPRN) Mouvements de
terrain datant de 1986.

Une actualisation des cartes d’aléa associées au PPRN est nécessaire en raison :

e des progrés réalisés au titre de la connaissance géologique et de I'évaluation des aléas
(évolution des méthodes et des outils notamment) ;

e de la nature des données accessibles aujourd’hui (notamment morphologiques) ;

e de la nécessaire intégration de la problématique du changement climatique qui laisse
présumer d’une succession de plus en plus rapide de phénoménes extrémes
(sécheresses intenses suivies par des périodes fortement pluvieuses) qui peuvent
potentiellement déstabiliser des terrains qui étaient considérés jusqu’alors comme peu
sensibles aux mouvements de terrain.

Un programme pluriannuel de révision des cartes d’aléa, préalable a la révision des PPRN de la
vallée de a Moselle a été établi sur la base d’'une hiérarchisation des communes vis-a-vis du
risque glissement de terrain (Note Technique 2016 LOR 379 - lllustration 1).

Parmi ces communes, la commune d’Algrange fait I'objet de la présente étude.
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lllustration 1 : Localisation des communes devant faire I'objet d’une révision du PPRN — Valée de la
Moselle (Note Technique 2016 LOR 379)

Par ailleurs cette commune fait I'objet d’'une forte pression fonciére, justifiant du caractére urgent
de la révision de la carte d’aléa.

Dans le cadre des missions d’Appui aux Administrations, le BRGM a réalisé en 2020 une mise a
jour de l'aléa glissement de terrain sur le secteur d’'une ancienne friche sidérurgique (ZAC de la
Paix), du fait de la forte modification de topographie suite au démantélement de l'usine
(RP-70298-FR, 2020).

L’objectif de cette étude est de réaliser une évaluation et une cartographie de l'aléa glissements
de terrain sur la commune d’Algrange, a I'échelle du 1/5 000%™,
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Les phénomeénes de chutes de blocs, de retrait-gonflement, les affaissements et effondrements
liés a la présence de cavités naturelles ou anthropiques tout comme les coulées de boues ne
seront pas pris en compte dans cette étude.

Dans le cadre de PPRN, I'évaluation de l'aléa au glissement de terrain consiste a définir la
probabilité d’occurrence d’'un phénoméne de type « glissement », d’intensité donnée, sur une
période de référence de 100 ans. Pour ce faire, il est nécessaire de réaliser un leveé lithologique
détaillé des terrains présents sur le territoire a cartographier (la commune) et de les caractériser
vis-a-vis de leur stabilité, qui dépend notamment des contextes morphologiques. Un inventaire
des phénomenes de glissements de terrain connus ou des indices de déstabilisation observés
est impératif afin de définir les scénarios de références (caractérisant les intensités de
phénoménes redoutés). Cartographiquement, le croisement de la probabilité d’occurrence et du
niveau d‘intensité caractérise I'aléa en tout point du territoire.

L’évaluation de I'aléa, et notamment dans sa composante « probabilité d’'occurrence », est basée
sur I'expertise et demeure qualitative. Elle est basée sur les données disponibles au moment de
la réalisation de la carte (aucune modélisation ou investigation géotechnique complémentaires
notamment ne sont réalisées). Un modéle numérique de terrain (MNT) avec une résolution de
5 m a été utilisé dans le cadre de cette étude. Celui-ci permet d’identifier les variations de pentes
et certains indices de glissement de terrain.

1.2. CONTEXTE GEOGRAPHIQUE

La commune d’Algrange est située au cceur du bassin ferrifére de Briey-Longwy, a environ 8km
a l'ouest de Thionville.
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T
Illustration 2 : Localisation de la zone d'étude sur fond de carte IGN Scan25

1.3. CONTEXT GEOLOGIQUE

1.3.1. Généralités

Le sous-sol du territoire de la zone d’étude est constitué d’'une succession de couches de
sédiments déposés par la mer a I'ére Secondaire (Mésozoique), pendant la période du
Jurassique, et plus précisément a I'époque du Lias (Jurassique inférieur) et du Dogger
(Jurassique moyen), soit entre environ -183 et -168 millions d’années. Les formations du Lias,
qui constituent le pied de la Cbte de Moselle, recouvrent la majeure partie de la zone d’étude sont
essentiellement argileuses et marneuses. Les formations du Dogger, qui constituent le front et le
revers de la cote (le plateau) sont majoritairement calcaires avec quelques passages marneux
(Hustration 3).
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Caillasse a Anabacia

Oolithe miliaire supérieure et Oolithe de Doncourt
Oolithe a Clypeus ploti Marnes du Jarnisy

Oolithe miliaire inférieure Oolithe de Jaumont

Marnes a Ostrea acuminata Marnes de Longwy
Calcaires a polypiers supérieurs

et Oolithe cannabine

Calcaires a entroques (ou de Haut-Pont)

Calcaires sableux ﬁou d'Ottange)

Marnes micacées (ou de Charennes)

Formation ferrifére (ou Minette)
Greés supraliasique

Marnes a septarias (a Hildoceras bifrons)

Schistes carton

Calcaires ferrugineux ou
Grés médioliasique

lllustration 3 : Colonne lithostratigraphique des formations présentes sur la zone d'étude
(délimitées par les traits rouges)

1.3.2. Description des formations géologiques du substratum

Les formations géologiques issues de la carte géologique harmonisée a I'échelle du 1/50 000éme

lllustration 4 : Extrait de la carte géologique harmonisée a I’échelle du 1/50 000éme du département de la

! 3 Limite communale

" Carte géologique harmonisée (1 :50 000éme)

[ Marnes de Longwy, Oolithe de Jaumont (Bajocien supérieur)

[ Formation ferrifére oolithique ("Minette de Lorraine")

du département de la Moselle sont présentées ci-apres (lllustration 4).

Remblais, déblais de mine, crassiers
Alluvions fluviatiles récentes a actuelles

Limons des plateaux : couvertures limono-argileuses,
limons d'altération sur formations argilo-silteuses

Marnes micacées, calcaires sableux, calcaires a entroques,
calcaires a polypiers (Bajocien inférieur - supérieur)

(Toarcien supérieur-Aalénien)

Argiles bitumineuses ("Schistes cartons"), marnes a septaria,
argiles sableuses ("Grés superliasiques") (Toarcien indifférencié)
Limon des plateaux riche en granules ferrugineux

Marnes a Amaltheus margaritatus, marno-calcaires gréseux a
Pleuroceras spinatum ("Grés médioliasiques")

(Domérien indifférencié)

Marnes a Amaltheus margaritatus (Domérien inférieur)

Réseau hydrologique

Moselle sur la zone d’étude (source BRGM)
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Les descriptions suivantes sont issues de la carte géologique de Longwy-Audun-Le-Roman et de
sa notice, ainsi que de la carte géologique harmonisée du département de la Moselle et de son
rapport associé. Cette description respecte la succession des formations géologiques
rencontrées au substratum, des plus anciennes aux plus récentes.

Les descriptions suivantes sont regroupées selon les ensembles stratigraphiques de la carte
géologigue harmonisée, et non pas par ensemble lithologigue (méme nature de sol). lls
regroupent régulierement plusieurs lithologies différentes qui sont décrites dans les paragraphes
afférents mais seront bien séparés lors de la description des terrains effectivement reconnus lors
des campagnes de terrain (ensembles lithologiqgues communaux observés sur le terrain décrits
et détaillés en section 3.2.3 Erreur ! Source du renvoi introuvable. et 3.2.3 b).

Ce secteur fait partie de la bordure orientale du Bassin Parisien, les séries sédimentaires

présente une structure globalement tabulaire avec un pendage moyen de 3° a 4° en direction de
I'ouest. Le territoire d’Algrange, n’est pas affecté par la présence de faille régionale.

a) Jurassique inférieur (Lias)

1) Argiles bitumineuses ("Schistes cartons"), marnes a septaria, argiles sableuses ("Grés
supraliasiqgues") (Toarcien)

Le Toarcien est représenté par une série essentiellement marneuse constituant le talus de la
cuesta bajocienne. Elle peut atteindre dans la région une épaisseur de 130 a 140 m. (épaisseur
d’environ 70 m sur la zone d’étude).

A la base de cette série, les « schistes cartons » ont une épaisseur d’environ 30 m. Il s’agit de
marnes bitumineuses noires ou grises, indurées, qui gonflent et acquiérent une schistosité
marquée par altération météoritique, du fait de leur surconsolidation, ce qui leur confére des
caractéristiques géotechniques trés médiocres. Cette série se poursuit par I'ensemble des
marnes a septaria et se termine par quelques bancs calcaires ou niveaux a nodules
calcaires formant le « Grés supraliasiques ».

Au sein de la zone d’étude, le bas de la série marquée par les schistes cartons n’est pas atteint,
le fond de vallée est caractérisé par le facieés des marnes a septaria.

Lithologies principales : marne sableuse, argile bitumineuse, marne (33 % < CO3 < 66 %).
Altération : Ces argiles s’altérent trés facilement sur plusieurs métres, donnant des argiles fines
peu cohésives. La transition vers la roche mere passe par un facies feuilleté (da a la structure

interne de ces argiles) se traduisant par autant de plans de discontinuité et donc de glissement
potentiel.
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b) Jurassique moyen (Dogger)

1) Formation ferrifére oolithique ("Minette de Lorraine") (Aalénien)

Cette formation ferrugineuse, a I'origine du minerai de fer oolithique phosphaté ou « minette »,
est représentée par une épaisseur variable allant de 20 & 60 m. Cette formation se constitue de
plusieurs couches, d’allure lenticulaire, montrant des variations rapides de puissance et de teneur
en fer. Ces différentes couches sont représentées par des calcaires ferrugineux plus ou moins
oolithiques et des minerais chloriteux, oolithique sou non. Sous le hom de « Crassin » sont
représentés des niveaux coquilliers, parfois accompagnés de niveaux conglomératiques. Et sous
le nom de « Buck » se distingue des stériles marneux représentés par des marnes gris-vert a
gris-bleu. La limite supérieure de I'Aalénien est marquée par un conglomérat. Cette formation
affleure de part et d’autre de la vallée, a flanc de coteau et a fait I'objet d’'une forte exploitation
miniére en souterrain.

Lithologies principales : oolithe ferrugineuse, grés coquiller, argile.

Altération : L’altération de ce faciés se présente souvent sous forme de plaquettes calcaires de
taille centimétriques a décimétriques et de blocs englobées dans une matrice argileuse.

2) Marnes de Charennes, Calcaire de Haut-Pont et calcaires a Polypiers (Bajocien moyen

et inférieur)

La partie basse de cette formation correspond, sur une épaisseur d’environ 25 a 40 m, a des
argiles et marnes gris-bleu avec des lits calcaires correspondant aux marnes micacées (ou
« marnes de Charennes »).

Au-dessus se trouve le calcaire de Haut-Pont constitué de calcaire spathiques et coquilliers de
plus en plus sableux, dont la base est marquée par des niveaux conglomératiques ferrugineux
ou un niveau de calcaire & oolithique ferrugineuse.

Cette formation se termine par les calcaires a Polypiers décrit par des calcaires blanc — jaunatre
coquillers et d’aspect grenu, dont un niveau inférieur est séparé du niveau supérieur par environ
10 m de marnes (marnes d’Audun-le-Tiche).

Lithologies principales : marne (33 %<CO3< 66 %), calcaire sableux, calcaire a entroques.
Altération : L’altération des formations calcaires se présentent sous forme de plaquettes fines et

de blocs. Les formations marneuses présentent une altération sous forme d’argile marneuse
assez compacte.

3) Marnes de Longwy, Oolithe de Jaumont, Marnes de Jarnisy (Bajocien supérieur)

La base de cette formation est présentée par des marno-calcaires sableuses a brachiopodes,
équivalent des « marnes de Longwy ». Se trouve ensuite « I'Oolithe de Jaumont », calcaire jaune
plus ou moins coquillier, oolithique et surtout alvéolaire, a stratification entrecroisées. La fin de
cette formation est marquée par un complexe marno-calcaire et argileux (« Marnes de Jarnisy)
avec a la base un horizon fossilifere riches en granules et fausses oolithes ocres.

Lithologies principales : marne (33 % < CO3 < 66 %), calcaire oolithique.
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Altération : Ces calcaires présentent généralement une altération en débit en blocs ou en
plaguettes centimétriques a décimétriques, résultant du croisement entre une forte densité de
fracturation et une stratification oblique.

1.3.3. Description des formations superficielles

Les formations superficielles, dont les limites cartographiques ont été modifiées suite aux
observations de terrain (cf. section 3.2.1.b), sont décrites a partir du rapport de la carte géologique
harmonisée et des observations de terrain. Elles sont listées ci-dessous.

1) Remblais

Les alluvions récentes cartographiées en fonds de vallées sur la carte géologique au 1/50 000¢me
de de Longwy-Audun-Le-Roman n’ont pas été observées sur le terrain.

Le fond de vallée de la commune d’Algrange est fortement urbanisé avec une structure sous
forme de terrasses anthropiques, impliquant la présence de nombreux talus. Bien que non
observés de fagon homogene, une formation superficielle de remblais a été considéré en fond de
vallée au sein des secteurs urbanisés.

2) Colluvions

Non cartographiés au sein de la zone d’étude sur les cartes géologiques au 1/50 000%™ de de
Longwy-Audun-Le-Roman, cette formation superficielle a toutefois été observée sur le terrain.
Ces colluvions correspondent a l'accumulation des produits d’altérations les plus fins des
calcaires présents en amont des versants. lls sont composés d’argiles de décalcification et de
blocs calcaires anguleux centimétriques, a décimétriques. En partie haute des versants, ces
colluvions sont localement remplacés par des formations d’éboulis.

Les formations de recouvrement limoneuses principalement cartographiées sur la carte de
Longwy-Audun-Le-Roman au niveau des plateaux et sommets n’ont pas été observées sur le
terrain.

1.4. CONTEXTE HYDROGEOLOGIQUE
La zone d’étude est caractérisée par 4 unités hydrogéologiques (lllustration 5) :

1) L’unité aquifére des calcaires du Bajocien du Bassin Parisien. Il s’agit d’'une entité
hydrogéologique a parties libres et captives de milieu matricielle et fissuré.

2) L’unité semi-perméable de la formation ferrugineuse (minerai de fer oolithique) de
I’Aalénien de I'est du Bassin Parisien. Cette entité hydrogéologique a parties libres et
captives est caractérisé par un milieu fissuré.

3) L'unité imperméable formée des Grés supraliasiques, marnes et schistes carton du
Lias supérieur du Bassin Parisien, caractérisé par un milieu poreux.

4) Une partie de la nature de la formation ferrifére (Minette de Lorraine) de I’Aaléien-
Bajocien dans le bassin de Briey-Longwy, n’a pas été caractérisé.
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Du fait de sa position perchée, 'aquifére des calcaires du Bajocien contribue a alimenter des
circulations diffuses au niveau de la formation des Argiles bitumineuses ("Schistes cartons"),
marnes a septaria, argiles sableuses ("Gres supraliasiques") du Toarcien, sur lesquelles sont
observées des sources (lllustration 6).

1- Unité aquifére des calcaires du Bajocien
du Bassin Parisien

2- Unité semi-perméable de la Formation
ferrugineuse (minerai de fer oolithique) de
I’Aalénien de I'est du Bassin Parisien

3- Unité imperméable des Gres
supraliasiques, marnes et schistes carton
du Lias supérieur du Bassin Parisien

4- Entité de nature inconnue de la

formation ferrifére (Minette de lorraine)

y de I’Aalénien-Bajocien dans le bassin de
4 Briey-Longwy
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lllustration 5 : Cartographie des unités hydrogéologiques de la zone d’étude
(source BDLISA — eau France)

1.5. CONTEXTE HYDROLOGIQUE ET GEOMORPHOLOGIQUE

D’un point de vue hydrologique, le ruisseau canalisé I'Algrange, traverse la commune du Nord au
Sud, puis se jette dans La Fensch qui s’écoule d’est en ouest a 300 m au sud de la commune
(INustration 6).

D’un point de vue morphologique, la commune d’Algrange correspond a une vallée d’axe nord-
est/sud-ouest dont on distingue 3 unités morphologiques associés a un relief de cotes
(HNustration 6) :

1) Alouest, la cbte et le plateau

La partie ouest est marquée par le front de la cuesta bajocienne. La cbte est caractérisée au nord
par le Bois d’Algrange et au sud par le Bois de Ste Geneviéve et est marquée du haut au bas de
versant par les faciés calcaires et marneux du Bajocien inférieur et moyen, des calcaires de
I’Aalénien puis des faciés argileux du Toarcien. Dans la partie sud-ouest, une incision de la cbte
donne lieu a une vallée secondaire d’axe ouest-est, la vallée de Burbach. Le revers de c6te est
marqué par le plateau d’Angevillers, culminant a une altitude de 397 m et armé par les faciés
calcaires et marneux du Bajocien supérieur.
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2) Au centre, la vallée allongée incisée dans les marnes du Toarcien :

La vallée d’Algrange orientée nord-est/sud-ouest est incisée sur environ 4 km de long et 100 m
de large au sein des faciés argileux du Toarcien, recouverts en fond de vallée par les formations
anthropiques de remblais. Ce fond de vallée étroit est marqué au nord par une altitude de 297 m
et de 225 m au sud. La zone urbanisée d’Algrange s’étend en fond de vallée et remonte sur le
bas des versants avec une structure en terrasse.

3) Alest, des reliefs témoins, armés des faciés calcaires

Alest, les reliefs témoins sont caractérisés au nord par le Batzenthal culminant a 405 m d’altitude,
au centre par le Witten a une altitude de 395 m puis Le Plateau et au sud la Cote des Moineaux
culminant a une altitude de 354 m. Les facies présents sont identiques a ceux du versant d’en
face avec de I'amont vers I'aval, les calcaires et marnes du Bajocien moyen et inférieur, les
calcaires de I'Aalénien puis les argiles du Toarcien.

Sur le territoire de la commune, les niveaux ferriféres de I'’Aalénien affleurant ont fait 'objet d’une
exploitation miniére en souterrain.

La formation ferrifére de I'Aalénien, affleurant a flanc de coteau de part et d’autre de la vallée, a
fait 'objet d’'une forte exploitation miniére en souterrain. Le territoire de la commune est couverte
par une carte des aléas miniers « mouvements de terrain » (Géoderis, 2010).

N
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Fond de vallée

Reliefs témoins

<~ @ Puits (source : BSS)
" @ Source (source : BSS)
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lllustration 6 : Cartographies des grands ensembles morphologiques et des repéres hydrologiques
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2. Collecte et structuration des données

La phase documentaire est couplée a la reconnaissance de terrain qui précise la nature et la
géométrie des mouvements historiques, et identifie les indices d’éventuels instabilités non
reconnus lors de la phase bibliographique. La collecte des informations disponibles (données et
observations) s’appuie sur :

2.1.

les archives du BRGM (rapports, cartes géologiques) ;

les dossiers communaux disponibles dans les locaux du BRGM a Nancy ;

une enquéte aupres de la mairie ;

la Banque de données du Sous-Sol (BSS) gérée par le BRGM (http://infoterre.brgm.fr/) ;
la base de données mouvement de terrain du portail Géorisque
(http://www.georisques.gouv.fr/).

ARCHIVES DU BRGM

Au cours de la phase bibliographique, plusieurs documents ont été recueillis au sein des archives
du BRGM. Il s’agit :

de la carte géologique de LONGWY-AUDUN-LE-ROMAN, accompagnée de sa notice ;
de la carte géologique harmonisée a I'échelle du 1/50 000%™ du département de la
Moselle et de son rapport associé ;

de documents et rapports issus des archives au sein des locaux du BRGM a Nancy ;
des rapports d’anciennes études réalisés sur le secteur en archive sur le serveur local du
BRGM ou disponibles sur le portail infoterre (http://infoterre.brgm.fr/) ;

de la carte des aléas miniers (Geoderis) ainsi que des plans miniers géoréférencés des
exploitations de mines de fer (6 concessions concernées).

La liste compléte des documents issus des archives du BRGM et consultés pour cette étude est
fournie en Annexe 1.

2.2.

ENQUETE AUPRES DE LA MAIRIE

Une enquéte a été réalisée aupres de la commune d’Algrange, par le biais d’'un mail envoyé en
date du 21/07/2022 faisant la demande :

des rapports ou comptes rendu géotechniques relatifs a des sondages, prélevements ou
étude de sols ;

des rapports ou comptes rendu relatifs a des dimensionnement de fondations ou de
confortement de talus ;

une liste des secteurs soumis a - ou de projets ayant da faire I'objet de - prescriptions de
construction particuliéres (incluant, si possible, les documents relatifs a ces
prescriptions) ;

des rapports ou comptes rendu relatifs a des mouvements de terrain (glissements de
terrain) méme anciens ;
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e a défaut de documents papier, toute information, ou liste, de cas correspondant a ceux
cités dans les points précédents.

Le retour de la mairie a permis de collecter 16 rapports géotechniques d’étude de sol dont les
données des forages et sondages ont permis de compléter les informations de la BSS
(cf. section 2.3), ainsi que plusieurs documents relatifs & des études précédemment réalisés sur
le secteur de la zone industrielle de la Paix.

La liste compléte des rapports fournis par la mairie et consultés pour cette étude est détaillée en
Annexe 1.

La mairie n’a apporté aucune information supplémentaire concernant d’éventuelles mouvements
de terrain.

2.3. BASE DE DONNEES DU SOUS-SOL (BSS)

La banque du sous-sol (BSS) renseigne les données issues des forages, sondages, puits ou
sources existants sur le territoire national. Dans le cadre de cette étude, cette base de données
a été enrichie des forages et sondages issus des rapports géotechniques recueillis lors de la
phase bibliographique. Les données de forages ont été utilisées pour obtenir des informations
sur la nature et I'épaisseur des terrains meubles présents localement. Certains forages
présentent également des données préssiométriques qui ont été utilisées afin de déterminer plus
précisément les épaisseurs mobilisables (cf. section 3.2.3.c) et Annexe 4).

Ainsi un total de 52! forages (dont 38 provenant de la BSS) est disponible sur la zone d’étude et
a proximité immédiate.

Parmi les différents forages, seuls les forages apportant suffisamment de données sur la nature
et I'épaisseur des formations de surface ont été utilisés. Ainsi, un total de 21 forages a finalement
été retenu (lllustration 7). La description des forages retenus et les informations déduites sont
présentés en Annexe 3.

Dans la suite de ce rapport, pour des raisons de simplicité de lecture, les forages seront nommés
par les 4 derniéres lettres de leur identifiant BSS, propres a chaque forage.

1 Les rapports géotechniques issus de la bibliographie peuvent contenir plusieurs forages, apportant des
informations généralement similaires a I'’échelle d'une parcelle. De ce fait, méme lorsque plusieurs forages
d’'un méme rapport ont été géolocalisés et utilisés dans cette étude, ceux-ci ne comptent que pour un au
sein de l'inventaire.
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lllustration 7 : Cartographies des sondages issus de la base de données du sous-sol (BSS) et des
rapports bibliographiques

2.4. BASE DE DONNEES MOUVEMENTS DE TERRAIN (BDMVT)

La base BDMVT recense les phénoménes avérés de types glissements de terrain, éboulements,
effondrements, coulées de boue et érosions de berges sur le territoire francais (métropole et
DOM) dans le cadre de la prévention des risques naturels mise en place depuis 1981. Elle permet
principalement le recueil, I'analyse et la restitution des informations de base nécessaires a I'étude
des phénomeénes dans leur ensemble ainsi qu'a la cartographie des aléas qui leur sont liés. La
base BDMVT est gérée et développée par le BRGM depuis 1994 avec le soutien des ministeres,
initialement le MATE (Ministére de ’Aménagement du Territoire et de I'Environnement), puis le
MEDD (Ministere de I'Ecologie et du Développement Durable) et maintenant le MEDAD
(Ministére de I'Ecologie, du Développement et de 'Aménagement Durables), en collaboration
avec le Laboratoire Central des Ponts et Chaussées (LCPC), le réseau de I'équipement (LR et
CETE) et les services de Restauration des Terrains en Montagne (RTM).

Elle a été utilisée dans le cadre de cette étude afin d’établir I'inventaire des glissements de terrain

permettant d’analyser la répartition des glissements de terrains connus en fonction de la géologie
présente a I'échelle régionale (cf. section 3.2.2).
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L’inventaire des glissements de terrain est également complété par une étude des photographies
aériennes récentes et anciennes (disponible sur le portail IGN « remonter le temps » et Google
Earth), une analyse des documents bibliographiques ainsi que des campagnes de terrain
permettant de confirmer et compléter les observations recueillies.

Ainsi, un total de 15 mouvements de terrain est identifié au sein de la commune, dont :

5 issus de la BDMVT exclusivement ;

3 issus de la BDMVT et mentionnés en bibliographie ;
2 issus de la bibliographie exclusivement ;

et 5 issus des campagnes de terrain.

A proximité immédiate de la zone d’étude (communes limitrophes), 12 mouvements de terrain
issus de la BDMVT sont cartographiés.

Seules les glissements de terrain d’origine naturel ont été conservés au sein de l'inventaire a
I’échelle du territoire de la commune. Ainsi en cumulant les données de la BDMVT, des
campagnes de terrain, et de la bibliographie un total de 12 glissements ou indices de glissements
est recensé sur le territoire de la commune d’Algrange (lllustration 8, Annexe 5 et Annexe 6).

3 Limite communale

Glissement au sein de la zone d'étude
Glissements et indices de déstabilisation classés par source
® BDMVT
BDMVT et Bibliographie
® Bibliographie
® Terrain 2020
Glissement a proximité de la zone d'étude
B Glissements issus de la BDMVT

Y = ? ¥ 0 750 1500 m
PR Forétt Domanisle, gL e L ——

lllustration 8 : Cartographie de I'ensemble des glissements de terrain localisé au sein et a proximité de la
zone d’étude (A,B,C : mouvements répertoriés en BDMVT mais non gardés dans l'inventaire final
(cf. section 3.2.2.b) ;1 a 12 : mouvements de source diverses et conservés dans l'inventaire final ;
115xxx, 223xxX, : indice des mouvements en BDMVT et localisés en dehors de la zone d’étude)
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3. Cartographie de l'aléa « glissement de terrain »

3.1 METHODOLOGIE

3.1.1. Principe général

L’aléa correspond a la manifestation d’'un phénoméne naturel ou anthropique d’occurrence et
d’intensité donnée (définition du Guide général PPRN, 2016). L’aléa devrait ainsi étre
cartographié en croisant l'intensité des phénomenes avec leur probabilité d’occurrence. Le Guide
PPR précise que dans le cadre des mouvements de terrain, la probabilité d’occurrence parait
souvent difficile a estimer. Il accepte dans ce cadre une approche qui s’appuie sur « I'évaluation
de la prédisposition du site au type de phénoméne concerné » (guide général PPRN, 2016).

La méthodologie proposée s’appuie sur les phases danalyses inspirées du Guide
Méthodologique pour I'élaboration des Plan de Prévention des Risques mouvements de terrain
(PPRmt) (MATE/METL, 1999), des résultats des groupes de travail (Cotechs, MEDDE, 2015) a
I'échelle nationale dans la perspective de la révision des guides méthodologiques PPR
Montagne. Elle évalue :

- la probabilité d’occurrence (assimilée a la prédisposition des sites a produire un
évenement donné dans une période de référence). Cette démarche consiste a reconnaitre
la sensibilité des terrains présents, la prédisposition due a la topographie des secteurs,
les antécédents connus, les indices précurseurs observables et les symptémes
d’évolution et d’identifier les paramétres favorables au déclenchement des processus
d’instabilité ;

- lintensité des phénoménes en termes de potentiel de dommages, de grandeur physique
du phénomeéne (volume, vitesse de mouvement) ou selon I'importance des mesures qu'il
pourrait étre nécessaire de mettre en ceuvre pour se prémunir des phénoménes. Cette
approche est basée sur les données disponibles concernant les phénoménes historiques
ou cartographiés sur le terrain ainsi que sur I'épaisseur de terrains mobilisables (terrains
superficiels non consolidés et frange d’altération).

Cette approche est qualitative et les niveaux de sensibilités au glissement de terrain, d’intensité
des phénoménes ou de probabilité d’occurrence ont été classés en catégories allant de
négligeable a forte.

La méthodologie appliquée dans cette étude est détaillée dans les chapitres suivants. Elle a
consisté a définir la probabilité d’occurrence de glissement d’'une intensité donnée par zone
géomorphologique homogene, ce pour les trois niveaux d’intensité retenus sur la commune,
faible, moyenne et forte. Cartographier I'aléa revient a répondre aux questions suivantes en
chaque point du territoire :

e (uelle est la probabilité d’'occurrence d’un glissement d’intensité faible ?

e quelle est la probabilité d’'occurrence d’un glissement d’intensité moyenne ?
e quelle est la probabilité d’occurrence d’un glissement d’intensité forte ?
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Avec les définitions de probabilité d’occurrence suivantes :

e négligeable : correspond a une probabilité négligeable dans une période de retour de
100 ans ;

o faible : la probabilité est non négligeable dans les 100 ans bien qu’incertaine ;

e moyenne : 'apparition de glissement est crainte dans les 100 ans et probable en cas de
modifications topographiques ;

o forte : I'apparition de phénoméne est certaine dans les 100 ans, d’ailleurs plusieurs
existent déja dans le méme contexte.

Et les définitions d’intensité suivantes :

o faible : qui peut affecter des murets ou des constructions légéres (appentis, abris de
jardins) ;

e moyenne : qui peut affecter une maison sans conduire a sa ruine :

o forte : qui peut affecter plusieurs maisons et/ou conduire a leur ruine ou leur inhabitabilité.

La connaissance des phénomeénes historiques constitue une étape essentielle permettant d’'une
part d’appréhender la sensibilité d'un site et dautre part didentifier les conditions
d’environnement (MATE/METL, 1999). Cette étape permet en particulier de caractériser
lintensité des phénoménes connus et didentifier les contextes favorisant I'occurrence du
phénomeéne (lithologique, géomorphologique et hydrologique). En I'absence de phénomeéne sur
un site donné, le guide PPR admet qu’'un phénomeéne de référence puisse étre utilisé s'’il a été
observé dans un secteur proche présentant une configuration similaire (MATE/METL, 1999).

La caractérisation de l'aléa est définie a partir d’'une probabilité d’occurrence basée sur une
période de retour de 100 ans. Dans le cadre d’'une étude d’aléa, I'inventaire réalisé se base sur :

- les données renseignées en BDMVT qui integrent principalement les phénoménes ayant
lieux proches des enjeux et qui présentent des incertitudes de localisation et d’origine des
mouvements ;

- et sur un inventaire fait dans le cadre de cette étude et qui ne refléte donc que I'état des
instabilités existantes a un instant données (période de réalisation des campagnes de
terrain).

Le recensement des mouvements issus de ces deux sources ne permet donc pas de traduire a
lui seul la probabilité d’occurrence sur 100 ans. Les critéres lithologiques et morphologiques
régulierement identifiés dans les terrains sujets a des glissements de terrain (tel que les plans de
débit, I'état décomprimé, les pentes a partir d’'une certaine valeur), ont donc été considérés
comme des facteurs contrdlant cette probabilité d’occurrence. Celle-ci a donc été caractérisée
par secteurs géomorphologiques homogénes en tenant compte de la présence ou absence de
ces critéres.

3.1.2. Terminologie

Dans un souci de clarté, les différents termes et leur définition tel qu’entendu dans le reste de ce
rapport sont définis ci-apres :

Ensembles géologiques : Ensembles de méme étage géologique (ex : Aalénien, Bajocien) tels
que décrits dans les cartes géologiques a I'échelle du 1/50 000éme.
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Ensembles lithologiques : Ensembles de méme composition lithologique (ex : Calcaire, Marnes).

Ensembles géomorphologiques : Ensembles partageant les mémes caractéristiques
lithologiques, morphologigques (topographie et position par rapport aux versants) et
hydrologiques. Ces ensembles sont définis a partir des données disponibles et de I'expertise de
terrain.

Sensibilité lithologigue : La sensibilité qu’'un ensemble lithologique a par rapport au phénoméne
de glissements redoutés. Le critére principal permettant de la caractériser est son niveau de
compétence (meuble ou induré) ; sa granulométrie générale et son comportement en état saturé
d’eau, s’il est connu, sont également pris en compte

Sensibilité géomorphologique : La sensibilité qu’'un ensemble géomorphologique a par rapport
aux glissements redoutés. Elle est définie en fonction de la sensibilité lithologique, de son état
hydrique général et de la morphologie globale de 'ensemble considére. Les variations de pentes
locales au sein de ces ensembles géomorphologiques influenceront la probabilité d’apparition de
glissement qui pourra donc varier au sein d’'un ensemble donné en fonction de la pente locale et
de l'intensité considérée.

Susceptibilité au glissement de terrain : peut se traduire par la sensibilité finale d’un secteur au
phénomeéne de glissement de terrain, une fois tous les critéres lithologiques, morphologiques et
hydrologiques pris en compte, sans tenir compte de l'intensité des phénoménes. Comme tout
phénoméne est caractérisé par une intensité qui sera, au minimum, d'intensité faible, la
susceptibilité correspond également a la probabilité d’apparition d’'un phénomeéne d’intensité au
moins faible.

Probabilité d’apparition (ou d’'occurrence) : correspond a la probabilité qu’un glissement de terrain
d’'une intensité donnée se produise dans les 100 ans. Elle est donc toujours rattachée a un niveau
d’intensité du glissement considéré et est définie a dire d’expert sur la base de la susceptibilité
au glissement de terrain, et des seuils de pentes associés a chaque niveau d’intensité.

Epaisseur de terrains meubles : elle correspond le plus souvent a I'épaisseur des terrains
superficiels additionnée a celle des franges d’altération. Ces épaisseurs sont définies sur la base
des données de forages présentes dans la base de données du sous-sol (BSS) et des
observations de terrains. La variation d’épaisseur locale au sein dun ensemble
géomorphologique pourra également étre prise en compte si cela s’est avéré pertinent suite aux
observations de terrain (zone d’accumulation importante en bas de pente ou dans talweg isolés,
ou épaisseurs importantes de déblais anthropiques).

Longueur maximale de glissement possible : elle correspond a la plus grande longueur de pente
continue sur I'ensemble géomorphologique considéré. Une pente est considérée comme
continue tant qu’elle n’est pas recoupée par une zone de replat identifiée sur les MNT. Elle ne
correspond pas forcément a une longueur de glissement probable mais est retenue, par sécurité,
comme la longueur maximale possible. Elle est caractérisée en cing classes (moins de 5 m ;
environ 25 m ; environ 50 ; environ 75 m et plus de 100 m).

Profondeur maximale de glissement possible : elle correspond a I'épaisseur de terrains pouvant
étre déstabilisés et entrainés dans un glissement de terrain. Il s’agit de la profondeur qu’un
glissement pourrait atteindre en théorie en tenant compte des pentes, de I'épaisseur de terrain
meubles et de la longueur maximale de glissement possible du secteur considéré. Elle contréle
l'intensité maximale possible pour chaque ensemble géomorphologique.
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Seuil de pente par intensité : il s’agit des valeurs de pentes limites qui ont été définies pour chaque
niveau d’intensité. Ces valeurs ont été définies comme la valeur de pente nécessaire, pour une
longueur de glissement donnée, pour qu’un glissement puisse atteindre une profondeur donnée.
La profondeur est utilisée pour classer les niveaux d’intensité attendus selon les bornes
suivantes :

e <2 m:intensité faible ;
e 2 a5 m:intensité moyenne ;
e >5m: intensité forte.

Le seuil noté SpM : correspond donc a la valeur de pente minimale pour qu’un glissement d’'une
longueur donnée (cf. longueur maximale de glissement possible) puisse atteindre une profondeur
de 2 m et donc une intensité moyenne. Il en est de méme pour le seuil noté SpF qui fera référence
a l'intensité forte et se référera a la profondeur de 5 m.

Intensité maximale connue : elle détermine la plus forte intensité connue dans un ensemble
géomorphologique donné. Elle est déterminée d’aprés les données historiques disponibles et les
expertises de terrain. Elle est caractérisée, en fonction des données disponibles, par le volume
ou la surface déstabilisée, la gravité des dégats engendrés ou les parades nécessaires pour s’en
prémunir. Sa classification est basée sur les tables des guides méthodologiques et des Cotech
(Comité Technique) existants. Sa détermination permet de guider I'établissement des scénarios
d’événements déterminés par ensembles géomorphologiques.

Intensité maximale possible : elle correspond a un niveau d’intensité jugé le plus haut qui puisse
étre atteint par un glissement de terrain ayant une probabilité d’apparition non négligeable (décrite
sur la période de référence). Elle est caractérisée en fonction de |'épaisseur des terrains meubles,
de la morphologie locale (dimensions et géométrie du versant), de la longueur maximale de
glissements possible ainsi que sur le retour d’expérience des phénomeénes connus. Elle peut
différer de l'intensité maximale connue, partant du principe que tous les phénomenes connus
n’ont pas systématiquement une probabilité forte de se reproduire a I'avenir ou qu’'un phénoméne
caractéristique de l'intensité la plus probable sur un secteur donné n’est pas forcément connu
(trop ancien ou trop éloigné des zones a enjeux).

Intensité maximale de référence : il s’agit, pour un ensemble géomorphologique donné, de la plus
forte intensité jugée comme probable de survenir. Elle correspond a la plus forte des deux
intensités définies précédemment (connue et possible).

Scénarios d’événements : ils correspondent a I'association d’'une probabilité d’apparition d’'un
phénoméne d’intensité donnée. La caractérisation de ces scénarios tient compte de la
susceptibilité au glissement de terrain du secteur, correspondant a la probabilité d’apparition de
phénoméne d’intensité faible, de l'intensité maximale de référence et des seuils de pentes par
ensemble géomorphologigue.
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3.1.3. Grandes étapes

Dans la pratique, les différentes étapes de la caractérisation de I'aléa au glissement de terrain
sont les suivantes :

1) Inventaire des mouvements connus a I'échelle régionale puis communale
(cf. section 3.2.2). Les données issues de la base de données mouvement de terrain, gérée par
le BRGM (BD MVT) permettent d’extraire un inventaire régional des mouvements de terrains par
grand ensemble géologique (lithostratigraphie) harmonisés a I'échelle régionale. Cette base de
données renseigne prés de 2000 évenements sur la région Grand Est dont environ 900 sont
localisés dans les Cétes du Dogger. C’est cet ensemble géomorphologique qui a été retenu pour
réaliser I'analyse régionale car il inclut les morphologies rencontrées sur les communes de la
zone d’étude. L’inventaire a I'’échelle communale est basé sur les données d’archives et des
bases de données disponibles, ainsi que les informations communiquées par la DDT 57 et les
communes. Il est complété par un relevé des glissements et des indices de mouvements réalisé
sur le terrain.

2) Cartographie des formations du substrat et de surface (cf. section
3.2.3.Erreur ! Source du renvoi introuvable. et b). Ces cartes sont réalisées sur le terrain a p
artir des données des cartes géologiques au 1/50 000°™ (BRGM) dont les ensembles
lithostratigraphiques sont rassemblés en ensembles lithologiques et dont les limites sont ajustées
a I'échelle du 1/5 000°™ lorsque cela est nécessaire. La nature et I'épaisseur des formations
superficielles (meubles) sont cartographiées sur le terrain, lorsqu’elles sont visibles, et sur la base
des données des forages renseignés dans la banque du sous-sol gérée par le BRGM (BSS) dans
le cas contraire. En cas d'incertitude, sans possibilité d’affiner la connaissance lithologique a
I'échelle du 1/5 000%™, les données de la carte géologique imprimée a I'échelle du 1/50 000e™e
sont conservées.

3) Définition des ensembles géomorphologiques (cf. section 3.2.3.d). Les
ensembles géomorphologiques sont définis sur la base des observations de terrain et des
données topographiques a disposition (MNT 5 m).

4) Caractérisation des  sensibilités intrinséques (lithologiques et
géomorphologiques) et de la susceptibilité au glissement de terrain (cf. section 3.2.4). Les
différentes sensibilités sont d’abord décrites par ensemble lithologique (uniquement basé sur la
nature et la compétence des terrains) puis par ensemble géomorphologique (en ajoutant
I'influence de la topographie et de I'hydrographie). Ce travail est réalisé a I'échelle régionale, sur
la base des 900 évenements renseignés, puis décliné a I'’échelle communale en tenant compte
des variations locales, que ce soit de lithologie, de morphologie ou des conditions hydriques des
versants. |l en découle une sensibilité par secteur géomorphologique, tenant compte des
paramétres locaux cités précédemment, qui correspond a la probabilité d’apparition d’un
glissement d’une intensité au minimum faible : appelée susceptibilité au glissement de terrain.

5) Caractérisation de I'intensité (cf. section 3.2.5). Cette caractérisation se base
sur deux approches :

e Une caractérisation de I'intensité des phénoménes connus dont on retient l'intensité
maximale connue par ensemble géomorphologique ;

e Une caractérisation de l'intensité maximale possible, ne correspondant pas forcément
a la plus probable, basée sur la profondeur maximale possible (en fonction de
I'épaisseur des terrains meubles et de la topographie).
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Pour chaque ensemble géomorphologique, une intensité maximale de référence est retenue et
correspond a la plus forte des deux intensités définies précédemment (connue ou possible).

6) Détermination des scénarios d’événements (cf. section 0.a) b) et c)). lls sont
définis par ensemble géomorphologique en fonction de la susceptibilité au glissement de terrain
et des intensités maximales connues et possibles. Chaque scénario correspond a une probabilité
d’apparition de glissement par niveau d’intensité.

7 Cartographie de I’aléa résultant (cf. section 0.d). Chaque scénario permet de
définir un niveau d’aléa dont le plus élevé est retenu au final par ensemble géomorphologique.

L’organigramme ci-apres indique les différentes étapes de la méthode, leurs liens et leurs modes
d’acquisition (lllustration 9).
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3.2. MISE EN APPLICATION

3.21. Préparation des données lithologiques

Dans le cadre de cette étude d’aléa au glissement de terrain, seule la lithologie générale (nature
des terrains) des formations lithostratigraphiques a été cartographiée. L’objectif est de différencier
les secteurs en fonction de la lithologie globale, et non de la stratigraphie (époque géologique).
A ce titre les ensembles lithostratigraphiques tels que cartographiés sur les cartes géologiques
au 1/50 000°™e ont été reclassés par ensembles lithologiques. Cet exercice est réalisé
uniguement pour les formations du substratum.

a) Reclassification lithologique du substrat a I’échelle régionale et communale

Les niveaux géologiques (lithostratigrahies) connus a I'échelle régionale ont été reclassés en
ensembles lithologiques (lllustration 10). Cette reclassification s’est faite sur la base des
descriptions des notices des cartes géologiques et du retour d’expérience du BRGM.

A 'échelle régionale, les variations latérales de faciés lithologiques ne sont pas intégrées dans la
cartographie harmonisée et certains ensembles correspondent a plusieurs lithologies dont les
répartitions respectives ne sont pas connues. Aprés avoir identifié les lithologies réellement
présentes sur la commune, elles seront comparées aux ensembles régionaux en estimant que la
densité de mouvement a I'échelle régionale est :

e surestimée si seule la lithologie la plus stable (calcaires) d’'un ensemble donné est
présente sur la commune ;

e sous-estimée si seule la lithologie la plus instable (marnes) d’'un ensemble donné est
présente sur la commune.

On distingue ainsi huit (8) ensembles lithologiques caractérisant les formations du substratum :

CAMS-MARN : Calcaires mal stratifiés ou marnes ;
MARN : Marnes ;

CAOO-MARN : Calcaires oolithigues ou marnes ;
CAMA-MARN : Calcaires massifs ou marnes ;
MARN-MARF : Marnes ou marnes feuilletées ;
CAGR-MARN : Calcaires gréseux ou marnes ;
CA-MARN : Calcaires ou marnes ;

ARGI : Argiles.

A I'échelle communale, la reclassification lithologique des ensembles géologiques a été réalisée
a partir des cartes géologiques imprimées au 1/50 000°™¢ (carte de LONGWY-AUDUN-LE-
ROMAN), de sa natice, ainsi que des observations de terrain (lllustration 10). Du fait de passages
latéraux de facies, seulement certains facieés des ensembles lithostratigraphiqgues communaux
(tels que décrit dans la notice de la carte géologique) sont présents sur le territoire de la
commune. Ceux-ci sont notés en gras dans le tableau en lllustration 10.

Ainsi, sur la commune d’Algrange, on distingue seulement deux ensembles lithologiques
caractérisant les formations du substratum :

¢ MARN-MARF > facies MARN : Marnes ;
¢ CAMS-MARN > facies CAMS : Calcaires mal stratifiés.
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Cartographie de I'aléa glissements de terrain sur la commune d’Algrange

b) Reclassification lithologique des formations superficielles a I’échelle communale

A I'échelle des formations superficielles, 'approche régionale n’est pas pertinente du fait des trop
nombreuses variations. A titre d’exemple, les dépbts de colluvions dépendent des zones
d’alimentation et les remblais dépendent de la localisation des zones urbanisées.

La méthode générale retenue consiste a regrouper les lithologies en fonction des faciés
communaux signalés sur les cartes géologiques (dépbts quaternaires : alluvions, colluvions) et
des faciés de recouvrement ou d’altération du substratum identifiés sur le terrain.

Le tableau ci-aprés résume la correspondance entre les étages lithostratigraphiques et la
lithologie générale des formations superficielles (lllustration 11). Il identifie la séquence substratum
/ formation superficielle sur la commune.

Notation de la

- Lithostratigraphies communales Lithologies communales
sologique (description de la carte géologique des formations
g_ _gq, Longwy-Audun-Le-Roman) superficielles
imprimée

J1c - Bajocien [Marnes de Lon , Oolithe de Jaumont, ..
) gwy MARNA : Marnes altérées

sup. Marnes de Jarnisy
. . _|calcaires de Haut-Pont et Calcaires a ,
J1b-a - Bajocien . CAA : Calcaires altérés
. Polypiers
inf. et moy.

Marnes micacées (Marnes de Charennes) |MARNA : Marnes altérées
Formation ferrifere oolithique ("Minette |COLL-CAA : Colluvions et
de Lorraine") calcaires altérés

|6 - Aalénien

Argiles bitumineuses ("Schistes cartons"), REMB : Remblais

I5 - Toarcien |marnes a septaria, argiles sableuses ("Grés COLL-MARNA : Colluvions et
supraliasiques")

marnes altérées

lllustration 11 : Correspondance entre les ensembles géologiques communaux et les ensembles
lithologiques des formations superficielles

3.2.2. Inventaire des glissements de terrain

La base de données mouvements de terrain (BDMVT) recense les phénomeénes avérés de types
glissements de terrain, éboulements, effondrements, coulées de boue et érosions de berges sur
le territoire francgais (métropole et DOM) dans le cadre de la prévention des risques naturels mise
en place depuis 1981. Les informations renseignées dans cette base ont été utilisées pour définir
la sensibilité des différents ensembles géologique ainsi que les caractéristiques des glissements
survenus a I'échelle régionale. Cette approche a été affinée et couplée a I'expertise de terrain a
I'échelle communale.

Tous les secteurs ne sont pas accessibles (propriétés privées, versants trop escarpés ou envahit

d’'une végétation impénétrable, zones industrielles cléturées) et les mesures de pentes sont alors
prises des levés topographiques disponibles.
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Cartographie de 'aléa glissements de terrain sur la commune d’Algrange

a) Inventaire a I’échelle régionale

Les données de la BDMVT ont été analysées a I'échelle régionale. Une extraction de 'ensemble
des mouvements de terrains renseignés dans la BDMVT a été réalisée sur 'ensemble des cbtes
du Dogger (ensemble géomoarphologique régional) de la région Grand Est (8684 km?). Le détalil
de cette analyse est précisé en Annexe 2 de ce rapport. Elle a ainsi permis de définir un
classement relatif de la sensibilité des différents ensembles géologiques présents dans des
contextes géomorphologiques similaires (cotes du Dogger).

Les contextes géomorphologiques présents sur le secteur d’étude sont :

Les plateaux calcaires formant les revers de cuestas ;

Les versants calcaires constituant les parties supérieures du front de cuestas
Les vallées entaillant le front de cuesta ;

Les versants marneux formant les bas de front de cuestas.

Certaines formations présentes sur le secteur d’étude se retrouvent a I'échelle régionale sous
diverses appellations, il s’agit :

Des marnes et schistes du Toarcien

Des calcaires et marnes de I’Aalénien ;

Des calcaires gréseux et récifaux du Bajocien inférieur & moyen ;

Des calcaires oolithiques de Jaumont et calcaires récifaux du Bajocien supérieur.

L’ensemble des lithologies régionales des cbtes du Dogger est présenté dans le tableau en
Illustration 12.

Nombre Pourcentage .
s N vis R Densité de
d’évéenement a | d'évenement a
. . oy Surface ) W mouvements
Regroupement lithologique régional i I’échelle I'échelle L.
(km?) . - régionaux
régionale Grand | régionale Grand /100km?
Est Est (%)
MARN-MARF : Marnes ou marnes feuilletées 635,8 420 56 66,1
MARN : Marnes 820,8 70 9 8,5
CAGR-MARN : Calcaires gréseux ou marnes 348,3 18 2 5,2
CA-MARN : Calcaires ou marnes 1118,5 48 6 43
ARGl : Argiles 854,8 35 5 41
CAMS-MARN : Calcaires mal stratifiés ou marnes 3618,7 146 19 4,0
CAOO-MARN : Calcaires oolithiques ou marnes 1818,0 11 1 0,6
CAMA-MARN : Calcaires massifs ou marnes 1556,5 8 1 0,5
TOTAL 10771,2 756 100

lllustration 12 : Tableau des ensembles lithologiques régionaux
(notés en gras ceux présents sur la zone d'étude)

Au total, 574 mouvements sont connus sur le Grand Est affectant les ensembles lithologiques
présents sur commune étudiée (en gras dans le tableau précédent). La grande majorité est
localisée dans les marnes ou marnes feuilletées du Toarcien qui sont largement représentées
dans la région (plus de 600 km?) et comptabilisent 420 glissements de terrains répertoriés (56 %
des événements répertoriés a I'échelle régionale).
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Cartographie de I'aléa glissements de terrain sur la commune d’Algrange

b) Inventaire a I’échelle communale

Au sein de la BDMVT, un total de 8 mouvements de terrain est répertorié. Suite aux observations
de terrain, deux d’entre eux n’ont pas été considéré comme des mouvements de terrain naturel,
mais correspondent probablement a des zones d’extraction anthropique. De ce fait, un total de
6 mouvements de la BDMVT a été intégré dans l'inventaire communal. Au cours des visites de
terrain, 5 indices de glissements ou glissements supplémentaires ont été observés. Le rapport
RP-33798-FR, mentionne deux mouvements de terrain supplémentaire. L'un des deux a été
intégré a l'inventaire (cf. glissement n°5) et le deuxieme a été exclu du fait de I'origine anthropique
des terrains concernés par le mouvement (cf. phénoméne n°C, voir page suivante).

Ainsi en cumulant les données de la BDMVT, des campagnes de terrain, et de la bibliographie
un total de 12 glissements ou indices de glissements est recensé sur le territoire de la commune
d’Algrange (lllustration 13 et Annexe 5).

Ceux-ci ont été classés en différentes catégories :

e Indices indirects (1 cas): zone présentant des indices (arbres penchés ou pipés,
topographie irréguliére) pouvant témoigner d’'un glissement sans pour autant que ce
dernier soit observable

e Glissement ancien (4 cas) : glissement issu de la BDMVT mais sans trace d’activité
actuelle sur le terrain

e Glissement superficiel (4 cas) : glissement dont la profondeur suspectée est inférieure
az2am

e Glissement profond (1 cas) : glissement dont la profondeur suspectée est supérieure a
2m

e Non catégorisé (2 cas) : glissement de terrain mentionné en BDMVT mais dont les
informations disponibles ne permettent pas une caractérisation précise.
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Cartographie de I'aléa glissements de terrain sur la commune d’'Algrange

357

/. le Chemin
d’Algrange

[ 2/ Chenelld_

Glissements et indices de déstabilisation
® Glissement profond
Glissement superficiel
@ Glissement ancien
Indice indirect
® Non catégorisé
Exclu de l'inventaire
] Limite communale

0 500 1000 m

lllustration 13 : Localisation des glissements et indices de déstabilisation inventoriés sur la commune
d’Algrange

e Phénoménes exclu de l'inventaire

Au total, 3 phénoménes ont été retirés de l'inventaire des glissements de terrain.

Le phénomeéne n°A, enregistré en BDMVT sous l'identifiant 65700099, correspond a un secteur
présentant une topographie irréguliere marquée par la présence de cuvette d’effondrement mais
sans aucun indice de glissement de terrain.

Le phénomene n°B, enregistré en BDMVT sous l'identifiant 65700187, correspond a une zone
marquée par des creusements anthropiques.

Le glissement n°C, non enregistré en BDMVT est mentionné dans le rapport BRGM RP-33798-
FR, en tant que « glissement circulaire régressif ». L’origine de ce glissement caractérisé par des
« fissurations de la route », est attribuée a des facteurs anthropiques dus a « la construction de
batiments favorable a la genése de glissements de terrain par la création de déblais-remblais,
accentuant localement les pentes du terrain naturel et crée des surcharges, et par I'ajout du poids
des batiments aux terrains ».

Au vu des facteurs anthropiques décrits, ces trois phénoménes se sont pas représentatifs d’'un
glissement de terrain naturel et ne sont donc pas conservés dans I'inventaire.
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Cartographie de I'aléa glissements de terrain sur la commune d’Algrange

e |Indice indirect de glissement

L’indice indirect de glissement (n°11) est localisé sur un versant raide de colluvions sur les
calcaires. Au sein d'un secteur caractérisé par une pente a 35°, tous les arbres présentent des
signes d’instabilités ils sont penchés, pipés voire couchés (lllustration 14). Cet indice de glissement
est caractérisé par une intensité connue faible.

hés

0/ e L

lllustration 14 : Photographie d’indice indirect de glissement observé sur le terrain

e Glissements anciens

Parmi les 4 glissements anciens, un est localisé en fond de vallée caractérisé par des remblais
sur des marnes (n°1), deux sont situés au sein des zones terrassées raides de colluvions sur les
calcaires (n°3 et n°6) et le dernier (n°12) est situé sur un versant raide de colluvions sur calcaires.

Le glissement n°1 enregistré en BDMVT sous l'identifiant 11567207 est daté de 'année 2000.
Aucune autre description de glissement de terrain n’est disponible au sein de la BDMVT et
aucune trace de ce mouvement n’a été observé sur le terrain. L’absence d’information ne permet
pas de définir l'intensité de ce glissement.

Le glissement n°3, enregistré en BDMVT sous l'identifiant 65700096 est également mentionné
dans le rapport BRGM RP-33798-FR daté de 1991, en tant que « glissement circulaire régressif
». Ce glissement est décrit par « fissurations de la route dans un virage en lotissement (maisons
individuelles ». Il est indiqué que « linjection d’eau dans les formations en déplacement a
probablement accentué les phénomenes ».
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Cartographie de I'aléa glissements de terrain sur la commune d’'Algrange

Le glissement n°6 est enregistré en BDMVT sous l'identifiant 65700097 est également mentionné
dans le rapport BRGM RP-33798-FR. Celui-ci est localisé en deux points distincts dans la rue
Witten avec les descriptions respectives suivantes : « fissurations de la route, désordres dans un
jardin en aval de cette route et rupture d’'une canalisation » et « fissurations de la route, murette
affectée ».

Le glissement n°12, non enregistré en BDMVT est mentionné dans le rapport BRGM RP-33798-
FR, en tant que « glissement plan superficiel », pouvant affecter les deux premiers meétres de
terrain, et ayant engendré des « désordres dans des jardins particuliers, notamment au niveau
des murets ».

Aucune trace de ces phénoménes n’a été observé sur le terrain. Au vu des descriptions fournies

dans le rapport RP-33789-FR et au sein de la BDMVT, l'intensité des mouvements n°3, n°6 et
n°12 est qualifiée de faible.

e Glissements superficiels

Parmi les quatre glissements superficiels, un est localisé au sein du versant doux de colluvions
sur marnes (n°8), un autre (n°7) est observé au niveau d’'un talus localisé en fond de vallée et les
deux derniers (n°9 et n°10) sont situés au sein du versant raide calcaire (lllustration 15).

Les glissements superficiels observés sur le terrain sont caractérisés par la présence de niches
d’arrachement affectant la partie superficielle des terrains (< 2 m) la présence d’arbres pipés
(NMustration 15). Les glissements de terrain n°7, n°8, n°9 et n°10 sont caractérisés par une intensité
faible.

Glissement superficiel n°10 :
arbres pipés, niche d’arrach

B

e

lllustration 15 : Photographies de glissements superficiels présentant des niches d’arrachements et
arbres pipés
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e Glissement profond

Le glissement profond (n°5) est situé au sein d’une zone terrassée raide constituée de remblais
sur les marnes. Le glissement affecte le talus en déblai localisé derriere le gymnase. Ce talus,
d’'une pente de 'ordre de 25-30° est soutenu par un « mur-poids associé a des palplanches »
(RP-33798-FR). Lors des visites de terrain, courant le mois de d’aolt 2022, les palplanches
étaient penchées, témoignant de 'activité du mouvement. Au sein du rapport RP-33798-FR, il est
précisé « qu’avant la réalisation de travaux de confortement, les terrains en mouvements
exergaient les contraintes sur la paroi Est du gymnase ». Ce talus fait I'objet d’arrivée d’eau au
contact des calcaires et des marnes sous-jacentes, entrainant les terrains de surfaces
(Nlustration 16). Une petite niche d’arrachement, d’'un métre de long sur un meétre de large, et
d’environ 50 cm de rejet a également été observé dans ce talus au sein de terrain marneux
(Mustration 17). Du fait, de 'importance des moyens mis en ceuvre (mur-poids, palplanches), et de
la poussée engendrée contre ceux-ci (palplanches penchés - lllustration 17), la profondeur de ce
glissement a été estimée comme étant supérieure a 2 metres, et caractérisé par une intensité
moyenne.

lllustration 16 : Photographie de l'arrivée d’eau au contact entre les calcaires et les marnes
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it

Palplanche penchée

lllustration 17 : Photographies des indices de déstabilisation : niche d’arrachement (a gauche) et
palplanche penchée (a droite)

e Glissements non catéqgorisés

Les deux glissements non catégorisés (n°2 et n°4) sont localisés au sein du versant doux de
colluvions sur calcaires.

Le glissement de terrain n°2, enregistré en BDMVT sous l'identifiant 11501202, est daté de 1994.
Aucune autre information n’est disponible au sein de la BDMVT, ne permettant pas de qualifier
ce phénoméne, ni de le caractérisé par un niveau d’intensité.

Le glissement de terrain n°4, enregistré en BDMVT sous l'identifiant 11501203, est daté de 1955.
Les informations disponibles en BDMVT (pente avant rupture de 5°, phénoméne induits : embécle
et barrage naturel) ne permettent pas de qualifier ce phénoméne, ni de le caractériser par un
niveau d’intensité.

3.2.3. Cartographie géomorphologique

La carte géologique utilisée lors de cette étude découle d’un travail de terrain s’appuyant sur les
cartes géologiques imprimées a I'échelle du 1/50 000°™ de LONGWY-AUDUN-LE-ROMAN et
complétée par I'étude des sondages issus de la BSS dans et autour de la zone d’étude. Cette
approche a permis d’affiner le calage lithostratigraphique et d’apporter une meilleure estimation
de la nature et de la géométrie des corps sédimentaires, et de cartographier les formations du
régolithe (formations superficielles : dépbts quaternaires et faciés d’altération).

Ces différents ensembles lithologiques sont décrits dans la suite de ce rapport en distinguant les
formations du substrat et les formations superficielles.
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a) Ensembles lithologiques du substrat

=>» CAMS : Calcaires mal stratifiés

Cet ensemble regroupe les calcaires du Bajocien et de I’Aalénien. Sur le territoire de la commune,
ils sont représentés a I'ouest en bordure de plateau, sur les versants de part et d’autres de la
vallée, et arment également les sommets des reliefs a I'est de la zone d’étude.

Les calcaires du Bajocien visibles a I'affleurement sur des hauteurs allant jusqu’a 3 m, présentent
un passage progressif entre des calcaires bruns foncés a bruns clairs puis ocres bioclastiques a
patine blanche. Ces calcaires sont caractérisés par des bancs de puissances pluridicémétriques
(15 a 50 cm environ). Du fait d’une stratification entrecroisée, ces calcaires présentent une forte
fracturation avec un débit en blocs et en plaquettes décimétriques a centimétriques (lllustration
18).

Les calcaires de I'Aalénien visibles a I'affleurement sur des hauteurs allant jusqu’a 5 m sont
caractérisés par une couleur brun foncé a rouge rouille et des bancs d’'une d’épaisseur d’environ
10 cm. Ces calcaires présentent également une forte fracturation en avec un débit en blocs (de
10 415 cm) et en plaguettes décimétriques a centimétriques (lllustration 19).
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lllustration 19 : Photographie des calcaires de I’Aalénien

L’ensemble de ces calcaires sont peu sensibles aux glissements de terrain.

= MARN : Marnes

Cet ensemble regroupe des niveaux marneux du Bajocien ainsi que les marnes du Toarcien. Il
est représenté sur le plateau a I'ouest de la commune, a mi-versant de part et d’autre de la vallée,
ainsi qu’en bas des versants et fond de vallée.

Les marnes présentes a mi-versant de couleur bleu a jaune sont fines et compactes et peuvent
présenter un débit en plaquettes tres fines (lorsque celles-ci sont affectées par un remaniement
anthropique de la topographie). Ces marnes sont présentes sur des pentes fortes, comprises
entre 25° et 30°, sans présenter d’'indices d’instabilité, témoignant d’'une importante cohésion
probablement liée a une forte teneur en argile. Lors des visites de terrains, réalisées en période
particulierement séche (juillet et aolt 2022), elles présentaient un faciés trés induré a
I'affleurement.

En bas de versant, ainsi qu’en fond de vallée, les marnes de couleur beige ocre sont également

trés indurées et sont observables sur des profils verticaux a la faveur de travaux en cours
(lllustration 20).
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lllustration 20 : Photographie d’un profil vertical au sein des marnes ocres

La cartographie des unités lithologiques du substrat est représentée en lllustration 21.
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b) Ensembles lithologiques des formations superficielles

=>» CAA : Calcaires altérés

Présents sur la bordure de plateau a 'ouest, sur les sommets a I'est ainsi que sur les versants,
les calcaires présentent a I'affleurement une altération sur une épaisseur de 50 cm. Les calcaires
fracturés se débitent en blocs ou plaquettes de tailles décimétriques a centimétriques, compris
au sein d’'une matrice argilo-sableuse.

= MARNA : Marnes altérés

Sur la partie intermédiaire des versants, les marnes sont visibles a I'affleurement sans étre
recouvertes de formations superficielles (terres végétales, colluvions). Le retour d’expérience du
BRGM et les données issues de forages dans les codtes du Dogger montrent que les marnes
apparaissent toujours altérées sur les 2 a 3 premiers métres. De ce fait, une épaisseur d’environ
3 m de marnes altérés a été considérée. Toutefois les marnes sont observables sur des pentes
fortes sans signes de déstabilisations significatives et sont donc caractérisées par un niveau de
sensibilité « faible a moyenne » et non « moyenne a forte » (cf. section 3.2.4.b).
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= COLL-CAA / COLL-MARNA : Colluvions et calcaires altérés / marnes altérés

Les colluvions sont des dépbts de pente, résultant de la mobilisation des niveaux d’altération des
formations sus-jacentes (calcaires sur la zone d’étude). Il s’agit donc de I'accumulation de débris
centimétriques a décimétriques, de calcaires en blocs ou en plaquettes au sein d’'une matrice
sableuse a argileuse (lllustration 22). Ces dépbts reposent en bas de versant sur les calcaires mal
stratifiés du Bajocien et de I'Aalénien, ainsi que sur les marnes du Bajocien et du Toarcien. Sur
'ensemble de la zone d’étude, I'épaisseur maximum de colluvions observée est d’environ 1,5 m.
Ainsi associé a I'épaisseur des terrains altérés sous-jacents, les épaisseurs de ces formations
sont estimées a 2 m sur un substrat calcaire et a environ 4,5 m sur un substrat marneux.

lllustration 22 : Photographie des dép6ts de colluvions

= Remblais

Localisé en fond de vallée, dans une zone fortement urbanisée, cet ensemble est, d’'un point de
vue lithologique, caractérisé par des remblais reposant sur des marnes. D’aprés les descriptions
des sondages BSS ces remblais sont constitués d’'une matrice argilo-sableuse contenant des
cailloutis et blocs divers. Leur épaisseur est estimée entre 2 et 5 m (cf. paragraphe suivant et
Annexe 4).

La cartographie des unités lithologiques des formations superficielles est représentée en
lllustration 23.
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lllustration 23 : Cartographie des unités lithologiques des formations superficielles

c) Epaisseur des formations mobilisables

Les formations mobilisables correspondent aux formations de dépéts quaternaires (alluvions,
colluvions, etc..) associés a la frange altérée des formations du substrat. L'épaisseur des
formations mobilisables a été estimée, pour chaque ensemble géomorphologique, a partir des
observations de terrain et des données issues de la BSS (lllustration 26 et Annexe 3)
(cf. section 2.3).

Un certain nombre de forages a été sélectionné pour la précision et la qualité des informations
qgu’ils fournissent sur le secteur d’étude dont le détail est présenté en Annexe 3.

Pour les secteurs ou les observations de terrain ne permettaient pas d’obtenir une mesure des
épaisseurs mobilisables, une analyse plus fine des données de forage a été réalisée. C’est le cas
des secteurs urbanisés constitués de remblais reposant sur des marnes. Ainsi, certains forages
issus des rapports géotechniques en bibliographie fournissent des données pressiométriques
(Em : module pressiométrique en MPa et PI* : pression limite en MPa). Afin de déterminer plus
précisément I'épaisseur mobilisable au droit de ces forages, ces données pressiométriques ont
été utilisées et replacées au sein du diagramme Pressiorama® étendu au domaine rocheux
(Nustration 24 — Baud et Gambin, 2011). Ce diagramme permet de classifier les roches en fonction
de la pression limite (PI*) et du rapport Em/PI*. Ainsi pour une profondeur donnée, il est possible
de déterminer si I'échantillon de sol étudié fait partie du domaine consolidé, donc a priori non
mobilisable en glissement de terrain, ou non consolidé / altéré (donc mobilisable). L'analyse des
données préssiométriques réalisée pour certains forages est présentée en Annexe 4.
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lllustration 24 : Diagramme Pressiorama® étendu au domaine rocheux permettant la classification des
roches et des sols a l'aide de leurs caractéristiques pressiométriques (Baud et Gambin, 2011)

Ainsi, pour chaque ensemble géomorphologique, les épaisseurs mobilisables ont été classés en
trois catégories : inférieur a 2 m; entre 2 et 5m ; supérieur a 5 m. Au sein de la zone d’étude,
aucun secteur ne présente une épaisseur mobilisable supérieur a 5 m (lllustration 25 et
lllustration 26).

Epaisseur Classe

. . . Isseu , .

Formation superficielle Substrat , d'épaisseur
observées o

mobilisable
Calcaires altérés . 50 cm
- - — Calcaires - <2m

Colluvions + calcaires altérées max1,5ma2m

Marnes altérés 3m

Colluvions + Marnes alétérés Marnes 45m 2-5m

Remblais /

lllustration 25 : Classification par lithologie des épaisseurs mobilisables
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lllustration 26 : Cartographie des épaisseurs mobilisables et localisation des sondages issus de la BSS et
de la bibliographie

d) Cartographie des ensembles géomorphologiques communaux

Des ensembles géomorphologiques ont été cartographiés a I'’échelle communale sur la base des
observations de terrain. Il s’agit d’ensembles partageant les mémes caractéristiques
lithologiques, que ce soit celles du substrat ou des formations superficielles, morphologique
(versants, plateaux, etc.) et les mémes pentes générales. Cet assemblage permet de mutualiser
les observations faites sur le terrain a différents endroits mais ayant un contexte
géomorphologique similaire et permet également d’éviter des micro-zonages dus a des variations
de pente trop locales. Ces ensembles présentent un comportement homogene face au
glissement de terrain. Les limites entre les différents ensembles ont été tracées sur la base des
données du MNT au 5m, des limites géologiques des cartes imprimées a I'échelle du 1/50 000™e
et redéfinies sur le terrain et des observations de terrain.

Au total, 21 ensembles géomorphologiques ont été définis lors de cette cartographie. Chaque
ensemble géomorphologique est identifié par un sigle listé dans le tableau ci-aprés
(Mustration 27).
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SIGLE Ensemble géomorphologique

BPCA Bordure de plateau calcaire

SPPCA Sommet peu pentu calcaire

VRCA Versant raide calcaire

VDCA Versant doux calcaire

VRCCA Versant raide de colluvions sur calcaires
VDCCA Versant doux de colluvions sur calcaires

ZTRCCA Zone terrassée raide de colluvions sur calcaires
FVECCA Fond de vallée étroit calcaire

PM Plateau marneux

VRM Versant raide marneux

VDM Versant doux marneux

MVDM Versant doux marneux a mi-versant

VRCM Versant raide de colluvions sur marnes
VDCM Versant doux de colluvions sur marnes
ZTRCM Zone terrassée raide de colluvions sur marnes

ZTPPCM Zone terrassée peu pentue de colluvions sur marnes

ZTRRM Zone terrassée raide de remblais sur marnes

ZTPPRM Zone terrassée peu pentue de remblais sur marnes

FVERM Fond de vallée étroit marneux
ZPRM Zone marneuse plane en fond de vallée
TL Talus localisé

lllustration 27 : Sigle et nomenclature attribués a chague ensemble géomorphologique

Le tableau ci-aprés résume les caractéristiques principales de chacun de ces ensembles
(Ilustration 28).
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Pente
Ensemble X . - représentative
, ) Morphologie Formation superficielle Substrat .
géomorphologique majoritaire
(Q25-Q75)
VRCA Versant raide Calcaires altérés Calcaires mal stratifiés 19,95 -27,34
VDCA Versant doux Calcaires altérés Calcaires mal stratifiés 11,32 - 16,64
BPCA Bordure de plateau Calcaires altérés Calcaires mal stratifiés 5,06 -9,72
SPPCA Sommet peu pentu Calcaires altérés Calcaires mal stratifiés 3,83 -9,45
VRCCA Versant raide Colluvions et calcaires altérés |Calcaires mal stratifiés 19,95 -27,34
ZTRCCA Zone terrassée raide Colluvions et calcaires altérés |Calcaires mal stratifiés 9,92 -18,19
VDCCA Versant doux Colluvions et calcaires altérés |Calcaires mal stratifiés 11,32-16,64
FVECCA Fond de vallée étroit Colluvions et calcaires altérés |Calcaires mal stratifiés 2,66 -8,24
VRCM Versant raide Colluvions et marnes altérées |Marnes 19,95 - 27,34
ZTRCM Zone terrassée raide Colluvions et marnes altérées |Marnes 9,92 -18,19
VDCM Versant doux Colluvions et marnes altérées |Marnes 11,32 - 16,64
ZTPPCM Zone terrassée peu pentue Colluvions et marnes altérées |Marnes 5,98-12,58
VRM Versant raide Marnes altérées Marnes 19,95 -27,34
VDM Versant doux Marnes altérées Marnes 11,32-16,64
MVDM Versant doux Marnes altérées Marnes 11,32-16,64
PM Plateau marneux Marnes altérées Marnes 1,41-2,68
TL Talus localisé Remblais Marnes 6,98 -22,71
ZTRRM Zone terrassée raide Remblais Marnes 9,92 -18,19
ZTPPRM Zone terrassée peu pentue Remblais Marnes 5,98 -12,58
FVERM Fond de vallée étroit Remblais Marnes 2,66 - 8,24
ZPRM Zone plane en fond de vallée |Remblais Marnes 0,63-2,29

lllustration 28 : Tableau résumant les caractéristiques principales des ensembles géomorphologiques

Afin de simplifier la description de ces ensembles, ceux-ci ont été regroupés par formations de
substrat et formations superficielles identiques.

Les valeurs de pentes exprimées ci-dessous par ensembles géomorphologiques sont
caractérisées par le 25°™e percentile (Q25) et le 75 percentile (Q75) déterminés a partir des
valeurs de pente provenant du MNT. Elles définissent la valeur maximale de pente présente sur
25 % (Q25) ou 75 % (Q75) de la surface de chague ensemble géomorphologique en
s’affranchissant des quelques valeurs extrémes tres localisées (lllustration 29).
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lllustration 29 : Diagramme en boite illustrant les quartiles Q25, Q50 et Q75

=>»  Calcaires altérés sur les calcaires mal stratifiés

Les formations calcaires affleurantes (sans étre recouvertes d’'une autre formation de surface)
sont altérées en surface sur une épaisseur inférieure a 2 metres. L’altération des calcaires se
présentent majoritairement sur une épaisseur de 50 cm et se caractérise par un calcaire trés
fracturé avec un débit en plaquettes ou en blocs de tailles centimétriques a décimétriques.

- Bordure de plateau calcaire (BPCA)

Ces faciés calcaires sont localisés a I'ouest de la commune au niveau de la bordure de plateau,
caractérisé par des pentes comprises entre 5° (Q25) et prés de 10° (Q75). Cette ensemble
géomorphologique marque la transition entre le plateau sus-jacent et les versants raides sous-
jacents. La bordure de plateau est en partie sous couvert végétal et en partie couvert de champs
agricoles.

- Sommet peu pentu calcaire (SPPCA)
A I'est de la commune, les sommets des reliefs témoins sont armés par les faciés calcaires. Trop
peu étendus pour considérer des zones de plateau, les sommets peu pentus sont caractérisés

par des pentes comprises entre environ 4° et 10° (Q25-Q75). lls sont caractérisés par des zones
de prairies et des parcelles agricoles.
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- Versant raide calcaire (VRCA)

Les versants raides calcaires sont représentés par des pentes comprises entre environ 20° et
27° (Q25-Q50). Ceux-ci sont principalement localisés en haut de versant: a l'ouest de la
commune en dessous des zones de bordure de plateau et a I'est de la commune en dessous des
sommets peu pentus. lls sont aussi localement représentés en mi ou bas de versant sur des
secteurs présentant localement des fortes pentes ne permettant pas aux formations de colluvions
de s’y accumuler. Toutes les zones de cette ensemble sont sous couvert forestier. Deux
glissements superficiels (n°9 et n°10) sont cartographiés au sein de cet ensemble.

- Versant doux calcaire (VDCA)

Les versants doux calcaires sont caractérisés par des pentes comprises entre environ 11° et 17°
et sont localisés au sud-ouest de la commune en haut de versant ainsi que qu'a l'est de la
commune, en dessous des sommets peu pentus, sur les versants orientés ouest. Les versants
doux calcaires sont sous couvert forestier sur le versant est, tandis qu’ils sont principalement
caractérisés par des prairies sur le versant ouest.

=»  Colluvions et calcaires altérés sur les calcaires mal stratifiés

Les faciés calcaires situés en bas de versant sont recouverts de colluvions, formation de pente
constituée de blocs calcaires provenant des formations sus-jacentes. Associées a la tranche
d’altération des calcaires, les épaisseurs mobilisables sont inférieures a 2 m, elles sont observées
sur le terrain entre 50 cm et 2 m maximum.

- Versant raide et versant doux de colluvions sur calcaires (VRCCA et VDCCA)

Cette configuration lithologique se retrouve en bas du versant ouest au niveau de pente raide
comprise entre 20° et 27° (Q25-Q75), ou sur des pentes plus douces comprises entre 11° et 17°
(Q25-Q50). Les versants doux (et localement raide) de colluvions et calcaires altérés sur calcaires
sont situés en milieu du versant est. Ces ensembles sont situés dans des zones forestiéres, des
zones de prairies et intégrent également les zones urbanisées situées les plus en amont des
versants. Un glissement ancien (n°12) et un indice indirect de glissement (n°11l) sont
cartographiés au sein des versants raides de colluvions sur calcaires.

- Zone terrasseée raide de colluvions sur calcaires (ZTRCCA)

Cette configuration lithologique se retrouve également au niveau de zone urbanisée sur le versant
est. Du fait d’'une pente importante, I'urbanisation de ces secteurs est réalisée sous forme de
terrasses avec des pentes comprises entre environ 10° et 18° (Q25-Q75). Deux glissements
anciens (n°3 et n°6) sont localisés au sein de cet ensemble.

- Fond de vallée étroit calcaire (FVECCA)
Au sud-ouest de la commune, la partie ouest du fond de la vallée de la Burbach est caractérisée
par la présence de colluvions sur un substrat calcaire. Les pentes représentées sont comprises

entre environ 3° et 8° (Q25-Q50). Cet ensemble est localisé en partie en zone urbanisée et en
partie en zone forestiere.
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=  Marnes altérées sur marnes

Le retour d’expérience du BRGM et les données issues de forages dans les cotes du Dogger
montrent que les marnes apparaissent toujours altérées sur les 2 a 3 premiers métres. De ce fait,
les formations marneuses affleurantes (sans étre recouvertes d’'une autre formation de surface)
ont été considérées comme couverte d’'une épaisseur mobilisable (d0 a l'altération) comprise
entre 2 et 5 m. du fait de leur exposition a I'érosion.

- Versant raide marneux et versant doux marneux a mi-versant (VRM et MVDM)

Les marnes sont affleurantes a mi-hauteur sur le versant ouest, sur des pentes fortes comprises
entre 20 et 27° (Q25-Q75) et sur des pentes plus douces comprises entre 11° et 17° (Q25-Q75)
correspondant respectivement aux ensembles géomorphologiques des « versant raide
marneux » et « versant doux marneux a mi-versant ». Du fait de leur position en milieu de versant,
la sensibilité de ces versants est plus forte car prenant en compte l'influence des secteurs sus-
jacents et sous-jacents présentant des pentes fortes. Ces ensembles sont localisés au niveau de
zones forestiéres.

- Versant doux marneux (VDM)

Des zones de versants doux marneux ont été cartographiées en bas du versant ouest, et au sein
du versant est. Le versant présente un profil plus homogéne que celui situé a I'ouest, il n’a ainsi
pas été nécessaire de distinguer de secteur « a mi-versant » sur le versant est. Cet ensemble est
caractérisé en partie par des zones de prairies et en partie par des zones forestiéres.

- Plateau marneux (PM)
Le plateau marneux est localisé a I'ouest de la commune au niveau du plateau d’Angevillers. ||
est caractérisé par des pentes comprises entre 1,4° (Q25) et pres de 3° (Q75). Il est

principalement caractérisé par des champs agricoles et intégre également les batiments liés a
leur exploitation.

=>»  Colluvions et marnes altérées sur marnes

Les formations marneuses situées en milieu ou bas de versants sont recouverts de formations
de pente de type colluvions. En associant I'épaisseur des colluvions a celles des marnes altérées,
I'épaisseur mobilisable est comprise entre 2 et 5 m.

- Versant raide de colluvions sur marnes (VRCM)
Les zones de versant raide de colluvions sur marnes sont localisées sur des pentes comprises
entre 20° et 27° (Q25-Q70). Une zone est située sur le versant est, au niveau d’'un secteur

urbanisé. Et deux zones trés peu étendues sont localisées en zone forestiére en bordure du relief
de Batzenthal.
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- Zone terrasseée raide de colluvions sur marnes (ZTRCM)

Les zones terrassées raides de colluvions sur marnes sont localisées en secteur urbanisés, sur
le versant ouest. Elles sont caractérisées par des pentes comprises entre 10° et 18° (Q25-Q75).
Le glissement profond (n°5) est situé au sein cette ensemble.

- Versant doux de colluvions sur marnes (VDCM)
Les versants doux de colluvions sur marnes sont caractérisés par des pentes comprises entre
11° et 17° (Q25-Q75). lls sont localisés en bas du versant ouest au niveau de zone principalement
urbanisée, ainsi qu’en milieu du versant est au niveau de zones de prairie ou de zones forestieres.
Un glissement superficiel (n°8) est cartographié au sein de cet ensemble.

- Zone terrassée peu pentue de colluvions sur marnes (ZTPPCM)
La zone terrassée peu pentue de colluvions sur marnes est localisé en bas du versant ouest du

relief de Witten situé au sud-est de la commune. Cet ensemble, caractérisé par des pentes
comprises entre 6° et prés de 13° (Q25-Q75) est localisé en zone urbanisée.

-> Remblais sur marnes

En zone urbanisée et lorsque aucune autre formation de surface (colluvions) n’est présente, il a
été considéré que la lithologie de surface était principalement composée de remblais. Trés peu
observée sur le terrain, cette lithologie est confirmée par la description des points de sondages
(n°7 par exemple en Annexe 3). L’analyse des données pressiométriques de ce sondage a permis
de déterminer une épaisseur mobilisable comprise entre 2 et 5 m (Annexe 4). Les zones
urbanisées sont principalement localisées en fond de vallée et sur le bas des versants, les
formations de remblais reposent donc toujours sur un substrat marneux.

- Talus localisé (TL)

Situé en fond de vallée, seuls les talus localisés d’une hauteur de plus de 3 m et d’'une pente de
plus de 9° ont été pris en compte a partir des données du MNT a 25 m. L'un s’étend au sud au
sud de la commune, et 'autre est situé au nord de la commune. lls sont caractérisés par des
pentes comprises entre environ 7° et 23° (Q25 — Q75, calculés a partir des données du MNT a
5 m). Un glissement superficiel (n°7) est situé au sein d’un talus localisé au sud de la commune.

- Zone terrassée raide ou peu pentue de remblais sur marnes (ZTRRM et
ZTPPRM)

Les zones terrassées raides ou peu pentues de remblais sur marnes sont localisées en zone
urbanisée en bas du versant ouest et localement en bas du versant est. Les zones terrassées
raides sont caractérisées par des pentes comprises entre 10° et 18° (Q25-Q75) tandis que les
zones terrassées peu pentues sont caractérisées par des pentes entre 6° et pres de 13° (Q25-
Q75). La repartition des pentes dans ces secteurs dépend du type d’urbanisation présent
(lotissement, centre-ville, zone commerciale...), ces deux zones géomorphologiques peuvent
donc paraitre trés imbriquées dans la cartographie réalisée ici. Un glissement de terrain ancien
(n°12) est cartographié au sein d’'une zone terrassée raide de remblais sur marnes.
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- Fond de vallée étroit marneux et zone marneuse plane en fond de vallée
(FVERM et ZPRM)

Ces ensembles sont cartographiés en zone urbanisée et localisés en fond de vallée. Le fond de
vallée étant trés étroit (60m de large par endroit), il est caractérisé par des pentes comprises
entre environ 3° et 8° (Q25-Q75). Un glissement ancien (n°1) est cartographié au sein de cet
ensemble. Les zones marneuses planes délimitent des secteurs dont les pentes sont comprises
entre 0,6° et moins de 3° (Q25-Q75). Afin d’éviter des micro-zonages, les zones planes de moins
de 3000 m2 et ne pouvant pas étre rattaché a un autre secteur de plus grande superficie n’ont
pas été cartographié en zone plane et sont donc intégrées a I'ensemble géomorphologique du
« fond de vallée étroit marneux ».

L’lllustration 30 ci-aprés présente la cartographie des ensembles géomorphologiques sur la
commune d’Algrange.

Glissements et indices de déstabilisation
® Glissement profond
Glissement superficiel
® Glissement ancien
Indice indirect
\ } . ® Non catégorisé
/ b } A /) / Exclu de I'inventaire

~ Ensembles géomorphologiques
SPPCA
BPCA
VRCA
§ 74 VRCCA
= @2 VDCCA
— [ vbea
5 PM
_ 700 VRCM

= ]

delaflame
75

peuhld NN FVERM
1000 m N\ ZPRM
TL

lllustration 30 : Cartographie des ensembles géomorphologiques homogeénes identifiés sur la commune
d’Algrange (légende complete en lllustration 31)
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Ensembles géomorphologiques

SPPCA : Sommet peu pentu calcire

BPCA : Bordure de plateau calcaire

VRCA : Versant raide calcaire

VRCCA : Versant raide de colluvions sur calcires
B vDCCA : Versant doux de colluvions sur calcaires
VDCA : Versant doux calcaire
FM : Plateau marneux
VRCM : Versant raide de colluvions sur marnes
VRM : Versant raide marneux
MVDM : Versant doux marneux a mi-versant
VDM : Versant doux marneux
VDM : Versant doux de colluvions sur marnes
ZTRCCA : Zone terrassée raide de coluvions sur Galcaires

ZTRRM : Zone terrassée raide de remblais sur marnes

HER

ZTRCM : Zone terrassée raide de colluvions sur marnes
ZTPPRM : Zone terrassée peu pentue de remblais sur marnes
ZTPPCM : Zone terrassée peu pentue de colluvions sur marnes
% PVECQCA : Fond de vallée étroit calcaire

FVERM : Fond de vallée étroit marneux

ZPRM : Zone marneuse plane en fond de vallée

TL : Talus localisé

lllustration 31 : Légende compléte de la cartographie des ensembles géomorphologiques

3.2.4. Caractérisation de la susceptibilité au glissement de terrain

La caractérisation de la susceptibilité s’est faite en plusieurs étapes (cf. section 3.1.3,
lllustration 9) :

Caractérisation de la sensibilité géomorphologique régionale ;
Caractérisation de la sensibilité lithologique communale ;
Caractérisation de la sensibilité géomorphologique communale ;
Caractérisation de la susceptibilité au glissement de terrain.

Les incertitudes sur les surfaces de chaque ensembles, géologiques, lithologiques, ou
géomorphologiques (en particulier a I'échelle régionale) et la non exhaustivité des inventaires ne
permet pas de définir un niveau de sensibilité unique pour chaque ensemble. Il est donc
systématiqguement proposé, dans les classifications suivantes, des classes de sensibilité couvrant
deux niveaux d'importance : « faible a moyenne » ou « moyenne a forte » par exemple. Seule la
susceptibilité finale sera caractérisée par un niveau unique, ce choix final sera fait a dire d’expert
en tenant compte de tous les critéres définis et des observations de terrain.
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a) Sensibilité géomorphologique régionale

Les mouvements de la BDMVT sélectionnés sont localisés au niveau des cbtes du Dogger sur le
territoire du Grand-Est (cf. section 3.2.2.a et Annexe 2) . La répartition de ces mouvements a
I'échelle régionale dépend intrinséquement du contexte géomorphologique. De ce fait, la
classification des ensembles géologiques par densité de mouvement au km? permet d’obtenir
directement la sensibilité géomorphologique régionale.

Ainsi, la densité de mouvements connus rapportée a une surface de 100 km2 a été calculée et
utilisée pour classer les ensembles lithologiques du plus au moins sensibles au glissement de
terrain. L’échelle de classification de la sensibilité a été établie a dire d’expert en se basant sur le
retour d’expérience du BRGM (lllustration 32 et lllustration 33).

Mvt/100km? Sensibilité
>100
10a 100 Moyenne a forte
1310 Faible a moyenne
01a1 Négligeable a faible
<0.1 Négligeable

lllustration 32 : Echelle de classification de la sensibilité au glissement de terrain

Nombre -
PN . Densité de
d’événement a e
. . .. Surface ) mouvements Sensibilité
Regroupement lithologique régional ) I'échelle L. ) .
(km?) L. régionaux géologique
régionale /100km?
Grand Est
MARN-MARF : Marnes ou marnes
L 635,8 420 66,1|Moyenne a forte
feuilletées
MARN : Marnes 820,8 70 8,5|Faible a moyenne
CAGR-MARN : Calcaires gréseux ou L
348,3 18 5,2|Faible a moyenne
marnes
CA-MARN : Calcaires ou marnes 1118,5 48 4,3|Faible a moyenne
ARGl : Argiles 854,8 35 4,1|Faible a moyenne
CAMS-MARN : Calcaires mal stratifiés
3618,7 146 4,0|Faible a moyenne
ou marnes
CAOO-MARN : Calcaires oolithiques L .
1818,0 11 0,6|Négligeable a faible
ou marnes
CAMA-MARN : Calcaires massifs ou
1556,5 8 0,5[Négligeable a faible
marnes

lllustration 33 : Hiérarchisation de la sensibilité des ensembles lithologiques régionales présents dans les
cotes du Dogger dans la région Grand Est (notés en gras celles présentes sur la commune)

Le calcul de densité de mouvements n’est pas réalisé pour les formations superficielles seules
car leur cartographie a I'échelle régionale est trop lacunaire pour permettre une estimation de leur
superficie. Leurs sensibilités sont donc traitées a part.
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b) Sensibilité lithologigue communale

A I'échelle communale, seule la sensibilité lithologique des formations mobilisables (cf. section
3.2.3.c) a été caractérisée car seule la frange superficielle (meuble) des terrains est susceptible
d’étre affectée par des glissements de terrain au sein de la zone d’étude. En effet, ni la taille des
versants ni la structure géologique (absence de plis, stratification horizontale) ne laisse présager
de glissements de trés grande envergure pouvant mobiliser les terrains indurés ou non altérés.

Les lithologies rencontrées a I'échelle communale ont été comparées aux grands ensembles
lithologiques régionaux afin de caractériser leur sensibilité au glissement de terrain.

A I'échelle régionale, les grands ensembles lithologiques régionaux peuvent parfois regrouper
des lithologies hétérogénes (variations latérales de faciés) qui ne se retrouvent pas a I'échelle
communale. Afin de pouvoir comparer les observations de terrain aux lithologies régionales, elles
ont été caractérisées selon trois critéres :

e la dureté (indurée ou non) : correspond a lI'aspect morphologique de la lithologie a
I'affleurement, les lithologies indurées se présentent sous forme de falaises ou de plans
« naturels » trés raides voire verticaux ;

e la granulométrie (fine, intermédiaire ou grossiere) : elle correspond a la taille des
éléments majoritairement présents (millimétriques, centimétriques ou décimétriques) et
ne s’applique qu’aux terrains non indurés ;

e et les caractéristiques mécaniques (décomprimée, présentant des plans de débit,
compacte ou massive) : les marnes feuilletées, par exemple, présentent souvent un
débit centimétrique a décimétrigue qu’ils soient indurés ou non. Les colluvions
correspondent quant a eux a des terrains décomprimeés a l'inverse des marnes saines qui
sont compactes. Le terme de "massive" est réservé aux lithologies indurées se présentant
en bancs métriques ou plus.

Les tableaux en lllustration 34 présente les trois critéres et leur hiérarchisation relative par rapport
a leur sensibilité au glissement de terrain :

Dureté : non indurée
- Dureté : indurée
granulométrie
. . Lo . Caractéristique Sensibilité
o fine intermédiaire grossiére ) . L
caractéristique mécanique décroissante
mécanique
décomprimée a plan de débit
a plan de débit —Lissapge
massive
compacte

lllustration 34 : Critéres de caractérisation lithologique et hiérarchisation de leur sensibilité au glissement
de terrain

Les lithologies régionales ont également été classées selon ces trois critéres en considérant leur
état le plus souvent observé a I'affleurement, d’apres le retour d’expérience du BRGM (c.-a-d. &
I'état altéré). En comparant les lithologies communales aux lithologies régionales (reclassées
selon ces trois criteres) il a été possible de proposer une hiérarchisation de leur sensibilité au
glissement de terrain (détail de la hiérarchisation en Illustration 35 et lllustration 36).
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Caractéristiques Caractéristiques
L. istiqu
Densité de lithologiques lithologi q
. L. mouvements | Sensibilité (duretée, Lithologie ', ° oglquesl i Sensibilité
Lithologies régionale L. , ) L (duretée, granulométrie, | . .
régionaux | géologique granulométrie, communale L lithologique
. caractéristique
/100km? caractéristique S
L. mécanique
mécanique)
MARF : Marnes Moyenne a | non indurée, fine, a
feuilletées Forte plan de débit
66,1
Faible a non indurée, fine,
MARN : Marnes
Moyenne compacte
non indurée, S
q . T Faible a
COLL : Colluvions intermédiaire,
, L, Moyenne
décomprimée
MARNA : Marnes non indurée, fine, Faible a
atérées compacte Moyenne
Faible a non indurée, fine, non indurée, fine, Faible a
MARN : Marnes 8,5 MARN : Marnes
Moyenne compacte compacte Moyenne
non indurée, grossiére, Faible a
décomprimée Moyenne
Faible a non indurée, fine,
MARN : Marnes
Moyenne compacte
4,0
CAMS : Calcaires mal Négligeable | indurée, a plan de |CAA : Calacaires ) L. .. .. | Négligeable
o Ry 1 " indurée, a plan de débit R
stratifiés a Faible débit altérés a Faible
CAMS : Calcaires .. ,... | Négligeable
o indurée, a plan de débit ‘g g.
mal stratifiés a Faible
CAMA-MARN : Calcaires Négligeable X 3 .
. 0,5 R indurée, massive
massifs ou marnes a Faible

lllustration 35 : Comparaison de la sensibilité lithologique entre lithologies régionales et communales

Caractéristiques
Lithologie communale des lithologiques Sensibilité
formations superficielles (duretée, granulométrie, lithologique

caractéristique mécanique

L, non indurée, fine, Faible a
MARNA : Marnes altérées
compacte Moyenne
. non indurée, L
COLL-MARNA : Colluvions et . Lo Faible a
L, intermédiaire,
marnes altérées ) y Moyenne
décomprimée
. non indurée, grossiere, Faible a
RREMB : Remblais ) iy
décomprimée Moyenne
) non indurée, A 5
COLL-CAA : Colluvions et . L Faible a
. L, intermédiaire,
calcaires altérés Moyenne

décomprimée

Négligeable a

CAA : Calcaire altérés indurée, a plan de débit .
Faible

lllustration 36 : Sensibilité lithologique communale des formations mobilisables
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c) Sensibilité géomorphologique communale

La sensibilité géomorphologique traduit la probabilité qu'un glissement de terrain (d’une intensité
au moins faible) puisse survenir, au-dela de la composition lithologique des terrains (prise en
compte a travers la sensibilité lithologique), les pentes sont un critére prépondérant dans le
déclenchement d’un glissement de terrain. La répartition des pentes dans chaque ensemble
géomorphologique communal a donc été comparée a celle des ensembles régionaux afin de
trouver des correspondances. Pour chaque ensemble, les pentes inférieures au 75 percentile
ont été considérées comme les plus représentées dans I'ensemble considére (i.e. 75 % de la
surface présente des pentes inférieures a cette valeur), et les différents ensembles, communaux
et régionaux, ont été classés en fonction de cette valeur. Partant du principe que la sensibilité
d’'un ensemble géomorphologique donné, avec les mémes formations de surface, augmente avec
'augmentation des pentes les plus représentées, il a été possible de proposer une hiérarchisation
des ensembles géomorphologiques communaux (lllustration 37). Cette hiérarchisation permet de
définir la sensibilité réelle d’'un secteur en tenant en compte les pentes sur lesquelles les
lithologies sont présentes. Une lithologie peut ainsi étre caractérisée par une sensibilité
lithologique forte au regard des autres (au vu de sa composition) mais n’étre présente que sur
des pentes faibles, il en résultera donc une sensibilité géomorphologique faible voire négligeable
pour des pentes inexistantes ou inférieures a 3°.

A noté que I'ensemble géomorphologique MVDM (= versant doux marneux a mi-versant) se
distingue de I'ensemble VDM (=versant doux marneux) uniquement par sa position en milieu de
versant. Cette configuration implique une influence des secteurs sus-jacents et sous-jacents
présentant des pentes fortes. De ce fait, la sensibilité géomorphologique de I'ensemble MVDM
(moyenne) est plus élevé que celle de 'ensemble VDM (faible).

Sensibilité des Sensibilité

Geomorphologie Formation de surface Pente Q25|Pente Q50|Pente Q75| formations de surface , X
., . géomorphologique

(lithologique)
VRM Marnes altérées 19,95 23,63 27,34 Faible a Moyenne Moyenne
MVDM Marnes altérées 11,32 13,84 16,64 Faible a Moyenne Moyenne
VDM Marnes altérées 11,32 13,84 16,64 Faible a Moyenne Faible
PM Marnes altérées 1,41 2,06 2,68 Faible a Moyenne Négligeable
TL Remblais 6,98 15,62 22,71 Faible a Moyenne Moyenne
ZTRRM Remblais 9,92 13,74 18,19 Faible a Moyenne Moyenne
ZTPPRM Remblais 5,98 9,27 12,58 Faible a Moyenne Faible
FVECCA Remblais 2,66 5,05 8,24 Faible a Moyenne Faible
FVERM Remblais 2,66 5,05 8,24 Faible a Moyenne Faible
ZPRM Remblais 0,63 1,21 2,29 Faible a Moyenne Négligeable
VRCM Colluvions et marnes altérées| 19,95 23,63 27,34 Faible a Moyenne Moyenne
ZTRCM Colluvions et marnes altérées 9,92 13,74 18,19 Faible a Moyenne Moyenne
VDCM Colluvions et marnes altérées| 11,32 13,84 16,64 Faible a Moyenne Faible
ZTPPCM Colluvions et marnes altérées 5,98 9,27 12,58 Faible a Moyenne Faible
VRCCA Colluvions et calcaires altérés| 19,95 23,63 27,34 Faible a Moyenne Moyenne
ZTRCCA Colluvions et calcaires altérés 9,92 13,74 18,19 Faible a Moyenne Moyenne
VDCCA Colluvions et calcaires altérés| 11,32 13,84 16,64 Faible a Moyenne Faible
VRCA Calcaire altérés 19,95 23,63 27,34 Négligeable a Faible Faible
VDCA Calcaire altérés 11,32 13,84 16,64 Négligeable a Faible Faible
BPCA Calcaire altérés 5,06 7,21 9,72 Négligeable a Faible Faible
SPPCA Calcaire altérés 3,83 6,16 9,45 Négligeable a Faible Faible

lllustration 37 : Hiérarchisation de la sensibilité géomorphologique au glissement de terrain des différents
ensembles communaux
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d) Susceptibilité au glissement de terrain

A partir de la sensibilité géomorphologique régionale, la derniére étape consiste a utiliser
linventaire des phénomeénes et indices de mouvements a I'échelle communale afin de
caractériser la susceptibilité au glissement (cf. section 3.1.3, lllustration 9).

La BDMVT recense 12 mouvements supplémentaires sur le territoire des communes alentours
(Hayange, Nilvange, Thionville, Fontoy) (lllustration 38 et Annexe 6). La majorité de ces
glissements (9 sur 12) seraient localisés au sein des faciés marneux du Toarcien, deux d’entre
eux sont localisés au sein des facies calcaires ou marneux du Bajocien supérieur et un est
localisé au sein du faciés de minerai de fer de I'’Aalénien. Aucune étude géomorphologique n’a
été réalisée sur ces communes, mais une sensibilité plus importante sur les faciés marneux
semble justifiée.

Glissement au sein de la zone d'étude
@ Glissements et indices de déstabilisation

Glissement a proximité de la zone d'étude
B Glissements issus de la BDMVT

0 1 2 km

lllustration 38 : Glissements de terrain localisés sur les versants de marnes feuilletées sur les communes
limitrophes (en vert) et inventaire des glissements de terrain au sein de la zone d’étude (en rouge) sur
fond de carte géologique imprimée au 1/50 000®™M*

La susceptibilité au glissement de terrain prend donc en compte, comme expliqué en section
3.1.1, plusieurs critéres (nombres de mouvements, pentes, position morphologique, lithologie).
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Le diagramme en lllustration 39 présente le nombre de mouvements recensé par intensité
(cf. section 3.2.5.a) et par niveaux de susceptibilité aux glissements de terrains. Ce diagramme
montre que la répartition des mouvements connus est cohérente, tant d’'un point de vue fréquence
gue d’intensité, avec la caractérisation des niveaux de susceptibilité.

(2]

N

Intensité
Nombre de
. Moyenne
glissements de
terrain et indices Faible
d'instabilité 2 non connue

Negligeable Faible Moyenne

Susceptibilité au glissement de terrain
lllustration 39 : Répartition du nombre de glissements de terrain et indices d’instabilité d’une intensité

donnée par niveau de susceptibilité au glissement de terrain

3.2.5. Caractérisation de l’'intensité

Pour chaque ensemble géomorphologique, l'intensité a été caractérisée de deux maniéres :

- lintensité maximale connue, basée sur la caractérisation de l'intensité des phénomeénes
inventoriés ;

- lintensité maximale possible, déterminée a partir d’une estimation de la profondeur de
glissement ayant une probabilité non négligeable d’apparaitre dans les 100 ans.

Le niveau maximum d’intensité ainsi caractérisé a été retenu comme niveau d’intensité maximale
de référence pour chaque ensemble géomorphologique.

a) Caractérisation de l’intensité maximale connue

L’évaluation de lintensité des phénoménes s’appuie sur une approche naturaliste de type
expertise, excluant tout recours a des études complémentaires sauf lorsque celles-ci sont déja
disponibles. Elle est basée, selon les données disponibles, sur I'ampleur des mesures a mettre
en ceuvre pour se protéger du phénoméne, le niveau de dommages attendus, la surface
considérée ou le volume déstabilisé (lllustration 40). Les indices indirects pouvant témoigner d’'un
phénoméne sont également pris en compte dans la caractérisation de l'intensité (arbres penchés,
topographies irrégulieres, fissures).
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Niveau Niveau d'importance des Niveau d'importance Niveau d’importance de I'aire
d'intensité parades des dégats géographique et du volume attendu
Parades réalisables a
I"echelle de la parcelle - Pas de dommage Surface maobilisée Volume mobilisé
Faible Supportables structurel, gros ceuvre | faible, inférieure a faible inférieur a
financierement par un trés peu touché 1000 m? 1000 m?
propriétaire individuel
Parades réalisables a
I'échelle de la collectivité - b Volume mobilisé
ommage au gros
Supportables € E Surface maobilisée relativement
: s CEuvTe 5ans ruine , .
Moyenne financiérement par un robable — réparation de I'ordre du 1 000 important de
groupe restreint de P DSSib'F:! a 100 000 m? I'ordre de 1 000 a
propriétaires (immeuble P 10 000 m?
collectif, petit lotissement)
) Intéressant une
Ll aire geographique Volume mobilisé
Parades au cout prohibitif au bati (gros ceuvre) € ESOgrapniq .
. . débordant le cadre important de
Forte et/ ou techniqguement avec ruine probable - , s N
difficile réparation trs parcellaire - I'ordre de 10 000 a
- . Surface mobilisé 100 000 m*
COUTELSE de I'ordre du km?
Parades au cout prohibitif i VD‘|I..II:I'1& mobilise
. i Destruction des trés important :
Majeure et/ ou techniqguement - . o
. . batiments de la zone plusieurs millions
impossible de m?

lllustration 40 : Exemple d’échelle d’intensité (quide méthodologique (1999), COTECH et retour
d’expérience du BRGM)

L’intensité maximale connue a ainsi été caractérisée pour 9 des 12 glissements ou indice
inventoriés sur la zone d’étude. Trois glissements non accessibles sur le terrain ou pour
lesquelles les caractéristiques et descriptions sont insuffisantes, n’ont pas pu étre qualifié d’'un
niveau d’intensité. Ainsi, lintensité maximale est connue au sein de 6 ensembles
géomorphologiques (lllustration 41 et lllustration 42).

64 BRGM/RP-72129-FR — Rapport final VO — 18 octobre 2022



Cartographie de 'aléa glissements de terrain sur la commune d’Algrange

} . Intensité Nombre de glissement ou indices
Géomorphologie -
max connue | Moyenne Faible Non connue
ZTRCM Moyenne 1
VRCCA Faible 2
ZTRCCA Faible 2
VRCA Faible 2
VDCM Faible 1
TL Faible 1
ZTRRM nc
VRCM nc
VDCCA nc 2
ZTPPCM nc
FVECCA nc
VRM nc
MVDM nc
VDM nc
PM nc
VDCA nc
BPCA nc
SPPCA nc
ZTPPRM nc
FVERM nc 1
ZPRM nc

Illustration 41 : Hiérarchisation des ensembles géomorphologiques par niveau d’intensité maximale
connue. Aucun indice d’intensité connue n’a été cartographié pour 14 des 21 ensembles
géomorphologiques reconnus
(nc = non connue)
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,‘ / Buschel
311/

la Cense

( 2 ‘\ -
{ Chenelld )/ le Chemin
/ d’Algrange

 Plateau
d'Angevillers

NN

ts et indices de déstabilisation

Faible
@ Moyenne
Tl Non connue
Z Susceptibilité au glissements de terrain
Y Moyenne
Faible
Négligeable
3 Limite communale

0 500 1000 m
e —

lllustration 42 : Répartition des glissements et indices de déstabilisation cartographiés par niveau
d’intensité

b) Détermination de I’intensité maximale possible

Pour chaque ensemble géomorphologique identifié a I'échelle communale, I'intensité maximale
possible a été caractérisée en fonction de la profondeur maximale de glissement possible. Elle
correspond a la profondeur maximale d’un glissement ayant une probabilité non négligeable de
survenir dans les 100 ans. Cette profondeur dépend de :

- I'épaisseur de terrains meubles en surface ;
- la pente du versant considéré ;
- et lalongueur maximale du glissement possible.

e Epaisseur des terrains meubles
L’épaisseur des terrains meubles en surface a été estimée a partir des observations de terrain et
des données de forages renseignées en BSS (voir section 3.2.3.c) et Annexe 3). Elle correspond

a la frange daltération du substrat géologique parfois surmontée de dépdts superficiels
guaternaire tels que des colluvions. La nature de ces terrains est décrite en section 3.2.3.b).
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e Plus fortes pentes représentatives des versants

Les valeurs de pentes les plus représentées par ensembles géomorphologiques ont été
caractérisées a partir des données du MNT par la valeur de pente représentant le 75¢™ percentile
de leur distribution, permettant ainsi de définir la valeur maximale de pente présente sur 75 % de
la surface de I'ensemble géomorphologique en s’affranchissant des quelques valeurs extrémes
trés localisées et ne représentant pas de surfaces significatives.

e Longueur maximale de glissement possible

Les longueurs maximales de glissements possibles ont été définies comme étant la plus grande
longueur de pente continue et réguliére pour un ensemble géomorphologique donné. C’est-a-dire
la longueur du plus grand versant sans replat intermédiaire. Elles ont été définies sur la base des
observations de terrain et mesurées a partir des données lidar dans un plan horizontal, elles
correspondent donc, dans un plan vertical, a la base d’un triangle rectangle reliant 'amont a I'aval
du versant (lllustration 46).

Afin de simplifier leur caractérisation, ces longueurs ont été classées en 5 classes :

- 100 m ou plus : correspondant a de trés grands versants continus, 'ensembles des
versants a topographie naturel entre dans cette catégorie. La plus grande longueur de
versant continue (sans distinction par ensemble géomorphologique) présent sur la
commune est d’environ 600 m.;

- De l'ordre de 75 m: Les zones terrassées raides comptant 75 m entre deux zones de
replat font partie de cette catégorie ;

- Del'ordre de 50 m : Les zones terrassées comptant 50m entre deux zones de replat font
partie de cette catégorie ;

- Del'ordre de 25 m : seul les talus localisés en fond de vallée sont concernés ;

- Del'ordre de 5 m ou moins : correspondant a des zones relativement plates ou seuls des
glissements de talus sont attendus. C’est le cas des zones de plateaux et de fond de
vallée.

e Profondeur maximale de glissement possible

En se basant sur une approche géométrique simple, une profondeur maximale de glissement
possible a été déterminée en fonction de la longueur maximale de glissement possible et de la
répartition des pentes par ensemble géomorphologique. Le principe est basé sur le fait qu’un
glissement peut se produire uniquement s’il existe un point de sortie possible des terrains
glissants depuis I'amont de la pente, c’est-a-dire qu’un plan de rupture de glissement ne peut pas
étre plus profond que le point le plus bas du secteur.

Plusieurs études statistiques (Domej et al., 2020 ; Jaboyedoff, M. et al., 2020 et références
incluses) se sont intéressés aux relations entre les différentes dimensions des glissements de
terrain, a savoir (lllustration 43) :

- la profondeur (D) ;

- lalongueur (L) ;

- et la hauteur (Hoe), correspondant a la différence d’altitude entre le point haut et le point
bas du glissement.
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point E
point 3
point 2
point 1

(d, if not 0
with trench)

5,
— longitudinal cross
(de=0) 3, 5, section (LCS)

Illustration 43 : Description des parameétres définissant géométrie du glissement
(modifié depuis Domej et al., 2020)

L’analyse de 277 glissements sur 40 pays dans le monde a permis de définir des relations entre
les différentes dimensions des glissements (Domej et al., 2020). Afin de prendre en compte les
différentes valeurs de pente des versants, une approche en coupe a été utilisée, reliant la hauteur

a la profondeur de glissement La moyenne des quatre valeurs de ratio est utilisée : H/D = 5,78.
(HNustration 44).

Legend 2 parameters of the ratio
------------- approximate shape
------------- points for averages
<«——— main sliding direction
H,/D=3.99 H,/d, :=7.90 H,/d,,=6.32 Hoe/d, ,=4.91
He 2 |H g H 4" |Hee
D d,.s ", dus !

lllustration 44 : Représentation schématique du ratio entre les paramétres des dimensions reliées (Domej
et al., 2020) (la moyenne des quatre valeurs de ratio est utilisée : H/D=5,78)

Les seuils de profondeur de glissement attendus pour chaque niveau d’intensité ont été définis a
dire d’expert et sur la base du retour d’expérience du BRGM. lIs sont également en adéquation

avec la méthodologie nationale MEZAG en cours de développement, et sont présentés ci-aprés
(Illustration 45) :

Profondeur maximale de . »e "y
. . Niveau d’intensité
glissement possible
Inférieurea2 m Faible
2a5m

Moyenne
Supérieure 5 m e ]

lllustration 45 : Exemple d’échelle d’intensité (guide méthodologique (1999), COTECH et retour
d’expérience du BRGM)
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L’intensité maximale possible a ainsi été estimé pour chaque ensemble géomorphologique
cartographié sur la base de cette approche géométrique mais bornée par I'épaisseur maximale
de terrains meubles en surface (lllustration 46), estimant que la probabilit¢ qu’'un plan de
glissement puisse affecter le substrat géologique non altéré est négligeable.

La probabilité qu'un glissement atteigne une profondeur caractéristique d’'une intensité moyenne
(> 2 m) ou forte (> 5 m) a été caractérisée en comparant la pente minimum nécessaire pour
atteindre ladite profondeur (déterminée par I'approche géométrique définie précédemment) et la
répartition des pentes dans I'ensemble géomorphologique considéré.

4 morphologies sur 277 glissements et 40 pays

H,/D=3.99 H/d,_=7.90 H/d, =6.32 H/d, =491
4/.H - _./..H ) _",.H ) :’/H > D=H/5,78 . Longueur de.
o i | = = ’ Longueur (m) glissement possible
| Domej et al., 2020 100 75 50 25 5
| D=H/3.99  D=H/7.90  D=H/632  D=H/491 Angle() T~ | 4
| 3 i 0.9 0.7 0.5 0.2 0.0
M 4 i 12 0.9 0.6 0.3 0.1
oyenne {
5 I 1.5 1.1 0.8 0.4 0.1
6 { 1.8 1.4 0.9 0.5 0.1
i 7 i 2.1 1.6 11 0.5 0.1
o vew— L L 24 1.8 12 0.6 0.1
o Intenz?tzt:nzuernnenzs_ M) 9 i 27 21 14 0.7 0.1
v P 10 H 31 2.3 1.5 0.8 0.2
11 i 3.4 2.5 17 0.8 0.2
12 i 3.7 2.8 1.8 0.9 0.2
13 i 4.0 3.0 2.0 1.0 0.2
H 14 i 43 3.2 2.2 1.1 0.2
> I
i 4 2.3 1.2 0.2
2.5 1.2 0.2
2.6 1.3 0.3
Longueur 28 1.4 0.3
H = Longueur X tan (angle) 3.0 L 0.3
31 1.6 0.3
Profondeur >5m =
Intensité forte (SpF) e 1.7 e
Profondeur de Niveau P 35 1.7 0.3
glissement attendu | d’intensité
Inférieure a 2 m Faible
2a5m Moyenne
Supérieure a 5 m _

Illustration 46 : Schéma conceptuel résumant I'approche géomeétrique utilisée pour estimer la profondeur
maximale possible d’un glissement de longueur et d’angle de pente connu. Le niveau d’intensité
correspondant a chaque profondeur tel que défini sur llustration 45, est représenté par les couleurs
rouge (forte), orange (moyenne) et jaune (faible). Et détermination des seuils de pente en fonction des
intensités moyenne et forte (SpM et SpF)

A titre d’exemple, en considérant une longueur maximale de glissement possible de 75 m,
I'approche géométrique utilisée ici permet de déterminer qu’une pente de 9° (notée par la suite
SpM) est nécessaire pour qu'un glissement atteigne 2 m de profondeur et de 21° (notée par la
suite SpF) pour une profondeur de 5 m, correspondant respectivement a un glissement d’intensité
moyenne et forte (lllustration 46).
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-> Intensité maximum possible des versants

Le tableau suivant (lllustration 47) résume les parameétres ayant permis la caractérisation de
l'intensité maximale possible pour chaque ensemble géomorphologique communal :

Longueur
. Profondeur
Epaisseur max de L
; . o i Q75 max de Intensité max
Géomorphologie | mobilisable | glissement | SpM SpF . .
(pente max) | glissement possible
max (m) probable .
possible
(m)
VRCM 2-5 100 7 16 27,34 5 Moyenne
VRM 2-5 100 7 16 27,34 5 Moyenne
VDCM 2-5 100 7 16 16,64 5 Moyenne
MVDM 2-5 100 7 16 16,64 5 Moyenne
VDM 2-5 100 7 16 16,64 5 Moyenne
ZTRRM 2-5 75 9 21 18,19 4 Moyenne
ZTRCM 2-5 50 13 30 18,19 2,7 Moyenne
ZTPPCM 2-5 75 9 21 12,58 2,9 Moyenne
ZTPPRM 2-5 75 9 21 12,58 2,9 Moyenne
FVECCA 2-5 <5 / / 8,24 0,1 Faible
FVERM 2-5 <5 / / 8,24 0,1 Faible
PM 2-5 <5 / / 2,68 0 Négligeable
ZPRM 2-5 <5 7 16 2,29 0 Négligeable
VRCCA <2 100 7 16 27,34 2 Faible
VRCA <2 100 7 16 27,34 2 Faible
ZTRCCA <2 75 9 21 18,19 2 Faible
VDCCA <2 100 7 16 16,64 2 Faible
VDCA <2 100 7 16 16,64 2 Faible
BPCA <2 100 7 16 9,72 2 Faible
SPPCA <2 100 7 16 9,45 2 Faible
Remarques :
1°/ La profondeur max de glissement possible est limitée par la valeur d'épaisseur mobilisable maximum
2°/ SI Q75<3° ALORS Intensité max possible = Négligeable
3°/ Sl épaisseur mobilisable max <2 ALORS Intensité max possible = Faible ;
Sl 2 < épaisseur mobilisable max <5 ALORS Intensité max possible = Faible ou Moyenne
Sl épaisseur mobilisable max >5 ALORS Intensité max possible = Faible ou Moyenne ou Forte
4°/ SI Q75<SpM  ALORS |Intensité max possible = Faible
Sl SpM<Q75<SpF ALORS Intensité max possible = Moyenne
Sl Q75>SpF  ALORS Intensité max possible = Fort

lllustration 47 : Caractérisation de l'intensité maximale possible par ensemble géomorphologique
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= Intensité maximum possible des talus localisés

Les zones géomorphologiques particulieres de type « talus localisé » ont été traitées a part. En
effet, pour ces ensembles géomorphologiques, l'intensité attendue dépend des trois facteurs
précédents (épaisseur de terrains meubles, pente représentatives du talus, longueur maximum
de glissement probable) et également de la hauteur du talus.

Les seuils de pente représentatives sont déterminés a partir du tableau en lllustration 46 en
fonction de la longueur maximum de glissement possible (cf. SpM et SpF décrit au paragraphe
précédent). Seuls les talus de plus de 3 m de haut, 9° de pente et 50 m de large ont été
cartographiés, selon les régles et seuils décrits sous I'lllustration 48 ci-aprés.

Le tableau suivant (lllustration 48) présente la combinaison des parameétres ayant permis la
caractérisation de l'intensité maximum possible pour chaque secteur de talus localisé :

Longueur
. Pente L,
3 . Epaisseur max de Hauteur de B . Intensité
Géomorphologie o ) représentative ]
mobilisable | glissement talus (m) max possible
. (MNTau 25 m)
possible
Talus localisé - nord 2-5 30-40 3-10 9°-21° Moyenne
Talus localisé - sud 2-5 50 3-10 9°-21° Moyenne
Détail du cas rencontré :
- Hauteur >3m ET Epaisseur >2m ET Pente >SpM (14° pour une longueur de 50m)
ALORS Intensité max possible = Moyenne

lllustration 48 : Caractérisation de l'intensité maximale possible par ensemble de talus localisé

c) Intensité maximale de référence

L’approche permettant de définir I'intensité maximale possible ne tient pas compte des surfaces
de glissement potentielles sur discontinuités, il est donc possible que des mouvements connus
aient une intensité supérieure a celle estimée par I'approche géométrique (cf. section 3.2.5.h).
Une intensité maximale de référence a donc été retenue pour chacun des ensembles
géomorphologiques en comparant les deux intensités définies précédemment (connue et
possible) et en retenant le niveau d’intensité le plus élevé (lllustration 49).
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; . Intensité Intensité | Intensité de

Géomorphologie ) L,

max connue ([max possible| référence
VRCCA Faible Faible Faible
VRCM nc Moyen Moyenne
ZTRCCA Faible Faible Faible
ZTRCM Moyenne Moyen Moyenne
VDCCA nc Faible Faible
VDCM Faible Moyen Moyenne
ZTPPCM nc Moyen Moyenne
FVECCA nc Faible Faible
VRM nc Moyen Moyen
MVDM nc Moyen Moyen
VDM nc Moyen Moyen
PM nc Négligeable [Négligeable
VRCA Faible Faible Faible
VDCA nc Faible Faible
BPCA nc Faible Faible
SPPCA nc Faible Faible
ZTPPRM nc Moyen Moyenne
FVERM nc Faible Faible
TL Faible Faible Faible
ZPRM nc Négligeable [Négligeable
ZTRRM Faible Moyenne Moyenne

lllustration 49 : Caractérisation de l'intensité maximale retenue (de référence) par comparaison des
intensités maximales connues et possibles

3.2.6. Caractérisation de I’aléa au glissement de terrain

Le niveau d’aléa résulte du croisement de la probabilité doccurrence et de lintensité
(Nustration 53, cf. section 3.1.3, lllustration 9). Des scénarios d’événements ont été déterminés par
ensembles géomorphologiques homogenes tels que définis précédemment. Pour chaque
ensemble, chaque niveau d'intensité (faible, moyenne ou forte) a été affilié a un niveau de
probabilité d’occurrence (négligeable, faible, moyenne ou forte).

La répartition statistique des pentes a également été utilisée pour caractériser les probabilité
d’occurrences de mouvements d’intensité moyenne ou forte.

En risque naturel, que ce soit en risque sismique comme en chute de bloc ou encore en
glissement de terrain, les retours d’expériences montrent que la fréquence des événements
diminue avec 'augmentation de leur intensité. La probabilité d’apparition de glissement d’intensité
n ne pourra donc pas excéder celle d’intensité n-1. La détermination des scénarios respecte donc
ce principe de non-augmentation de la probabilité avec 'augmentation de I'intensité considérée.
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a) Principes généraux de la caractérisation des scénarios

Chacun des deux paramétres définis a l'issue des étapes antérieures permet de proposer un ou
plusieurs scénarios par ensemble géomorphologique :

e La susceptibilité au glissement de terrain correspond a la probabilité d’apparition d’'un
phénoméne d’intensité faible ;
¢ L’intensité maximale de référence permet :
o dattribuer une probabilité d’apparition au minimum faible a un phénoméne
d’intensité égale a I'intensité maximale de référence ;
o de fixer une valeur d’'intensité au-dela de laquelle la probabilité d’apparition est
négligeable.

Ces principes permettent de caractériser la probabilité d’occurrence d’intensité faible et de fixer
les probabilités d’occurrences d’intensité moyenne et forte sur « négligeable » ou « faible ou
plus ».

La répartition statistique des pentes dans les ensembles géomorphologiques permet ensuite de
définir plus précisément la probabilité d’occurrence d’intensité moyenne et forte.

b) Répartition statistique des pentes

Pour chaque ensemble géomorphologique, les percentiles 25, 50 et 75 (Q25, Q50 et Q75) de la
répartition des pentes ont été calculées a partir du MNT (5 m). Ces percentiles permettent de
définir les valeurs de pentes représentées par, respectivement, 25 %, 50 % et 75 % de la surface
de la zone détude. Ces valeurs sont comparées aux seuils de pentes SpM, SpF
(cf. section 3.2.5.b) selon les regles décrites sous les lllustration 47, lllustration 48 et lllustration 51.

Ainsi, a titre d’exemple, la comparaison « SpM < Q25 » signifie qu’au moins 75 % de la surface

de la zone d'étude est représenté par des pentes supérieurs aux seuils de pentes SpM
(Mustration 50).

Q25 Q50 Q75

MIN l MAX

A
v
A
v

25% 75%

lllustration 50 : Diagramme en boite représentant la comparaison entre le seuil SpM et le percentil Q25
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Précisons que cette caractérisation ne peut en aucun cas diminuer la probabilité estimée a partir
des principes généraux décrits précédemment. Ainsi, si I'intensité maximale de référence est de
niveau moyen, la probabilité d’occurrence d’intensité moyenne ne pourra pas étre nulle et sera
faible au minimum.

¢) Construction des scénarios

La construction des scénarios d’évenements est résumée dans la tableau suivant (lllustration 51)
Le logigramme décisionnel est présenté en Annexe 6.

Probabilité d'occurrence d'un phénoméne d'intensité donnée selon l'intensité de référence (Iref) et la susceptibilité au glissement (S)

Iref
Faible Moyenne
Proba d'intensité faible Négligeable Négligeable
Nulle Proba d'intensité moyenne Négligeable Négligeable
Proba d'intensité forte Négligeable Négligeable
Proba d'intensité faible
Faible Proba d'intensité moyenne Négligeable
Proba d'intensité forte Négligeable Négligeable
Proba d'intensité faible
Proba d'intensité moyenne Négligeable S Slornss
S Moyenne sinon sinon
n . SF . i SpF
Proba d'intensité forte Négligeable Négligeable sl pFQZS
sinon
Proba d'intensité faible Forte Forte Forte
Forte sispm*<Q25*** Forte sispm<Q25
Proba d'intensité moyenne Negligeable si 125<5pM<Q50 si Q25<5pM<Q50
sinon sinon
Forte siSpF**<Q2s
Proba d'intensité forte Négligeable Négligeable si Q25<SpF<Q50
sinon
*5pM =seuil de pente pour **SpF =seuil de pente pour
atteindre une intensité atteindre une intensité forte

moyenne

***025/50 = percentile 25/50 des pentes dans I'ensemble
géomorphologigue considéré

lllustration 51 : Table des probabilités d’occurrences par niveau d’intensité

Ainsi, pour chaque zone géomorphologigue homogene, la construction détaillée des trois
scénarios, en fonction de l'intensité de référence, de la susceptibilité au glissement et des seuils
de pente, est présentée dans le tableau en lllustration 52.

74 BRGM/RP-72129-FR — Rapport final VO — 18 octobre 2022



<72 220z 2190100 8T — OA [eulj uoddey — 44-62T2.-dd/NDHg

'sajuad ap s|inas sa| Jed jureuod
juswaediould ‘najq us | anbibojoydiowoab ajigisuas e| Jed jurenuod Juswsajediould ‘enbijell us | sausaigya.l ap isusiull Jed Juresuoa Juswejediould
‘self UD : SOLIRUDIS Sap UOKESLIPIORIED B SJUIR/JU0I JueAe Sinsjoe) xnediouLid sa| Jayuspl.p jusauliad S8ISIoyd S8injldg,p SiNajnoa jo saaljod
S87 "99uuUOop ajisus)ulLp sugwougyd un,p 8ous.Lin220,p 8jijiqeqolid ap SOLBUSIS S8p UOINIISUOD ap Saljpweled sa| Juejussaid nesjqe : G uoneasn|||

auuafow aysuajul,p a1/1gpqo.d bf aujwialap NS 1531 3f : na|q u3j /,&
3140 no auuafow 23Isuaul,p 231/1gpqo.d b| dUIWIAIIP IUII[2] 3P 21ISUdU| : sbIb U3 /,Z
oydiowoan [IqIsuas = 3|qInf 23IsuajulLp 23/1gpqoId /,T
:sanbipway
3|qeassoN auuaholp auuafon| / SZ0>NAS| Tz | 6 |6T'ST|vL'E€T|C6'6 auuafon auuahon WY1Z
a|qeas|8oN| 9lqedssaN| o/qoabliban|  / / 9T | L |6TC [TT'T [€9'0 | aIquabiban| 2|qeasi|SoN INYdZ
9|qeas|SaN 9|qied auuafon / SZo<INAS| og | €T [T£C2|29'ST |86'9 auuafon auualo\ 1L
a|qeas)3oN| 9|qeasiSaN ajqo4|  / / /| / |vT'8 |S0'S [99C 3/q!o4 3|qrey INYAL
a|qeas||S9N 3|qieq ajqo4|  / / Tz| 6 |[85CT|LT'6 (86'S 3/q!o4 auuahoy NYdd1zZ
a|qeas3oN| 9|qeasiSaN a|qod|  / / 9T | L |s¥'6 |9T'9 |€8°C 3/q!o4 a|qled v2ddS
9|qea339N| 9|qeasisoN a|qod|  / / 9T | £ |zL'6 |1T'L [90°S 3/q!o4 a|qred vddd
9|qea339N| 9|qeas|soN a|qod|  / / 9T | L |v9'9T|¥8'ET [ZETT 3|q!o4 a|qred V2aA
a|qeaslsaN| a|qeas SN 3|qin4 / / 9T | L |vE‘LT|€9'€T|S6'6T a|qIp4 a|qted VOUA
a|qeasN8oN| 9lqedadysoN| o/qoablbaN|  / / /| / [89C [90C [T¥'T | aiqpabiban| S|qessiSoN IAd
a|qeas||SoN CICILE 3|qin4 / / 9T | £ |¥9°9T |¥8ET [TETT 3|qIp4 auuakony INGA
3|qeaslsoN suusho auuafon| / SZ0> NAS| 9T | £ |$9'9T |¥8ET |2ETT auuafopy auuafoy INGAIN
3|qeas|soN suusAo auuafon| / SZo> NGAS| 9T | £ |pE'LT|€9'€T|S6'6T auuafopy auuafoy NYA
9|qeasi39N| 9jqeassaN aqod| / / /| / |vT'8 [s0'S [99°C 3/qio4 3|qed VIIA4
a|qeas||S9N ajqred ajqo4|  / / 12| 6 [89CT|LT'6 (86°S 3/q!o4 auualoy Ddd1zZ
3|qeas| 8N ajqrey ajqo4|  / / 9T | £ |v9'9T|¥8'ET |ZETT 3/q!o4 auuafoy WDAA
9|qeasi39N| 9|qeaslsaN aqod|  / / 9T | L |¥99T [V8€T [TETT 3/qio4 9|qied V22aA
a|qeas|soN 3|qte4 auuakop|  / SZo< INAS| 0€ | €T |6T'ST |VLET |C6'6 auuafon auuakoy INDYLZ
a|qeas3oN| 9|qeasiSaN auuafon| / / TZ| 6 |6T'8T|vL'ET|C6'6 auuafony a|qrey voul1z
9|qeasisoN suuaholn auuafon|  / ST0>INdS| 9T | £ |pE'LT|€9'€T|S6'6T auuafopy auuakon INDYA
a|qeasl3aN| a|qeas|saN auuafop / / 9T | L |vE'Le|€9’€|S6'6T auuafony a|qred VIDUA
904 auualo d|qieq anbi3o|
2)suduL,p 2)suduL,p 9)ysudulp |4dsaisal| Wdsasal [4ds|nds| s2D0 | 0sO | sZO | -oydiowoasd w”u“um_.uwwwu.“,__ 918ojoydiowodn
2Mliqeqoid | dMliqeqold | Mjiqeqold 2U|IqIsuas o
(enbi3ojoydiow o099 211|1gISUSS=) JUSWSSI|S
ne 911]1q11d92sns e[ 19 92U DP DHSUIIUL,| UO|SS UUOP JHSUILUL,P dudwoudyd un,p 32Ua44nN220,p I}|Iqeqo.ld 9p SOIIBUIIS SIP UOIIINIISUOD)

abueib|y,p sunwwod e| Ins ulelid) ap syjuswass||b egle,| ap aiydelboue)




Cartographie de I'aléa glissements de terrain sur la commune d’Algrange

d) Cartographie de I’'aléa glissement de terrain

Le niveau d’aléa est obtenu en croisant 'intensité de référence a la probabilité d’occurrence par
application d’'une matrice de croisement basée sur le travail de groupes d’experts dans le cadre
de comités techniques et du retour d’expérience du BRGM (lllustration 53).

Les données permettant de définir les valeurs seuils utilisées dans la caractérisation de l'aléa
(épaisseurs mobilisables, longueur de glissement attendu, seuils de pentes...) ont été déduites
de valeurs observées ponctuellement ou déduite d’'une répartition statistique. Ceci implique des
incertitudes qui nécessitent de prendre des valeurs sécuritaires tant d’'un point de vue de la
caractérisation de la probabilit¢ que de lintensité. Cette prise de position sécuritaire justifie
d’appliquer une matrice de croisement d’aléa adaptée. Celle proposée ici accorde tout de méme
un peu plus de poids a l'intensité qu’a la probabilité d’occurrence car il s’agit du facteur le plus
impactant en terme de mesures de sécurité a mettre en place et d’'urbanisme.

Intensité
Négligeable Faible Moyenne Forte
Négligeable Nul Nul Nul Nul
Probabilité d'occurrence Faible Nul Faible Moyen
Moyenne Nul Faible Moyen
Forte Nul Moyen

Illustration 53 : Matrice de définition de I'aléa

A titre d’exemple, une probabilité moyenne qu’un phénoméne d’intensité moyenne ait lieu se
traduit par : « un évenement probable qui impliqguera des dommages aux batiments touchés mais
sans impliquer sa ruine et dont les parades sont réalisables a I'échelle de la collectivité ou par un
ensemble de particulier » justifiant ainsi d’'un aléa moyen.

Inversement, une probabilité faible qu’'un phénomeéne d’intensité forte ait lieu se traduit par : « un
événement rare, mais qui impliquera la ruine des batiments touchés et dont les parades sont
techniquement difficiles a mettre en place » justifiant donc d’un aléa fort

Trois cartes d’aléa ont ainsi été réalisées, une par niveau d’intensité (lllustration 54, lllustration 55
et lllustration 56)
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Cartographie de I'aléa au glissement de terrain ‘
de niveau d'intensité faible
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" O Limite communale
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L —|

Cartographie de I'aléa au glissement de terrain ||
de niveau d'intensité moyen

o ; ~

[ Moyen
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lllustration 55 : Cartographie de l'aléa au glissement de terrain de niveau d’intensité moyen
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|

1 Cartographie de l'aléa au glissement de terrain
de niveau d'intensité fort

lllustration 56 : Cartographie de l'aléa au glissement de terrain de niveau d’intensité fort

La carte d’aléa finale résulte de l'intégration des trois précédentes en retenant I'aléa le plus
impactant sur chaque secteur. Le niveau d’aléa final retenu par ensemble géomorphologique est
résumé en lllustration 57.
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. . . Aléa pour un|Aléa pour un|Aléa pour un
Probabilité | Probabilité | Probabilité . . .
Géomorphologie | d'intensité | d'intensité | d'intensité "nlveal.f , '.nlveal.f B} "nlveal.! , ALEA
Faible Moyenne Forte d |ntfen5|te d'intensité | d'intensité RETENU
faible moyen fort

VRCM Moyenne Moyenne Négligeable [Faible Moyen Nul MOYEN
ZTRCM Moyenne Faible Négligeable |Faible Moyen Nul MOYEN
VDCM Faible Faible Négligeable |Faible Moyen Nul MOYEN
ZTPPCM Faible Faible Négligeable |Faible Moyen Nul MOYEN
VRM Moyenne Moyenne Négligeable |Faible Moyen Nul MOYEN
MVDM Moyenne Moyenne Négligeable |Faible Moyen Nul MOYEN
VDM Faible Faible Négligeable [Faible Moyen Nul MOYEN
ZTPPRM Faible Faible Négligeable [Faible Moyen Nul MOYEN
TL Moyenne Faible Négligeable |Faible Moyen Nul MOYEN
ZTRRM Moyenne Moyenne Négligeable [Faible Moyen Nul MOYEN
VRCCA Moyenne Négligeable |Négligeable |Faible Nul Nul FAIBLE
ZTRCCA Moyenne Négligeable |Négligeable |Faible Nul Nul FAIBLE
VDCCA Faible Négligeable |Négligeable |Faible Nul Nul FAIBLE
FVCCA Faible Négligeable |Négligeable |Faible Nul Nul FAIBLE
VRCA Faible Négligeable |Négligeable |Faible Nul Nul FAIBLE
VDCA Faible Négligeable |Négligeable |Faible Nul Nul FAIBLE
BPCA Faible Négligeable |Négligeable |Faible Nul Nul FAIBLE
SPPCA Faible Négligeable |Négligeable |Faible Nul Nul FAIBLE
FVRM Faible Négligeable |Négligeable |Faible Nul Nul FAIBLE
PM Négligeable |Négligeable |Négligeable |Nul Nul Nul NUL
ZPRM Négligeable |Négligeable |Négligeable |Nul Nul Nul NUL

lllustration 57 : Définition de I'aléa pour chaque ensemble géomorphologique

Le zonage résultant a ensuite été nettoyé des éventuels artefacts liés aux traitements
numériques.

Des zones tampons ont été appliqués afin de prendre en compte les zones de régression des
mouvements (en amont) et des zones de propagation des mouvements (en aval).

e En amont, une zone tampon de 5 m a été appliqué en bordure des zones d’aléa moyen.
Le niveau d’aléa de la zone tampon est déterminé a partir de I'intensité maximale possible
limité par les épaisseurs mobilisables des terrains. Ainsi le niveau d’aléa de la zone
tampon est faible lorsque les épaisseurs des formations mobilisables sont inférieures a
2 m (faciés calcaires concernés). Et le niveau d’aléa de la zone tampon est moyen lorsque
les épaisseurs mobilisables sont comprises entre 2 m et 5 m (faciés marneux concernés).

e En aval, une zone tampon de 5 m d’aléa faible a été appliqué autour des zones d’aléa
moyen.

Le zonage de l'aléa a été vérifié sur le terrain, notamment en zone urbanisée ou les pentes
actuelles ne sont pas systématiquement correctement représentées sur les MNT disponibles.
Une attention particuliére a été portée aux limites a proximité des batiments existants et celles-ci
ont été ajustées lorsque cela était nécessaire.

La cartographie finale de I'aléa au glissement de terrain est présentée en lllustration 58.
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Cartographie de I'aléa au glissement de terrain

~le C j{i‘r?li!l )
d’Algrange

= / 7 LK < R
/ Aléa au glissement de terrain

Moyen
Faible
Nul
[ Limite communale

Deuhg

500 1000 m

lllustration 58 : Cartographie de l'aléa au glissement de terrain sur la commune d’Algrange

Pour une surface totale d’environ 6,9 km?, la commune d’Algrange est concernée par 0,92 km?
d’aléa nul (13,19 %), 3,99 km? d’aléa faible (57,49 %), 2,04 km? d’aléa moyen (29,32 %) et 0 km?
d’aléa fort (0 %).

3.3. REPARTITION DES GLISSEMENTS ET INDICES DE MOUVEMENTS
CONNUS PAR INTENSITE ET NIVEAU D’ALEA

Le glissement de terrain d’intensité moyenne connue ainsi que 3 autres glissements d’intensité
faible sont localisés au sein d’'une zone de niveau d’aléa moyen.

Les 6 autres glissements de terrain d’intensité faible connue sont répartis au sein des zones
d’aléa faible.

Les trois glissements de terrain, dont l'intensité n’a pas pu étre déterminée, sont également inclus
au sein de zone d’aléa faible.

L’lllustration 59 présente sous forme de diagramme la répartition de densité de glissements et
indices de mouvements par niveau d’aléa et selon leur niveaux d’intensité.
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Densité de glissements et indices de mouvement par intensité
et niveau d'aléa

1,60
1,40
1,20
g 1,00 Intensité non catégorisé
Densité de
glissement 0,80 Intensité négligeable
(au 100 km?) 060 Intensité faible
J Intensité moyenne
0,40 m Intensité forte
0,20
0,00
Nul Faible Moyen Fort
Aléa

lllustration 59 : Répartition de la densité de glissements et indices de mouvement en fonction du niveau

d’aléa et selon leur intensité

En régle générale, on s’attend a ce que le nombre de phénomeéne d’'une intensité donnée
augmente avec le niveau d’aléa et, que le nombre de phénoméne diminue avec 'augmentation
de l'intensité considérée au sein de secteurs de méme niveau d’aléa. Le graphique montre que
le nombre de phénoméne d‘intensité faible semble anormalement bas en zone d’aléa moyen et
fort. Ceci traduit probablement la non exhaustivit¢ de linventaire a I'échelle communale
potentiellement due a plusieurs parameétres (cf. section 3.1.1) :

Des données bibliographiques imprécises : I'inventaire communal préexistant n’était
pas complet ni exhaustif en terme de description des mouvements (empéchant
notamment la caractérisation de [lintensité des phénomeénes cités
(cf. section 3.2.2b)) ;

La ponctualité des observations : I'inventaire réalisé dans le cadre de cette étude ne
reflete que I'état des instabilités existantes a un instant donné ;

Les difficultés d’observation : les zones trés végétalisées ou inaccessibles (privées,
ou impénétrables) ne permettent pas d’expertiser I'intégralité de la surface d’étude.
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4. Limites des cartes et illustrations et échelle de
restitution

La présente étude qui a été menée en 2022 est le reflet des connaissances a cette date. La
cartographie est basée sur l'analyse des sources documentaires alors disponibles
(méthodologies, connaissances des mécanismes...) et sur l'exploitation des évenements
historiques connus. La prise en compte ultérieure de données non connues ou non disponibles
en 2022 (investigations, phénoménes, archives, témoignages, seuils de déclenchements, etc.)
peut conduire a une révision des critéres d'analyse et de la carte associée.

Toutes les cartes produites dans ce rapport, ont été réalisées pour un rendu a I'échelle du
1/5 000%™e, et toute utilisation de ces cartes ou données cartographiques a une échelle plus fine
est a proscrire. Les limites telles que tracées ou représentées sur les diverses illustrations sont
valables pour une échelle cartographie a I'échelle du 1/5 000%™ et ont donc une incertitude de
5 m. Pour des soucis de clarté et de visibilité a I'échelle d'une page A4, certaines illustrations
montrent des agrandissements des cartes qui ne correspondent en aucun cas a des documents
de travail pouvant étre utilisés pour définir des limites d’aléa, ces agrandissements sont présentés
a titre illustratif et sont non contractuels.

Les incertitudes de positionnement ou de localisation des observations de terrains sont toutes
inférieures a 5 m et sont donc comprises dans l'incertitude cartographique liée a I'échelle de
rendu finale (1/5 000¢™e),

La carte de l'aléa « glissement de terrain est livrée en version papier au format A0 (échelle

1/5 000%™e), La précision des limites de zones cartographiées a cette échelle est de 5 m auxquels
il faut ajouter I'épaisseur du trait de report (1 mm pour 5 m).
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5. Conclusion

Les cartographies réalisées dans le cadre de cette étude utilisent les données existantes des
diverses bases de données gérées par le BRGM (BSS, BDMVT). L’ensemble des données et
résultats intermédiaires est acquis et/ou vérifié sur le terrain, cependant, ne pouvant couvrir
l'intégralité de la surface des communes étudiées (en particulier hors zone urbanisée), certains
secteurs ont été cartographiés par extrapolation des observations avoisinantes.

La cartographie de I'aléa aux glissements de terrain suit les orientations de la méthode en cours
de développement au niveau national (groupe de travail MEZAG pour le Ministére de la Transition
Energétigue, DGPR) adaptée au contexte lorrain des cdtes du Dogger. La méthode valorise un
inventaire régional qui a I'appui des données événementielles locales permet de caractériser le
comportement des ensembles géomorphologiques communaux au regard des glissements de
terrain.

Pour chaque secteur lithologiguement et morphologiquement homogene, la carte résultante
représente le niveau d’aléa le plus fort issu de I'étude de la probabilité d’occurrence des
phénomeénes d’intensité faible, moyenne et forte. Par exemple (cf. lllustration 57 — ligne VRCA), si
en un point donné, la probabilité d’occurrence des glissements d’intensité faible, moyenne et forte
présentent respectivement un aléa faible, un aléa nul et un aléa nul, alors le niveau d’aléa retenu
en ce point sera I'aléa faible (le plus élevé des 3 niveaux).

L’aléa est donc classé en quatre niveaux, fort, moyen faible et nul, ce dernier niveau correspond
a des secteurs ou la probabilité qu’un glissement se produise est négligeable sur une période de
retour de 100 ans.

Les niveaux d’aléa caractérisés se répartissent comme suit :

e Aléa Nul : 0,92 km? (13,19 %). Il s’agit des zones planes en de fond de vallées (pente
inférieur a 3°) et de la zone de plateau marneux localisé a I'ouest de la commune ;

e AléaFaible : 3,99 km? (57,49 %). Il s’agit du fond de vallée dans les secteurs ou la pente
est supérieure a 3° ainsi que des niveaux de versants, de pente douce a forte, caractérisés
par un substrat calcaire ;

e Aléa Moyen : 2,04 km2 (29,32 %). Cet aléa concerne deux zones de talus localisés en
fond de vallée ainsi que les secteurs, de pente douce a forte, mais caractérisés par un
substrat marneux ;

e Aléa Fort : 0 km2 Aucun secteur du territoire de la commune n’est concerné par de I'aléa
fort.
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Annexe 1l : Liste des documents collectés lors des
recherches bibliographiques

Liste des documents issus des archives du BRGM et consultés pour cette étude :

BRGM (1974) — Rapport géologique réglementaire - Sacilor Mines La Paix et Bassompierre,
Algrange (57) - Installation d'une citerne d'hydrocarbures enterrée. Rapport BRGM/NT-74-
LOR-068.

BRGM (1977) - Notice explicative de la carte géologique de Longwy-Audun-Le-Roman
au 1:50 000°™.

Chevalier J. (1991) — Plan d’exposition aux risques naturels liés aux mouvements de terrains.
Etude préliminaire : commune d'Algrange (Moselle). Rapport BRGM/RR-33798-FR.

DDE Moselle (1996) — Plan de prévention des risques natures Mouvement de terrain -
Commune d'Algrange.

DDE Moselle (1996) — Rapport de présentation - Plan de prévention des risques natures
Mouvement de terrain - Commune d'Algrange.

DDE Moselle (1996) — Réglement - Plan de prévention des risques natures Mouvement de
terrain - Commune d'Algrange.

GEODERIS (2010) — Carte des aléas miniers - aléas « mouvements de terrain »

Courrier de 1998 entre la DDE Moselle (Direction Départementale de I'Equipement) et le
BRGM au sujet d'une réclamations sur le zoange du P.P.R par un particulier.

Annexé au courrier le rapport d'étude géotechnique :

GEOPRATIQUE (1997) — Etude géotechnique - Lotissement de la Cote des moineaux

Lebon P. (1988) — Etude des contraintes géotechniques en vue de la réhabilitation des
friches industrielles de I'usine de La paix (57). Rapport BRGM/88-SGN-135-LOR

Rabin M., Aubert N. (2020) — Mise a jour de |'aléa glissement de terrain et évaluation du
projet de gestion des eaux pluviales sur une friche industrielle. Commune d'Algrange (57)
Rapport d'expertise. Rapport BRGM/RP-70298-FR. 36p., 17ill., 2 ann.

Roger J. (2007) - Carte géologique harmonisée du département de Moselle. Rapport
géologique. BRGM/RP-55492-FR, 105 p., 3 fig., 2 tableaux, 4pl. hors-texte.

Thierry P., Messin M., Caudron M. (1996) — Cartographie des aléas naturels du bassin de
risqus du Thionvillois (moselle). Rapport BRGM RR-38727-FR
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Liste des documents fournis par la mairie d'Algrange et consultés pour cette étude :

CIRSE ENVIRONNEMENT (2021) — Etude géotechnique d'avant-projet (AVP) - Extension d'un
garage, 28 rue des Abeilles, Algrange (57). Dossier n° IC 21/220

CIRSE ENVIRONNEMENT (2017) — C.A Val de Fensch - Projet de réalisation d’'une créche a
Algrange (57) — G1 PGC. Dossier n° IC 17/209

COMPETENCE GEOTECHNIQUE (2022) — Rapport d'étude géotechnique Mission G1/G2AVP -
Construction d'une extension, 1A Rue de Bompard, Algrange (57). Dossier n® M21-1217

COMPETENCE GEOTECHNIQUE (2021) — Rapport d'étude géotechnique Mission G1/G2AVP -
Construction d'un ensemble immobilier, Rue du Cimetiére, Algrange (57). Dossier n° M21-
222

COMPETENCE GEOTECHNIQUE (2021) — Rapport d'étude géotechnique Mission G1/G2AVP -
Construction d'une piscine, 10 rue Witten, Algrange (57). Dossier n° M20-1235

COMPETENCE GEOTECHNIQUE (2006) — Rapport d'étude géotechnique - Construction d'un
garage, Rue de Bous, Algrange (57). Affaire n° M06-186A

D.P.SONDAGES (2008) — Rapport d'étude géotechnique - Construction d'un pavillon, 15 rue
Witten, Algrange (57). Affaire : Gt.SD.147/07.

DTF GEOTECHNIQUE (2022) — Etude géotechnique d'avant-projet (AVP) - Construction
d'une piscine, 1B Chemin de la Pinéde, Algrange (57). Rapport DT22-393

DTF GEOTECHNIQUE (2020) — Etude géotechnique d'avant-projet (AVP) - Construction
d'une maison individuelle, Chemin de la Promenade, Algrange (57). Rapport DT20-027

GEODEC (2012) — Rapport d'étude géotechnique - Construction d'un extension pour une
terrase et un garage, 28 Rue St-Jean, Algrange (Moselle). Rapport n°12-120

GEODECRION (2018) — Rapport d'étude géotechnique - Construction de 2 maisons, 8A Rue
des Américains, Algrange (Moselle). Affaire n° E18-179.

GEOPRATIQUE (2002) — Etude géotechnique - Construction de 2 maisons a Algrange. Ref.
alg\zorzeré

GEOPRATIQUE (2002) — Etude géotechnique - Création d'un lotissement a Algrange et
construction de 3 maisons. Ref. alg\zorzer5

Courrier de 2006 entre LALY B. (Ingénieur conseil en geotechnique) et un particulier au sujet
d'une construction d'une extension sur un garage.

Annexé au courrier un sondage de :

GEOPRATIQUE (2006) — Etude geotechnique - Rue des Roses

TERRAFOR (2016) — Rapport d'étude géoetechnique - Construction d'une maison
individuele, Rue des Prés, Algrange. Mission d'étude de faisabilité G2-AVP. Affaire : 513 /
2016.
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Annexe 2 : Analyse de la BDMVT et
localisation des mouvements
retenus

Une analyse statistique a été menée sur I'ensemble des glissements de terrain inventoriés dans
la région Grand Est. Les événements inventoriés ont été repris de la base de données MVT gérée
par le BRGM. Les données de la BD MVT sont enregistrées par de nombreux opérateurs
différents au fil de I'eau, c’est-a-dire a l'issue de chaque étude ou expertise, par la personne en
charge de I'étude ou par une personne tierce, en différé ou non. Certains phénomenes sont
également renseignés sur la base de témoignage ou de bribes d’informations d’archives, ne
permettant pas toujours d’obtenir une description ou une localisation précise. Cette hétérogénéité
d'opérateur et de mode d’enregistrement entraine une trés forte hétérogénéité du niveau
d’information renseigné par événement.

Dans le Grand Est, sur 1949 glissements de terrain répertoriés, seuls 325 ont une valeur de pente
renseignée sans qu’aucune information ne soit mentionnée sur la source de cette information. Il
n’est ainsi pas possible de savoir s'il s’agit de la pente moyenne du versant avant glissement ou
de la pente la plus forte au sein du glissement par exemple. Il n’est donc pas possible de les
comparer entre elles.

La nature géologique du terrain affecté par le mouvement est renseignée pour moins de la moitié
des événements inventoriés (948 événements sur 1949). Cette information est cohérente avec
la nature des terrains décrite sur la carte géologique au 1/50 000éme dans la majorité des cas
(666 / 948).

Des informations concernant la précision de localisation des glissements sont également
renseignées. Pour un certain nombre de cas (285 / 1949), la précision de localisation est
communale ou kilométrique et les autres informations ne permettent pas d’affilier une description
lithologique, pour 187 cas, a I'événement.

Un travail de vérification de localisation et d’appartenance géologique a été réalisé sur les
événements du Grand Est afin de classer le plus de glissements possibles en fonction de I'étage
géologique concerné.

En conservant tous les glissements pour lesquels la nature géologique des terrains affectés était
renseignée ou déductible de la carte géologique au 1/50 000%™, 1044 événements ont pu étre
conservés aprés vérification pour I'analyse statistique sur la région Grand Est.

Le détail du travail de vérification est présenté dans les points développés ci-aprés.

Vérification de I'étage géologique affecté pour les 948 phénomenes possédant cette information :
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Les informations relatives a la lithologie des 948 événements pour lesquels elles sont présentes,
peuvent étre de deux origines :

1) issue de I'observation et de la description des terrains affectés par le glissement par I'expert
ayant renseigné la base de données ;

2) issue d’une estimation a posteriori, par un autre opérateur.

Dans le second cas, le niveau d’information est trés hétérogéne, ne renseignant parfois que
I'étage, voire I'ére, géologique auquel les terrains pourraient appartenir, ou correspondant a la
copie de la description issue de la carte géologique harmonisée au 1/50 000%™, L’origine et
I'exactitude de l'information ne sont alors pas renseignées et ne peuvent étre déduite.

La nature géologique a donc été déduite, lorsque possible, de la carte géologique au 1/50 000¢™e,
ou de la description présente dans la base de données, aprés vérification de la cohérence entre
leur localisation, les descriptions des cartes géologiques (imprimées et harmonisées) et les autres
informations renseignées dans la base de données.

Cette vérification a permis de relocaliser un certain nombre d’événements plus précisément.

723 (sur 948) événements ont ainsi pu étre conservés, les 225 autres ne présentant pas
d’informations dans la base de données permettant d’identifier la nature des terrains géologiques
concernes.

Détermination de I’étage géologique affecté pour les 1001 données ne possédant pas
I'information :

Sur les 1001 données restantes, les 489 événements présentant une précision de localisation
hectométrique ou supérieure et sans informations sur la nature des terrains affectés ont été retirés
de la suite de I'analyse.

La nature lithologique des terrains affectés par les 512 glissements restant, possédant donc une
précision de localisation métrique a décamétrique, a été déduite des cartes géologiques au
1/50 000°é™e, La précision de ces cartes a également été prise en compte et seuls les événements
localisés a plus de 50 m d’une limite géologique cartographiée au 1/50 000¢™ ont été conservés.
Ce dernier traitement a amené a retirer 191 enregistrements supplémentaires, portant a 321 le
nombre de phénoménes pour lesquels, la nature géologique a pu étre déduite de la carte
géologique au 1/50 000e™e,

Classification des mouvements par ensembles géologiques sur les cétes du Dogger en
Grand Est :

Une base de données de 1044 événements, renseignant, pour chaque, événement, la nature
lithologique du terrain affecté a pu ainsi étre obtenue sur 'ensemble du territoire du Grand Est.
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Parmi ces 1044 événements, la nature des formations superficielles participant a un glissement
a pu étre identifié pour 1000 d’entre eux et 743 sont localisés dans les terrains formant les revers
de cuestas des cotes du Dogger.

Une densité de mouvements par ensemble géologique a ainsi pu étre calculée et utilisée pour
hiérarchiser ces ensembles au regard de leur sensibilité au glissement de terrain.

Afin de pouvoir comparer les mouvements a I'échelle régionale, notamment pour les rapporter a

un ensemble géologique de superficie connue a cette échelle, deux hypotheses de départ fortes
ont d( étre établies :

¢ Homogénéité lithologique des ensembles géologiques issus de la cartographie
harmonisée :

La carte harmonisée rassemble les terrains en fonction de I'étage géologique auquel ils
appartiennent (i.e. 'age de dépbt). Cependant, a une méme période géologique, différents types
de dépbts peuvent avoir lieux en fonction du secteur. Ainsi, les sédiments accumulés pendant la
période de I'’Aalénien par exemple, sont principalement calcaires a I'échelle régionale mais sont
localement uniguement composés de marnes. Ces variations, appelées variations latérales de
facies, impliquent un comportement différent face au glissement de terrain mais n’ont pas pu étre
pris en compte a I'’échelle régionale. Ces variations concernent des surfaces relativement réduites
a I'échelle régionale mais d’'une importance déterminante a I'’échelle communale.

e Principe d'implication systématique du substrat :

Les formations superficielles ne sont pas cartographiées de maniére homogéne a I'échelle
régionale, il n’est donc pas possible d’en connaitre leur superficie et, donc, d’en déduire un
nombre de mouvement associ€. De plus leur incidence sur I'aléa glissement de terrain dépend
fortement de leur épaisseur, trés variable spatialement, et non connue la plupart du temps. Pour
ces raisons, tout glissement renseigné dans la BD MVT a été rattaché au substrat géologique.

Ces hypothéses de départ aménent a des approximations qui ne permettent pas d’établir des
limites de prédisposition de fagon absolue, ni d’identifier des classes de pentes plus propices au
déclenchement de glissement de terrain. Elles permettent néanmoins de comparer les densités
de mouvements par ensembles géologiques et obtenir une hiérarchisation de leur sensibilité au
glissement de terrain.
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Annexe 3 : Tableaux de synthése des
données issues de forages
selectionnes

Un certain nombre de forages a été sélectionné pour la précision et la qualité des informations
qu'ils fournissent sur le secteur d’étude.

Les tableaux ci-aprés synthétisent les données BSS utilisées pour estimer les épaisseurs de
formations meubles en surface.
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Lithologie ) ) Epaisseur
. L. h Lithologie .
(BSS ou n° de Sources Formation supérieure Substrat formation mobilisable
rapport) supérieure substrat (m)
0,2m terre végétale argileuse, 2,4m argile brun/rouille, +/- sableuse a sboulis
GtSD-147-07_SP1 Bibliographie cailloutis; 3,4m argile brune/verdatre finement sableuse a cailloutis et 0,6m marne bleue/grise sableuse a cailloutis no__csm:w marne 0,2
11 passages de petits blocs; 1,4m argile verdatre sableuse a cailloutis
0,2m terre végétale argileuse; 2,3m argile brun/rouille, +/- sableuse a sboulis
GtSD-147-07_SP2 Bibliographie cailloutis; 5,5m argile brune/verdatre finement sableuse a cailloutis et no__:snh:m 0,2
passages de petits blocs
o . 0,2m limons argileux; 2m éboulis mous : argile silteuse a sableuse; 1,2m |4m marne silteuse a gréseuse brune a brun gris; 3,8m marne altérée [remblais,
M21-222_S7 Bibliographie , . o . N . . . . . marnes 2,2
éboulis denses : argile silteuse; 3,1m argile silteuse brune a brun gris; argileuse grise éboulis
0,2m limons argileux; 4m éboulis denses : 0,4m sable brun roux a remblais,
M21-222_S10 Bibliographie fragments calcaires, 3,6m sable limoneux a limon sableux a fragments 3m marne altérée jaunatre a grisatre sboulis marnes 0,2
calcaires; 2,8m argile silteuse kaki a brune
12 0,2m remblais : sable argileux a fragments calcaires; 3m éboulis denses :
M21-222_S4 Bibliographie 0,6m argile brun gris a ?.mmBm:Hm calcaires, N.‘mB mmv_m argileuxa X 3,6m marne altérée argileuse grisatre _”mBU_.m_? marnes 0,2
fragments et blocs calcaires sur les 0,8 premiers metres; 3,2m argile éboulis
silteuse a marneuse kaki a grisatre
2,5m remblais : sable argileux a fragments de schiste, argile sableuse a remblais
M21-222_S1 Bibliographie silteuse; 7,2m éboulis dense : alternance argile silteuse et argileuse 3,4m marne altérée argileuse grisatre éboulis ! marnes 2,5
sableuse; 1,9m argileuse sileuse brune a grise;
0,4m crasse concassée grise/noire; 0,6m argile brune / noire a blocs; remblais
13 [12-120-S2 Bibliographie 1,4m argile brune Iégérement sableuse a blocailles; 3,6m sables argileux éboulis ’ 4,5
brun avec quelques blocailles
2,2m argile silteuse a sableuse brune a quelques passages calcaires; 2,4m
14 |DT20-027 Bibliographie argile silteuse a légérement sableuse brune a kaki; 5,2m silts +/- sableux éboulis 0
brun a kaki
7,2m Calcaire, gréseux micacé jaune dur fossilifére / argile, sableux
15 |BSSOOOHRUH BSS micacé gris vert clair; 16,8m alternance argile, sableux / grés argileux Calcaire 0
; 16,1m argile sableux micacé
4,4m argile,sableux; 1,85m gres, argileux; 4,85m alternance
16 |BSSOO0OHRUIJ BSS argile,sableux / grés, fin argileux / sable fin; 5,4m alternance argile, Argile 0
sableux / sable, argileux; 13,8m argile micacé sableux
BSSOOOHRUL BSS HMon Em::..« wm_u_mcx,m_._w U_mc.m_ﬂmﬂm.\mﬂmmn 17m argile, sableux Marnes 0
17 micacé gris bleu fossilifére; calcaire
18 |BSSOOOHSEC BSS 8m marne; 73m argile marne 0
BSSO00HRYD BSS 2,5m éboulis 2m pre/marne vert, calcaire oolithique jaune brun (Aalénien) éboulis nm_n.m__‘.m 2,5
19 oolithique
6,7m calcaire, sableux micacé fissuré; 1,9m argile sableux compact
BSSO00HRUK BSS 4,9m éboulis, colluvions micacé _.mcsm.., FmB. argile sableux .8382‘3_88‘ gris bleu; 11,2m m\_uo:_mAm‘ 8._8__‘.m sableux 49
alternance grés argileux/sable, argileux/argile, sableux; 8,7m colluvions micacé
20 argile,sableux
3m gres ferrugineux rouille; 18m calcaire gréseux ocre; 7m marne
BSSOOOHSBW BSS plastique grise et cmmmmA 11m Em_‘:m calcaire et qu:mm Ummmm,w grises, Gras ferrugineux 0
et ocres; 3m marnes grises claires; 38m marnes grise foncé a
21 nodules calcaires; 53m marnes feuilletés grises a noires
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Annexe 4 : Analyse des données
préssiometriqgues a partir du
diagramme Pressiorama®
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Diagramme spectral [Ey/p"w , Pl Diagramme spectral [Ey/p'Ly P’ 1wl
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Sondage n°13 :12-120-S2

Sondage n°7 : 1C-17-209

Diagramme spectral [Ey/p'w , P'ul Diagramme spectral [Ey/p*,y , p'iul Diagramme spectral [Ey/p*iy , P'ul
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Annexe 5 : Inventaire des glissements et
indices de déstabilisation

cartographiés sur lacommune

d’Algrange
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Cartographie de I'aléa glissements de terrain sur la commune d’Algrange

5 - , . Intensité
n Type Description Date Source Géomorphologie
connue
Glissement - Présence de nombreux signes d'instabilité au sein du talus du bas : succession de . L, .
7 . 3 . Terrain 2020 |Talus localisé Faible
superficiel bourrelet de réptation.
- Glissement avec une niche d'arrachement d'environ 10m de long et d'un bourrelet
Glissement bloqué en milieu de talus. Versant doux de colluvions sur
8 . Q . Terrain 2020 Faible
superficiel - Présence de plusieurs bourrelets marnes
- Talus d'environ 4 a 5 m de haut sur des pentes d'environ 30°
Glissement |- Nombreuses instabilités dont une niche d'arrachement plurimétrique en téte de talus. . . . .
9 - . Terrain 2020  |Versant raide calcaire Faible
superficiel - Pente 45
- Zone présentant une pente d'environ 30°.
Glissement - Tous les arbres présentent des indices d'instabilité, tous les secteurs découverts suite . . . .
10 . . . X ; Terrain 2020 |Versant raide calcaire Faible
superficiel au déracinement de plusieurs arbres semblent déstabilisés.
- Niches d'arrachements emboftés dans la partie superficielle.
L - Tous les arbres montrent des indices d'instabilité : penchés, pipés, voir couché. . Versant raide de colluvions sur .
11 |Indice indirect o , , . . Terrain 2020 . Faible
- Pente de 35° degrés dans les éboulis et colluvions. calcaires
- Mentionné dans le rapport BRGM de 1991 (RP-33798-FR) en tant que « glissement plan
1 Glissement superficiel ». Bibliographie |Versant raide de colluvions sur Faible
ancien - Dégat induit : désordres dans des jardins particuliers, notamment au niveau des (RP-33798-FR) |calcaires
murets.
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Cartographie de 'aléa glissements de terrain sur la commune d’Algrange

Annexe 6 : Inventaire des glissements de
terrain cartographiés a proximité
de la commune d’Algrange
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Cartographie de 'aléa glissements de terrain sur la commune d’Algrange

Annexe 7 : Logigramme décisionnel utilisé
pour la construction des scénarios
d’événements
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Cartographie de 'aléa glissements de terrain sur la commune d’Algrange

Annexe 8 : Cartographie de I’aléa glissement
de terrain sur la commune
d’Algrange
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Plateau
d’Angevillers

Aléa au glissement de terrain
Moyen
Faible
Nul

- [ Limite communale

0 500 1 000 m
| |
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PREFET
DE LA MOSELLE

Liberté
Egalité
Fraternité

£ /Z//g/’/éf

Metz, le /Ig alfuquim_ L %

Monsieur le maire,

En 2022, |la direction départementale des territoires (DDT) a confié au bureau de recherches
géologiques et minieres (BRGM) de Nancy, l'actualisation de I'étude de l'aléa « glissement de
terrain » sur le ban communal d’Algrange.

La commune d’Algrange est concernée par des risques de glissements de terrain, ce qui a justifié
I"élaboration du plan de prévention des risques « glissement de terrain » (PPRNmt) en vigueur

depuis le 22 juillet 1996.

Le PPRNmt est basé sur les enjeux du territoire et sur une cartographie de l'aléa glissement de
terrain, réalisée avec les données et les méthodologies de I'époque, et qui se sont révélées
obsolétes. Sur certaines communes des coteaux de Moselle, des désordres sont apparus sur des
batiments de construction récente, situés dans des zones qui n‘avaient pas été identifiées 2
risques sur les plans de I'’époque. Une actualisation de la carte s'est avérée nécessaire en raison
d’une part des progres réalisés en ce qui concerne la connaissance géologique et les techniques
d'évaluation des aléas et d'autre part en réponse au changement climatique, constaté depuis
plusieurs années, qui conduit a déstabiliser des terrains considérés jusqu’alors comme peu
sensibles aux mouvements de terrains.

Les nouvelles connaissances résultant des études du BRGM doivent étre prises en compte dans
I'aménagement du territoire et supposent d‘étre mobilisées dés a présent en matiére
d’urbanisme, sans attendre la révision du plan de prévention des risques naturels mouvements de
terrain (PPRNmt), dés I'instruction des demandes d’occuper ou d'utiliser le sol.

Par la présente, je porte a votre connaissance le rapport qui résulte des études du BRGM
concernant la commune d'Algrange. La méthodologie employée dans ces études est décrite dans
un rapport méthodologique, édité a part (RP-71126-FR), qui est téléchargeable librement sur le
site du BRGM. Pour la prise en compte du risque, je vous invite a faire respecter les préconisations
en matiere d'urbanisme non limitatives ci-aprés. S'agissant des zones d’aléas :

* fort et moyen en zone non urbanisée, le principe d’inconstructibilité est assorti de la
non-augmentation de la population exposée (pas de changement de destination des
biens existants, par exemple) et de la non-aggravation des risques (aucune retenue
d'eau, par exemple). Les travaux d’entretien des constructions existantes peuvent étre
autorisés ainsi que les travaux de confortement. Enfin, les conditions d‘écoulement ne
devront pas étre modifiées hormis pour évacuer les eaux en dehors de la zone soumise

aux aléas ;

Monsieur Patrick Peron
Maire d’Algrange

25 rue maréchal Foch
57440 Algrange



° moyen en zone urbanisée, les constructions et les aménagements intérieurs peuvent
étre autorisés sous réserve d'intégrer le risque « glissement de terrain» dans la
conception des projets. Les aménagements veilleront & ne pas augmenter les risques ni
dégrader les conditions d'écoulement des eaux. Les travaux sur I’existant peuvent étre
admis ainsi que les travaux de confortement ;

¢ faible, les constructions sont possibles sous réserve de respecter des mesures d'ordre
genéral (éloignement d'un talus, gestion des eaux) et de prendre en compte l'aléa dans
la conception (notamment pour les projets de grande ampleur ou stratégique pour la
commune). Les travaux sur l'existant peuvent étre autorisés ainsi que les travaux de
confortement ;

* nul, aucune prescription particuliére n‘est & mettre en ceuvre.

Par ailleurs, quelle que soit la zone d'aléa, si un bien venait & &tre ruiné par un mouvement de
terrain, sa reconstruction ne doit pas étre autorisée. Si l'origine du sinistre est autre (incendie, e
la reconstruction, sans changement de destination, pourra étre accordée sous réserve de
respecter la méme emprise au sol et unité fonciére.

Cette nouvelle connaissance doit &tre prise en compte, dés 3 présent, de maniére concomitante
avec le PPRNmt en vigueur. Aussi, je vous invite & statuer sur les demandes d’autorisation
d’urbanisme au regard des dispositions du PPRNmt. Lorsque ces dispositions ne s‘opposent pas
au projet, il doit &tre examiné au regard de la zone d’aléa de la carte du rapport cijoint pour
appliquer, le cas échéant, I'article R. 111-2 du code de I'urbanisme aux termes duquel « le projet
peut étre refusé ou n'étre accepté que sous réserve de |'observation de prescriptions spéciales s'il
est de nature a porter atteinte a la salubrité ou a la sécurité publique du fait de sa situation, de
ses caractéristiques, de son importance ou de son implantation & proximité d’autres

installations ».

L'infiltration des eaux pluviales peut étre un facteur aggravant des mouvements de terrains. La
DDT a donc également missionné le BRGM afin qu’il cartographie précisément les secteurs ou
Iinfiltration des eaux pluviales devra étre interdite par le futur PPRNmt. Cette cartographie est
également jointe a ce PAC.

Ces deux études serviront de support pour la révision future du PPRNmt, qui sera prescrite au
cours de cette année.

Dés réception de ce courrier, le document d’information communal sur les risques majeurs devra
étre révisé au titre de l'article R.125-11 du code de l'environnement tout comme le plan
communal de sauvegarde au titre de |'article R. 731-1 et suivants du code de la sécurité intérieure.
Je vous rappelle également ['obligation, en application de I|article L.101-2 du code de
I'urbanisme, de prendre en compte les risques dans I'élaboration des documents d’urbanisme.

Les services de la DDT se tiennent a votre disposition pour toute information complémentaire.

Yo

Laurent Touvet

Veuillez agréer, Monsieur le maire, 'expression de ma considération distinguée.
g

Copie:
* Monsieur le président de la communauté d'agglomération du Val de Fensch (CAVF)

* Monsieur le sous-préfet de Thionville
* Monsieur |le directeur départemental des territoires
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ARRETE 2023-DDT-SRECC-UPR N°5

dv A3 M'WZ@’L}

prescrivant la révision du plan de prévention des risques naturels prévisibles « glissements de terrain »

de la commune d’ALGRANGE.

Le Préfet de la Moselle,
Officier de la Légion d’honneur,
Officier de I'Ordre national du Mérite,

le code de l'environnement, notamment ses articles L.562-1 & L.562-9, R123-1 & R123-32, R125-9 3
R125-14 et R.562-1 a R.562-11-9 ;

le code de I'urbanisme, notamment ses articles L151-43 et R151-51 8 R151-53 ;
le code de la construction et de I’habitation, notamment son article R132-1;

le décret n°95-1089 du 5 octobre 1995, modifié, relatif aux plans de prévention des risques naturels
prévisibles ;

le décret n°2004-374 du 29 avril 2004 modifié relatif aux pouvoirs des préfets, a l'organisation des
services de |'Etat dans les régions et les départements ;

le décret n°2011-765 du 28 juin 2011 relatif a la procédure d’élaboration, de révision et de modification
des plans de prévention naturels prévisibles;

le décret n°2012-616 du 2 mai 2012 relatif a I'évaluation de certains plans et documents ayant une
incidence sur I'environnement ;

I'arrété préfectoral N°96-022 DDE/SAU en date du 22 juillet 1996 portant approbation du Plan de
Prévention du Risque « mouvements de terrain » de la commune d’Algrange;

le décret du 29 juillet 2020 portant nomination de Monsieur Laurent TOUVET, préfet de la Moselle ;
la décision de la mission régionale d’autorité environnementale n°MRAe 2023DKGE28 du 27 juillet 2023
exemptant le projet de révision du plan de prévention des risques naturels prévisibles « glissements de

terrain » de la commune d’Algrange de I'évaluation environnementale ;

le rapport final BRGM/RP-71129-FR du 18 octobre 2022 de la cartographie de I'aléa mouvement de terrain
sur le territoire d’Algrange, réalisée par le Bureau de Recherche Géologique et Miniére (BRGM).

Sur proposition du directeur départemental des territoires de la Moselle,

Préfecture de la Moselle - 9, place de la préfecture - BP 71014 - 57034 METZ CEDEX 1 -Tél. : 03 87 34 87 34
www.moselle.gouv.fr
Accueil du public — renseignements généraux : du lundi au vendredi de 8h30 a 15h30




ARRETE

Article 1°": La révision du plan de prévention des risques naturels « glissements de terrain » de la commune
d’Algrange est prescrite.
La révision a pour objet de prendre en compte de nouvelles connaissances du risque « glissement
de terrain » résultant des derniéres études du BRGM, qui se sont achevées en 2022.

Article 2: Le plan de prévention des risques naturels « glissements de terrain » prévient le risque aux
personnes et aux biens, et réglemente l'occupation et I'utilisation du sol.
Le plan de prévention des risques comporte :

* un rapport de présentation, indiquant le secteur géographique concerné, la nature des
phénomenes pris en compte et leurs conséquences possibles, compte tenu de I'état des
connaissances ;

* un réglement, précisant, en tant que de besoin, les mesures de prévention, de protection,
de sauvegarde ou d'interdiction relatives a 'aménagement, |'utilisation ou I'exploitation des
constructions, des ouvrages, des espaces mis en culture ou plantés existants a la date de
I'approbation du plan. Le réglement mentionnera, le cas échéant, celles de ces mesures
dont la mise en ceuvre est obligatoire et le délai fixé pour celle-ci ;

¢ un document graphique délimitant les zones a réglementer ;

Article 3: La procédure de révision du plan de prévention des risques naturels « glissement de terrain » de la
commune d'Algrange comprendra :
* l'association de la commune d’Algrange et de la communauté d’agglomération du Val de
Fensch a la révision du plan de prévention des risques naturels prévisibles « glissements de
terrain » ;

* la concertation du public;
* laconsultation des collectivités et des institutions intéressées par le projet ;

* l'enquéte publique.

Article 4 : La commune d’Algrange et de la communauté d’agglomération du Val de Fensch seront associées a

la révision du plan de prévention des risques naturels prévisibles « glissements de terrain » selon les
modalités suivantes :
Le maire d’'Algrange et le président de la communauté d’agglomération du Val de Fensch seront
invités a une réunion de présentation des propositions de révision des documents constitutifs du
plan de prévention des risques naturels prévisibles « glissements de terrain » de la commune
d’'Algrange.

Article 5: La concertation avec le public sera organisée par la commune d’Algrange de la facon suivante :

* information dans le bulletin municipal et dans le journal local pour annoncer cette
concertation, a défaut de bulletin municipal, I'information pourra étre réalisée ensuite avec
tout moyen a disposition de la commune - courriers, site internet de la commune, réseaux
sociaux, etc ;

¢ mise a disposition du public en mairie, durant un (1) mois, du projet de révision du plan de
prévention des risques naturels et d’un cahier dans lequel les remarques éventuelles sur le
projet pourront étre consignées.

Article 6: Le directeur départemental des territoires est chargé de l'instruction de la révision du plan de
prévention des risques naturels « glissements de terrain », objet du présent arrété.

Préfecture de la Moselle - 9, place de la préfecture - BP 71014 - 57034 METZ CEDEX 1 -Tél. : 03 87 34 87 34
www.moselle.gouv.fr
Accueil du public — renseignements généraux : du lundi au vendredi de 8h30 & 15h30




Article7: Le présent arrété sera notifié au maire d’Algrange et au président de la communauté
d'agglomération du Val de Fensch.

Article 8: Le présent arrété sera publié au recueil des actes administratifs des services de I'Etat en Moselle et
mention en sera faite dans le journal Le Républicain Lorrain.
L'arrété sera affiché en mairie d’Algrange et au siége de la communauté d’agglomération du Val de
Fensch durant un (1) mois.

Article9: Le secrétaire général de la préfecture de la Moselle, le maire d'Algrange, le président de la
communauté d'agglomération du Val de Fensch, le directeur départemental des territoires de la
Moselle, sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution du présent arrété.

A Metz, le As MFM,Q\L Z,O’LZ

Le Préfet,

Lauregnt Touvet

purl/

Voies et délais de recours :

Conformément aux dispositions des articles R.427-1 a R.421-5 du code de justice administrative, le présent arrété
peut faire I'objet d’un recours contentieux auprés du tribunal administratif de Strasbourg dans un délai de deux
(2) mois & compter de sa notificatio