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9.4. ETAT INITIAL, INCIDENCES NOTABLES, INCIDENCES NEGATIVES 

NOTABLES ET MESURES PREVUES POUR EVITER, REDUIRE OU 

COMPENSER LES EFFETS NEGATIFS NOTABLES DU PROJET SUR 

L’ENVIRONNEMENT 

9.4.1. ENVIRONNEMENT HUMAIN 

Le contenu du chapitre 9.4.1 sur l’environnement humain fait l’objet d’une étude spécifique avec une 

numérotation qui lui est propre. Elle est présentée page suivante. 
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1. ANALYSE DE L'ETAT INITIAL DE LA ZONE ET DES MILIEUX 

SUSCEPTIBLES D'ETRE AFFECTES PAR LE PROJET 

1.1. COMMODITES DU VOISINAGE 

1.1.1. LE VOISINAGE 

1.1.1.1. La population 

Les données statistiques de l’INSEE sur la population des communes du rayon d’affichage du projet 

sont présentées dans les tableaux suivants, comparativement aux statistiques moyennes du 

département de l’Orne et de la France (source : Site Internet de l’INSEE). 
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Population 
en 2020 

129 143 1 033 161 197 231 308 104 54 316 134 278 475 
67 162 

154 

Densité de 
la 

population 
(nombre 

d'habitants 
au km²) en 

2020 

16,5 13,5 30,2 17,2 16,1 18,7 22,6 18,0 10,9 23,3 14,2 45,6 106,2 

Superficie 
en 2020, en 

km² 
7,8 10,6 34,2 9,4 12,2 12,4 13,6 5,8 5,0 13,6 9,5 6 103,4 632 702,3 

Variation 
entre 2014 
et 2020 en 

% de la 
population 

: taux 
annuel 
moyen 

–1,1 0,2 –0,4 1,9 –1,7 –0,6 –0,8 0,2 2,0 –1,0 –0,5 –0,5 0,3 

Fig. 1 :  Population des communes du rayon d’affichage (Source : INSEE) 

Ces données caractérisent une démographie en légère baisse entre 2014 et 2020, en accord avec la 

tendance départementale (-0,5 %) mais à rebours de la tendance nationale (+0,3 %), pour l’ensemble 

des communes du secteur d’affichage. Seules exceptions, les communes de Saint-Georges-d'Annebecq 

et La Lande-de-Lougé qui présentent une augmentation de leur population de 2% sur cette période 

ainsi que de Faverolles et Les Yveteaux pour lesquelles la population reste stable (+0,2%). La densité 

de population est très inférieure à la densité du département et du pays pour l’ensemble de ces onze 

communes, témoignant du caractère rural de ces communes.  
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1.1.1.2. Le bâti 

Statistiques locales 

Le bâti sur les communes du secteur d’étude est caractérisé par un habitat lâche, avec des habitations 

isolées et des hameaux.  

Les données statistiques de l’INSEE témoignent d’une prédominance des habitations principales qui 

représentent entre 69 et 86 % des habitations du secteur. 

Fig. 2 :  Logement - Données INSEE  
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Nombre 
total de 

logements 
en 2020 

72 97 612 94 119 132 136 62 29 182 79 
164 
988 

36 815 
787 

Part des 
résidences 
principales 
en 2020, en 

% 

76,3 69,4 78,4 75,2 75,3 77,3 84,4 72,1 86,4 78,6 80,9 78,4 82,1 

Part des 
résidences 

secondaires 
(y compris 

les 
logements 

occasionnel
s) en 2020, 

en % 

20,9 19,8 7,2 17,3 10,1 18,9 6,7 9,3 10,2 7,7 11,5 10,6 9,7 

Part des 
logements 
vacants en 
2020, en % 

2,8 10,9 14,4 7,6 14,6 3,8 8,9 18,6 3,4 13,7 7,6 11,1 8,2 

Part des 
ménages 

propriétaire
s de leur 

résidence 
principale 

en 2020, en 
% 

91,1 83,9 69,6 82,6 75,5 85,3 77,2 76,7 88,0 81,1 80,0 64,3 57,5 
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Inventaire du bâti 

Un inventaire du patrimoine bâti autour du projet a été réalisé par IGC Environnement le 6 octobre 

2021. Les bâtiments situés dans un rayon de 300 m autour du périmètre du projet sont présentés dans 

le tableau suivant et le plan joint en page suivante : 

Lieu-dit 
Nombre 

d’habitation 

Distance au 

projet (m) 

Distance aux 

extractions 

futures (m) 

Direction 

Vis-à-vis du 

projet 

Le Haze 4 180 215 Nord 

La Bellangerie 2 280 375 Nord-Est 

Palais 1 290 390 Est 

Les Hayes 1 370 395 Nord-Ouest 

Haut Palais 5 410 565 Nord-Est 
  

Fig. 3 :  Situation des hameaux périphériques par rapport au projet 

 

Les habitations recensées dans un rayon de 100, 200, 300 et 500 mètres autour du périmètre sollicité 

sont réparties au Nord et à l’Est, de la manière suivante : 

Distance au 
périmètre sollicité  

Nombre 
d’habitations 

 Distance aux extractions 
futures 

Nombre 
d’habitations 

 
0 à 100 m 0  0 à 100 m 0 

100 à 200 m 3  100 à 200 m 0 

200 à 300 m 4  200 à 300 m 4 

Total 0 à 300 m 7  Total 0 à 300 m 4 

300 à 500 m 4  300 à 500 m 4 

Total 0 à 500 m 11  Total 0 à 500 m 8 
 

Fig. 4 :   Nombre d’habitations dans un rayon de 100 m, 200 m et 300 m 

  



 

 

 Site de la Chapelle – MONTREUIL-AU-HOULME (61) R260-VHum 
 Dossier de demande d’autorisation environnementale  Avril 2024 
 Etude d’impact – environnement humain VHum p.8 

 

Fig. 5 :  Répartition du bâti dans un rayon de 300 m autour du projet 
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Le rayon de 300 mètres correspond au dixième du rayon d’affichage réglementaire (pour mémoire 3 

km) et constitue une « base » de travail pour l’évaluation des impacts, équivalente à une zone d’étude 

approfondie. C’est une distance classiquement admise pour évaluer une partie des impacts. 

Le recensement des hameaux les plus proche a également été réalisé au-delà de cette distance de 300 

mètres, et présenté dans le tableau suivant et le plan joint en page suivante. 

Lieu-dit 
Distance au périmètre 

sollicité (m) 

Distance à la zone 

d’extractions  
Direction 

La Pitellerie 920 930 nord-ouest 

L’Etre Dauphin 810 830 nord 

Le Châtel 960 980 nord 

L’Etre Vivier 910 950 nord 

La Pinsonnerie 710 750 nord 

La Cour de Montreuil 780 860 nord 

Le Moulin de Montreuil 850 970 nord-est 

La Nuguerie 920 940 sud-est 

Trousse-Gerbe 800 820 sud 

La Hourdouillère 700 720 sud-ouest 

La Gouderie 870 890 sud-ouest 

Fig. 6 :  Situation des hameaux périphériques par rapport au projet 
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Fig. 7 :  Localisation du bâti dans un rayon d’1 km  
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1.1.2. LES BRUITS 

Contexte sonore 

Dans le secteur du projet, l’ambiance sonore est dominée par : 

- Le trafic routier local notamment sur les routes départementales RD864 et RD218, 

- La nature (oiseaux, vent dans les arbres, etc.),  

- Les bruits domestiques (animaux de compagnie, etc.), 

- Les bruits associés aux activités agricoles (animaux d’élevage, tracteurs, etc.) 

 

Campagne de mesures 

Une campagne de mesures a été réalisée le 7 mars 2022 autour du projet pour caractériser les niveaux 

de bruits résiduels (c’est-à-dire sans l’activité de la carrière) du secteur. 

La méthode employée est celle dite « d’expertise », conformément à la norme AFNOR – NF S31-010 

« Caractérisation et mesurage des bruits de l’environnement », décembre 1996, modifiée par 

l’amendement NF S31-010/A1 de décembre 2008 : 

- Enregistrement en continu sur une période de 30 minutes des niveaux de pression acoustique 

à l’aide de sonomètres intégrateurs de classe I. Les matériels utilisés répondent aux exigences 

de la norme EN 60-804 et sont annuellement étalonnés. 

- Les données recueillies lors des enregistrements sont traitées à l’aide d’un logiciel spécifique, 

permettant de qualifier les bruits spécifiques non représentatifs (aboiements, conversations, 

trafic …). 

- Les mesures sont effectuées pendant les périodes réglementaires de jour (7h-22h) et/ou de 

nuit (22h-7h), suivant les horaires de fonctionnement du site contrôlé. 

- Hauteur de mesurage comprise entre 1,2 et 1,5 m au-dessus du sol ou d’un obstacle. 

- Emplacement de mesurage à au moins 2 m de toute surface réfléchissante. 

- Réalisation des mesurages quand la vitesse du vent est inférieure à 5 m/s, et hors pluie 

marquée. 

Le matériel utilisé pour les mesures est un sonomètre intégrateur de type 1, Marque Bruel and Kjaer, 

Modèle 2250 L (certificat d’étalonnage joint en page suivante). 

Lors de cette campagne de terrain, 4 mesures de bruits résiduels au droit des hameaux périphériques 

du projet ont été réalisées. Les points de mesures sont les suivants : 

- B1 : Palais, 

- B2 : Haut Palais, 

- B3 : le Hazé, 

- B4 : les Hayes. 

Les points de mesure sont localisés sur la carte suivante. 
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Fig. 8 :  Localisation des stations de mesures des niveaux de bruits résiduels 
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Fig. 9 :  Certificat d’étalonnage du sonomètre  
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Les conditions de mesure des niveaux de bruit résiduel à proximité du projet sont présentées dans le 

tableau ci-dessous. 

Date des mesures Lundi 7 mars 2022 

Période d’activité sur site 
le jour de la mesure 

Aucune 

Opérateur IGC Environnement : T. Dézécot 

Lieux de mesures B1 : Palais B2 : Haut Palais B3 : le Hazé B4 : Les Hayes 

Heure de début de 
mesure bruit résiduel 

11h35 14h12 12h47 13h33 

Distance site futur / 
mesure 

235 m 350 m 160 m 350 m 

Conditions 
météorologiques (1) 

Temps ensoleillé,  
vent faible SO->NE 

Temps ensoleillé, 
vent faible S->E 

U3/T1 
Conditions défavorables pour la propagation sonore 

(1)  : Cf extrait de la norme NF S 31-010 (cf. figure ci-dessous) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. 10 :  Conditions de mesure (Extrait de la norme NF S 31-010) 
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Les résultats des mesures sont synthétisés dans le tableau ci-dessous. Les niveaux sonores résiduels 

mesurés témoignent d’un milieu rural relativement peu bruyant. Ces mesures sont présentées plus en 

détail dans les fiches de mesures de bruit présentées en pages suivantes.  

Fig. 11 :   Résultats des mesures  

  

Point de mesure Durée de mesure 
Niveau sonore mesuré en dB(A) 

Bruits dominants 
LAeq LA50 

B1 : Palais 31 min 35s 35,7 32,9 
Nature, activités 

agricoles 

B2 : Haut Palais 37 min 46 s 37,7 35,7 Nature, trafic routier 

B3 : le Hazé 30 min 0 s 40,8 37,3 Nature 

B4 : les Hayes 31 min 02 s 42,3 39,4 Nature 
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B1 : Palais 

Vue sur la station de mesure 

 

Localisation de la station de mesure 

 

 

 

Bruits dominants,  

Selon gamme d’intensité suivante : +++ = intense ++ = élevé + = léger 

Mesure à l’arrêt 

• Nature : ++ 

• Engin agricole : + 

Résultats globaux exprimés en dB (A) 

(graphiques en page suivante) 

Date Arrêt Activité 
Durée de la 

mesure 
jour nuit LAeq LA50 

07/03/2022 x  31 min 35 s x  35,7 32,9 
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B1 : Palais 

Bruit résiduel 

 

Spectre de 1/3 d’octave 

 

 

  



 

 

 Site de la Chapelle – MONTREUIL-AU-HOULME (61) R260-VHum 
 Dossier de demande d’autorisation environnementale  Avril 2024 
 Etude d’impact – environnement humain VHum p.18 

B2 : Haut Palais 

Vue sur la station de mesure 

 

Localisation de la station de mesure 

 

 

 

Bruits dominants,  

Selon gamme d’intensité suivante : +++ = intense ++ = élevé + = léger 

Mesure à l’arrêt 

• Nature : + 

• RD lointaine : + 

Résultats globaux exprimés en dB (A) 

(graphiques en page suivante) 

Date Arrêt Activité 
Durée de la 

mesure 
jour nuit LAeq LA50 

07/03/2022 x  37 min 46 s x  37,7 35,7 
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B2 : Haut Palais 

Bruit résiduel 

 

Spectre de 1/3 d’octave 
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B3 : le Hazé 

Vue sur la station de mesure 

 

Localisation de la station de mesure 

 

Bruits dominants,  

Selon gamme d’intensité suivante : +++ = intense ++ = élevé + = léger 

Mesure à l’arrêt 

• Nature : ++ 

Résultats globaux exprimés en dB (A) 

(graphiques en page suivante) 

Date Arrêt Activité 
Durée de la 

mesure 
jour nuit LAeq LA50 

07/03/2022 x  30 min 0 s x  40,8 37,3 
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B3 : le Hazé 

Bruit résiduel 

 

Spectre de 1/3 d’octave 
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B4 : les Hayes 

Vue sur la station de mesure 

 

Localisation de la station de mesure 

 

 

 

Bruits dominants,  

Selon gamme d’intensité suivante : +++ = intense ++ = élevé + = léger 

Mesure à l’arrêt 

• Nature : ++ 

Résultats globaux exprimés en dB (A) 

(graphiques en page suivante) 

Date Arrêt Activité 
Durée de la 

mesure 
jour nuit LAeq LA50 

07/03/2022 x  31 min 02 s x  42,3 39,4 
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B4 : les Hayes 

Bruit résiduel 

 

Spectre de 1/3 d’octave 
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1.1.3. LES POUSSIERES 

Dans le secteur du projet, les sources de poussières sont principalement liées aux activités agricoles 

dans les champs en périodes sèches. 

 

1.1.4. LES BOUES 

La formation de boues est liée aux conditions météorologiques (pluie). Dans un contexte rural, les 

travaux agricoles et la circulation des tracteurs sur les routes peuvent être à l’origine de formation de 

boues. 

 

1.1.5. LES VIBRATIONS 

Les terrains du projet sont à vocation agricole. Il n’y a donc pas génération de vibrations. 

 

1.2. LES TRAFICS ROUTIERS 

Les voies de circulation principales dans le secteur du projet sont :  

- La RD909 reliant la commune de Falaise à la RN12 entre les communes d’Alençon et de 

Mayenne, au nord-est du projet,  

- La RD218 reliant le bourg du Gué de Rouvre à la commue d’Ecouché-les-Vallées en desservant 

le centre bourg de Montreuil-au-Houlme, à l’ouest du projet, 

- La RD218E reliant les bourgs de Montreuil-au-Houlme et de Saint-Hilaire-de-Briouze, au nord-

ouest du projet, 

- La RD864 reliant les bourgs de Montreuil-au-Houlme à Annebecq, à l’est du projet,  

- La RD318 reliant le bourg de Faverolles à la RD909, non loin de la commune de Rânes, au sud 

du projet. 

La RD909 permet de rejoindre des axes plus importants : la RD924 (axe Argentan et l’A88 – Flers) et la 

RN12 (axe Paris – Alençon – Fougère). 

Le site est entouré de plusieurs chemins communaux qui desservent les terrains agricoles et les 

hameaux ou habitations isolées du secteur. 
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1.3. SECURITE ET SALUBRITE PUBLIQUE 

1.3.1. SECURITE 

1.3.1.1. Localisation du projet vis à vis des risques d’accidents ou de 

catastrophes majeurs 

D’après le site internet « www.georisques.gouv.fr », la commune de Montreuil-au-Houlme n’est pas 

concernée par des risques technologiques. Elle est néanmoins concernée par quatre risques naturels : 

- Inondations, 

- Séisme, 

- Retrait-gonflement des argiles, 

- Radon. 

La commune n’est pas dotée d’un DICRIM (Document d’Information Communal sur les Risques 

Majeurs), ni d’un PCS (Plan communal de sauvegarde). Elle n’est pas concernée par le DDRM (Dossier 

Départemental sur les Risques Majeurs). Aucun mouvement de terrain ni aucune cavité souterraine 

n’ont été recensés au droit de la commune.  

Un arrêté portant reconnaissance de l’état de catastrophe naturelle a concerné la commune de 

Montreuil-au-Houlme (Cf. figure ci-dessous). 

 
Fig. 12 :  Liste des catastrophes naturelles ayant affecté la commune du Montreuil-au-Houlme 

(Source : www.georisques.gouv.fr) 

 

Inondations 

La commune de Montreuil-au-Houlme n’est pas recensée dans l’Atlas des zones inondables, ne fait pas 

partie d’un TRI (Territoire à Risque Important d’inondation) et n’est pas concernée par un PPR 

Inondations. Elle est néanmoins en partie située en zone susceptible d’être inondée par le phénomène 

de remontée de nappes. Le zonage de ce phénomène est présenté sur le plan page suivante. Il a été 

réalisé à partir de la cartographie nationale des zones sensibles aux inondations par remontée de 

nappe, qui ne peut être exploitée à une échelle inférieure à 1/100 000. D’après cette cartographie, le 

projet serait situé en dehors de zones susceptibles d’être inondées par l’émergence de la nappe au 

niveau du sol mais pourrait être situé à proximité de zones potentiellement sujettes aux inondations 

de cave. 

  

http://www.georisques.gouv.fr/


 

 

 Site de la Chapelle – MONTREUIL-AU-HOULME (61) R260-VHum 
 Dossier de demande d’autorisation environnementale  Avril 2024 
 Etude d’impact – environnement humain VHum p.26 

 
Fig. 13 :  Carte de localisation des zones inondables par remontée de nappe 
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Risques sismiques 

La commune de Montreuil-au-Houlme n’est pas concernée par un plan de prévention des risques 

sismiques. Elle est située dans une zone de faible sismicité. 

 

Fig. 14 :   Zonage sismique de la France (d’après le portail Georisques.gouv.fr) 

  

Montreuil-au-Houlme 
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Aléa retrait-gonflement des sols argileux 

Le périmètre du projet est situé au droit d’une zone où l’aléa de retrait et gonflement des argiles est 

faible. 

 

Fig. 15 :  Carte de l’aléa retrait-gonflement des sols argileux  
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Potentiel radon 

La commune de Montreuil-au-Houlme est située dans une zone ayant un potentiel radon important, 

inclus dans la catégorie 3. 

 

Fig. 16 :  Carte du potentiel radon 
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Synthèse 

Le projet est situé au droit d’une zone de faible sismicité et pour laquelle l’aléa retrait-gonflement 

des argiles est faible. Il est néanmoins soumis à un fort potentiel radon et localisé à proximité d’une 

zone potentiellement sujette aux inondations de cave. Le projet n’est pas soumis à d’autres risques 

naturels ni à des risques technologiques. 

 

1.3.1.2. Sécurité sur le site 

Les terrains étant actuellement à vocation agricole, il n’y a actuellement pas de mesures de sécurité 

spécifiques sur le secteur. 

 

1.3.1.3. La sécurité routière 

Les terrains du secteur étant destiné à un usage agricole, ils ne sont pas de nature à avoir une incidence 

sur la sécurité routière. 

 

1.3.2. AMIANTE 

Les terrains actuels étant destinés à un usage agricole, ils ne sont pas pressentis pour représenter un 

risque amiantifère. 

 

1.3.3. SALUBRITE PUBLIQUE 

Les terrains étant actuellement à vocation agricole, ils ne sont pas de nature à avoir une incidence sur 

la salubrité publique. 

 

1.3.4. POLLUTION DES SOLS 

Le site du projet de la carrière n’est pas recensé comme potentiellement pollué sur les bases de 

données BASIAS (http://basias.brgm.fr/) et BASOL (http://basol.developpement-durable.gouv.fr/). 

Aucune installation industrielle potentiellement polluante n’a été recensée dans l’historique du site. Il 

n’y a donc pas lieu de suspecter l’existence de pollutions historique des sols sur le site. L’état des 

pollutions des sols est traité au chapitre 15 et chapitre 9.4.4. 

  

http://basias.brgm.fr/
http://basol.developpement-durable.gouv.fr/
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1.4. LES DECHETS 

Les terrains étant actuellement à vocation agricole, il n’y a donc pas de déchets générés actuellement. 

 

1.5. EMISSIONS LUMINEUSES 

Les terrains étant actuellement à vocation agricole les émissions lumineuses générées actuellement 

sur le site sont ponctuelles dues aux phares des engins agricoles. 

 

1.6. LE CLIMAT ET L’AIR 

1.6.1. LE CLIMAT 

Situé le long de la façade atlantique, le climat de l’Orne est de type tempéré océanique. L'influence de 

ce climat est facilitée par l'absence de relief notable dans le département. Les hivers sont doux (5 °C 

en moyenne) et pluvieux. Quoique relativement beaux et doux également (min 17 °C / max 35 °C), les 

étés connaissent chaque année au moins un épisode caniculaire de quelques jours accompagné de 

sécheresse. Sur l'ensemble de l'année, les pluies sont fréquentes mais peu intenses. Les précipitations 

annuelles sont d'environ 750 mm et peuvent fortement varier d'une année à l'autre. Comme l'essentiel 

de la bordure atlantique française, l’Orne connaît de nombreux épisodes venteux, sans que ceux-ci 

soient particulièrement violents. Les chutes de neige y sont rares. 

Les données météorologiques du secteur de Montreuil-au-Houlme sont issues de la station d’Alençon 

collectées sur la période de 1981 à 2010. Cette station est située à 37 km au sud-est du projet. Ces 

données, consultables sur le site www.meteofrance.fr, sont présentées page suivante.  

Ces données caractérisent un climat doux, avec une température annuelle moyenne de 11 °C et des 

précipitations moyennes, avec un cumul annuel moyen de 746 mm. 

  

http://www.meteofrance.fr/
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Fig. 17 :  Fiche climatologique d’Alençon (61) 
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Les données météorologiques des vents du secteur de Montreuil-au-Houlme sont issues de la station 

d’Argentan collectées sur une période de trente ans. Cette station est située à 19 km au nord-est du 

projet. Ces données sont consultables sur le site www.meteoblue.com. La rose des vents de la station 

d’Argentan présentée ci-dessous décrit la direction du vent sur le secteur d’étude en fonction de sa 

vitesse et du nombre d’heure par an. Cette rose des vents montre ainsi que les vents dans le secteur 

d’étude proviennent principalement du sud-ouest, du sud et de l’ouest. 

 

Fig. 18 :  Rose des vents de la station d’Argentan (Meteoblue)  

http://www.meteoblue.com/
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1.6.2. L’AIR 

1.6.2.1. Définition et réglementions 

L’air est un mélange gazeux constituant l'atmosphère terrestre. L'air sec contient 78 % d'azote, 21 % 

d'oxygène, 1 % d'argon et de gaz rares. L'air atmosphérique contient toujours de la vapeur d'eau et du 

dioxyde de carbone ou gaz carbonique.  

Les critères de qualité de l'air résultent des décrets, arrêtés, circulaires et directives suivants : 

- Décret du 21 octobre 2010, 

- Décret du 6 mai 1998 modifié par le Décret du 15 février 2002, 

- Décret du 12 novembre 2003, 

- Décret du 12 octobre 2007, 

- Arrêtés préfectoraux, 

- Circulaire du 12 octobre 2007, 

- Directive 2008/50/CE. 

 

1.6.2.2. Qualité de l’air 

ATMO Normandie est l’organisme d’étude, de surveillance et d’information sur la qualité de l’air en 

Normandie. ATMO Normandie, agréé par le Ministère de la Transition écologique et solidaire, dispose 

d’un réseau de stations de mesure réparties dans les principales villes de la région. 

Aucune mesure n’a été effectuée par ATMO Normandie sur la commune de Montreuil-au-Houlme. La 

station de mesure la plus proche, localisée à Argentan, est située à 18 km au nord-est de la commune 

de Montreuil-au-Houlme. La qualité de l’air mesurée à la station d’Argentan, ville peuplée d’environ 

16 000 habitants, n’est cependant pas représentative d’une commune rurale comme celle de 

Montreuil-au-Houlme. C’est pourquoi les valeurs de la qualité de l’air utilisées dans ce paragraphe 

proviennent de la station de type « rurale nationale » située à la Coulonche. Cette station est 

représentative d’une zone à une faible densité de population et à faible densité d’activité. Trois 

paramètres y sont mesurés : l’ozone (O3), les particules fines de diamètre inférieur à 2,5 μm (PM2.5) 

et les particules fines de diamètre inférieur à 10 μm (PM10).  

Entre octobre 2022 et octobre 2023, cette station a mesuré pour ces trois paramètres : 

- la teneur moyenne annuelle en particules PM10 : 10,9 μg/m3 (< 30 µg/m3 l’objectif de qualité), 

- la teneur moyenne annuelle en particules PM2.5 : 7,5 μg/m3 (< 10 µg/m3 l’objectif de qualité), 

- la concentration maximale horaire d’ozone (O3) : 86 µg/m3 (< 180 µg/m3 le seuil de 

recommandation). 

Toutes ces valeurs respectent les seuils réglementaires. Le contexte du projet à Montreuil-au-Houlme 

étant similaire à celui de la station de mesure de Coulonche, les valeurs des teneurs en particules fines 

(PM10 et PM 2.5) et de la concentration en ozone (O3) au droit du projet seraient du même ordre de 

grandeur que celles mesurées à Coulonche. 
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1.7. UTILISATION RATIONNELLE DE L’ENERGIE 

Dans le secteur d’étude, les sources d’énergie utilisées sont majoritairement : 

− L’électricité pour les habitations, 

− Les hydrocarbures pour les véhicules circulant sur le réseau routier et le fonctionnement des 

tracteurs. 

 

1.8. ECONOMIE, BIENS ET PATRIMOINE 

1.8.1. LES RESEAUX 

La détermination des réseaux existants autour de la carrière a été réalisée à partir des observations 

réalisées sur site et au travers d’une consultation des exploitants de réseaux via le portail Internet : 

http://www.reseaux-et-canalisations.ineris.fr/. Les réponses obtenues par cette consultation sont 

récapitulées dans le tableau ci-dessous. 

Exploitant Type de réseau Réponse de l’exploitant 

VEOLIA Eau potable 

Réseau de canalisations d’eau potable alimentant les 

hameaux périphériques dont une extrémité 

intersecte le Nord-Est du projet 

ENEDIS NORMANDIE Electricité 

Plusieurs réseaux aériens HT et BT dans les hameaux 

autour du projet 

Un réseau BT alimentant les bâtiments du lieu-dit la 

Chapelle et située dans le périmètre du projet, au 

Nord-Est 
 

Fig. 19 :  Synthèse de la consultation des exploitants de réseaux via www.reseaux-et-canalisations.ineris.fr 

La consultation de la base réseaux-et-canalisations ne fait pas apparaître l’existence de réseaux gaz et 

fibres optiques sur le secteur. Le projet est concerné par les réseaux suivants : 

- Une canalisation d’eau potable intersectant le Nord-Est du projet, 

- Une ligne électrique basse tension alimentant les bâtiments du lieu-dit la Chapelle traversant 

le Nord-Est du projet. 

La ligne électrique basse tension présente sur le périmètre du projet se situe sur des terrains préservés 

dans le cadre du projet. Elle sera utilisée pour l’alimentation électrique du site. Quant à la canalisation 

d’eau potable, elle n’intersecte pas les extractions futures. 

Les tracés de ces réseaux sont repris sur le plan page suivante.  

http://www.reseaux-et-canalisations.ineris.fr/
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Fig. 20 :  Carte des réseaux autour du projet 
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1.8.2. L’ACTIVITE ECONOMIQUE 

Le tableau suivant décrit la répartition des activités économiques sur les communes du rayon 

d’affichage, comparativement aux moyennes du département et du pays.  

 
Fig. 21 :  Activités économiques des communes du rayon d’affichage (Source INSEE) 

 

Les communes du rayon d’affichage comptent chacune moins de 1000 salariés. Les données 

statistiques de leur activité économique ne sont donc pas renseignées sur le portail de l’Insee. 

A l’échelle du département de l’Orne et de la France, les statistiques montrent la prépondérance des 

activités de commerces, transports et services divers sur le secteur, avec plus de 48% d’établissements. 

Le nombre d’établissement ayant comme activité l’agriculture représente une part plus élevée de 

l’activité économique du département de l’Orne (15,9%) que la moyenne nationale (4,8%).  

A noter que le projet est localisé au droit d’une exploitation agricole, un élevage de vache laitière au 

lieu-dit de la Chapelle (Montreuil-au-Houlme). 
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1.8.3. AGRICULTURE 

Les données des recensements agricole de 1988 à 2020 sont disponibles sur le site Internet Agreste. 

Les chiffres clefs pour la commune sont présentés dans le tableau ci-dessous. 

Agriculture unité 1988 2000 2010 2020 

Exploitation agricole nombre 19 14 9 7 

Travail 
unité de travail 

annuel 
25 17 17 17 

Superficie agricole 

utilisée 
hectare 652 677 751 580 

Superficie en terres 

labourables 
hectare 161 280 475 Pas de donnée 

Superficie toujours en 

herbe 
hectare 491 395 274 232 

Cheptel 
Unité gros 

bétail 
1 166 1 147 974 713 

Fig. 22 :  Données agricoles sur la commune de Montreuil-au-Houlme (source : Agreste) 

 

Ces chiffres témoignent de l’évolution agricole observée de façon générale en France avec une 

réduction progressive du nombre d’exploitations agricoles depuis les années 80. A Montreuil-au-

Houlme, plus de 60% des exploitations ont disparu entre 1988 et 2020. 

La surface agricole utilisée a légèrement diminué depuis les années 1980 mais représente encore un 

peu plus de 74% de la superficie totale de la commune (7,82 km²). Un peu moins de la moitié de cette 

SAU est occupée par des surfaces toujours en herbe. 

 

1.8.4. L’INAO 

Le site de l’INAO (www.INAO.gouv.fr) recense sur la commune de Montreuil-au-Houlme 9 Indications 

Géographiques Protégées et Appellations d’Origine Protégée : 

- le calvados (AOC), 

- le calvados Domfrontais (AOC), 

- le camembert de Normandie (AOC), 

- le cidre normand (IGP), 

- les eaux-de-vie de poiré de Normandie (IG), 

- le pommeau de Normandie (AOC), 

- le Pont-l’Evêque (AOC), 

- le porc de Normandie (IGP), 

- les volailles de Normandie (IGP). 

D’après le registre parcellaire graphique de 2018, les terrains visés par le projet sont soit cultivés pour 

la production de maïs, blé tendre et autres céréales , soit utilisés comme prairie permanente ou 

temporaire et cultivé pour la production de fourage. Les terrains ne sont donc pas concernés par des 

exploitations valorisant des IGP et des appellations.  

http://www.inao.gouv.fr/
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Fig. 23 :   Type de culture agricole au droit des terrains du projet 
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1.8.5. PATRIMOINE 

Les aspects relatifs au patrimoine sont détaillés au chapitre 4.5.3 de la demande d’autorisation ainsi 

que dans le volet paysager de l’étude d’impact. 

En outre, plusieurs édifices anciens sont présents sur la commune : 

- l’église Saint-Maurice (XVIIème siècle), 

- la chapelle Saint Hermeland (XVIIème siècle). 

 

1.8.6. ACTIVITES DE LOISIR ET TOURISME 

La commune de Montreuil-au-Houlme possède une salle de réception située dans l’ancienne école 

communale. 
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1.9. LA SANTE 

1.9.1. LES SOURCES DE CONTAMINATION POTENTIELLEMENT PRESENTES DANS LE 

SECTEUR DU SITE ACTUEL 

Le projet est localisé dans un secteur rural. L’activité du secteur est à dominance agricole, l’habitat y 

est dispersé. Les activités industrielles dans un tel secteur sont peu nombreuses.  

Les installations classées pour la protection de l’environnement les plus proches sont : 

- le groupement agricole d'exploitation en commun (GAEC) des Coutures, situé à plus de 1,2 km 

au nord du site 

- le GAEC des fèves, situé à plus de 1,3 km au nord-ouest du site, 

- le GAEC de la Corderie, situé à plus de 1,3 km à l’ouest du site, 

- l’établissement Suzi Handicap Animal, refuge pour animaux handicapés, soumis au régime 

d’autorisation au titre de la rubrique 2120 et situé à plus de 1,9 km au nord du site, 

- le GAEC des Beauchards, situé à plus de 2,3 km du site. 

Les nuisances potentielles associées aux différentes sources de contamination sont détaillées dans le 

tableau ci-dessous. 

NUISANCES POUVANT AVOIR 

UN EFFET SUR LA SANTE 
SOURCES 

Emissions de poussières - Poussières liées aux activités agricoles en périodes sèches 

Rejets aqueux 

- Rejet des activités agricoles (épandage), 

- Ruissellements issus de surfaces imperméabilisées (route et 
voirie), 

Emissions gazeuses et nuisances 

olfactives 

- Odeurs et pollutions atmosphériques par les gaz d’échappement 
liés à la circulation. 

- Odeurs associées à la production, stockage et épandage de lisiers 

Bruit 
- Circulation routière, 

- Activité agricole 

Fig. 24 :  Nuisances potentielles et leurs sources associées dans le secteur du projet 
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Fig. 25 :   Localisation des ICPE à proximité du projet 
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1.9.2. DESCRIPTION GEOGRAPHIQUE 

L’habitat est constitué localement par des hameaux. Les plus proches du projet sont indiqués dans le 

tableau ci-dessous. Le bourg le plus proche du projet est celui de Montreuil-au-Houlme. Il est situé à 

environ 1,3 km au nord du site. 

Lieu-dit 
Nombre 

d’habitation 

Distance au 

projet (m) 

Distance aux 

extractions 

futures (m) 

Direction 

Vis-à-vis du 

projet 

Le Haze 4 180 215 Nord 

La Bellangerie 2 280 375 Nord-Est 

Palais 1 290 390 Est 

Les Hayes 1 370 395 Nord-Ouest 

Haut Palais 5 410 565 Nord-Est 
 

Fig. 26 :    Situation des hameaux périphériques par rapport au projet 

Les habitations recensées dans un rayon de 100, 200, 300 et 500 mètres autour du périmètre sollicité 

sont réparties au Nord et à l’Est, de la manière suivante : 

Distance au 
périmètre sollicité  

Nombre 
d’habitations 

 Distance aux extractions 
futures 

Nombre 
d’habitations 

 
0 à 100 m 0  0 à 100 m 0 

100 à 200 m 3  100 à 200 m 0 

200 à 300 m 4  200 à 300 m 4 

 Total 0 à 300 m 7   Total 0 à 300 m 4 

300 à 500 m 4  300 à 500 m 4 

Total 0 à 500 m 11  Total 0 à 500 m 8 
 

Fig. 27 :   Nombre d’habitations dans un rayon de 100, 200 et 300 m 

 

D’après la rose des vents de la station d’Argentan, présentée au paragraphe §1.6, les populations 

exposées aux vents dominants sont les habitations situées au nord-est, nord et est de la carrière. 

Quatre lieux-dits sont situés sur cet axe dans un rayon de 500 m autour du projet :  

- « Le Haze », hameau constitué de quatre habitations et situé à 180m du périmètre du projet 

et à 215m du périmètre des extractions futures, 

- « Le Palais », hameau constitué de 1 habitation et distant de 290m du périmètre du site et 

390m du périmètre des extractions futures, 

- « La Bellangerie », hameau constitué de deux habitations et distant de 280m du périmètre du 

projet et de 375 m de la zone d’extraction future, 

- « Haut Palais », hameau constitué de cinq habitations et distant de 410 m du périmètre du 

projet et de 565 m de la zone d’extraction future. 

Par ailleurs, il n’existe pas d’établissement comprenant des populations dites sensibles (groupe 

scolaire, sportif, maison de retraite, ou crèche) dans un rayon de 300 m autour du projet de carrière. 
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Fig. 28 :   Localisation et usage du bâti au regard des vents dominants 
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2. ANALYSE DES INCIDENCES NOTABLES ET DES INCIDENCES 

NEGATIVES NOTABLES DU PROJET SUR L'ENVIRONNEMENT 

2.1. COMMODITES DU VOISINAGE 

2.1.1. LE VOISINAGE 

Les activités seront maintenues à l’intérieur d’un périmètre bien délimité et clos (clôture, merlons et 

portail). 

Les habitations présentes en périphérie du projet ont été présentées au chapitre précédent. Les 

habitations les plus proches sont situées à environ 215 mètres au nord des limites du périmètre du 

projet, au lieu-dit Le Haze. Le bourg le plus proche du projet est celui de Montreuil-sur-Houlme, situé 

à plus de 1,3 km au nord du site.  

7 habitations sont situées dans un rayon de 300 m autour du projet dont 4 habitations sont situées 

dans un rayon de 300 m autour de la zone d’extraction (Cf. cartographie présentée page suivante). 

Les effets du projet sur les populations riveraines sont présentés ci-après et concernent plusieurs 

aspects notamment les bruits, les poussières, les boues, les vibrations, les trafics et la santé. 
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Fig. 29 :   Habitations situées dans un rayon de 300 m autour du périmètre du projet et de la zone 

d’extraction future 
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2.1.2. LES BRUITS 

2.1.2.1. Contexte 

Les sources de bruit sur le projet de carrière concerneront les installations de traitement, les tirs de 

mine, les engins et les camions.  

Les installations de traitement situées sur la carrière comprendront : 

- un module primaire incluant le scalpage et concassage-criblage des matériaux,  

- des modules secondaire et tertiaire comprenant le broyage et criblage des matériaux,  

- une unité de lavage. 

Les engins présents sur la carrière permettant de mener à bien les opérations comprendront : 

- une pelle mécanique de marque CAT 375 pour le chargement du dumper au front d’extraction, 

- deux dumpers CAT 772 et 735 pour acheminer les matériaux jusqu’au poste primaire, 

- deux chargeuses CAT 962G et 972H pour le chargement des camions et la manutention des 

matériaux, 

- un tracteur munie d’une tonne à eau. 

 

Le site fonctionnera en période diurne, entre 7h et 18h, hors dimanches et jours fériés. 

Pour des chantiers exceptionnels, l’activité pourra également avoir lieu ponctuellement en dehors de 

ces horaires, quelques jours par an. 
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2.1.2.2. Contexte réglementaire 

Cadre général des carrières 

L’article 22.1 de l’Arrêté Ministériel du 22 septembre 1994 qui définit les prescriptions générales 

applicables aux exploitations de carrière mentionne que :  

« En dehors des tirs de mines, les dispositions relatives aux émissions sonores des « différentes 

installations » sont fixées par l'arrêté du 23 janvier 1997 relatif à la limitation des bruits émis 

dans l'environnement par les installations classées pour la protection de l'environnement. » 

« Un contrôle des niveaux sonores est effectué dès l'ouverture « du site » pour toutes les 

nouvelles exploitations et ensuite périodiquement, notamment lorsque les fronts de taille se 

rapprochent des zones habitées. » 

L’Arrêté du 23 janvier 1997 fixe les dispositions relatives aux émissions sonores des Installations 

Classées pour la Protection de l’Environnement soumises à autorisation. 

D’après l’article 2 de cet arrêté : 

 
Fig. 30 :  Article 2 de l’Arrêté du 23/01/1997 

 

Les niveaux sonores maximum admissibles sont définis à l’article 3 de ce même arrêté : 

 
Fig. 31 :  Article 3 de l’Arrêté du 23/01/1997 

  

http://www.ineris.fr/aida/consultation_document/5737
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2.1.2.3. Les effets attendus 

Afin d’évaluer l’impact des activités sur les niveaux sonores perçus par les riverains, une modélisation 

acoustique a été réalisée à l’aide d’un logiciel spécifique : MITHRA SIG, dans les conditions les plus 

pénalisantes : 

- prise en compte des travaux de découvertes (qui sont en réalité réalisés ponctuellement) 

- modélisation de la phase 1 : proximité des extractions des lieux-dits « Palais » et « Haut Palais » 

- modélisation de la phase 3 : proximité des extractions du lieu-dit « Le Hazé » 

- modélisation de la phase 5 : proximité des extractions du lieu-dit « Les Hayes ». 

Le rapport relatif à cette modélisation est joint en annexe 1. La conclusion de cette simulation est 

présentée ci-dessous : 
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2.1.3. LES POUSSIERES 

2.1.3.1. Contexte 

Les exploitations de carrières sont susceptibles de générer des envols de poussières. Ces poussières 

peuvent provenir : 

- du décapage et des extractions,  

- du traitement des matériaux,  

- du stockage au sol des matériaux, 

- des opérations de manutention (chargement, déchargement et transport) des matériaux 

commercialisables et matériaux de remblaiement, 

- du trafic des camions de transport des matériaux, avec remise en suspension des poussières 

déposées sur les pistes et les aires de stockage. 

 

2.1.3.2. Contexte réglementaire 

Cadre général des carrières 

L’Arrêté du 30 septembre 2016 a modifié l’Arrêté Ministériel du 22 septembre 1994. En particulier, 

l’article 10 de l’Arrêté de 2016 a modifié l’article 19 de l’arrêté de 1994 et a instauré la mise en place 

d’un « Plan de surveillance des émissions de poussières ». 

Ce plan ne s’applique pas aux carrières exploitées en eau ni aux carrières dont la production moyenne 

est inférieure à 150 000 tonnes par an. 

 

Contenu du plan de surveillance des émissions de poussières 

Ce plan décrit notamment : 

- les zones d'émission de poussières,  

- leur importance respective,  

- les conditions météorologiques et topographiques sur le site,  

- le choix de la localisation des stations de mesure ainsi que leur nombre. 

 

Conditions de mesures 

Le plan de surveillance comprend : 

a. au moins une station de mesure témoin correspondant à un ou plusieurs lieux non impactés 

par l'exploitation de la carrière, 

b. le cas échéant, une ou plusieurs stations de mesure implantées à proximité immédiate des 

premiers bâtiments accueillant des personnes sensibles (centre de soins, crèche, école) ou 

des premières habitations situés à moins de 1 500 mètres des limites de propriétés de 

l'exploitation, sous les vents dominants, 

c. une ou plusieurs stations de mesure implantées en limite de site, sous les vents dominants. 
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Les conditions de mesures sont les suivantes : 

- les campagnes de mesure durent trente jours et sont réalisées tous les trois mois. 

- Le suivi des retombées atmosphériques totales est assuré par jauges de retombées, selon le 

respect de la norme NF X 43-014 (2003) 

- si, à l'issue de huit campagnes consécutives, les résultats sont inférieurs à la valeur de  

500 mg/m2/jour en moyenne annuelle glissante, la fréquence trimestrielle deviendra 

semestrielle. 

- Par la suite, si un résultat excède la valeur de 500 mg/m2/jour et, sauf situation exceptionnelle 

qui sera explicitée dans le bilan, la fréquence redeviendra trimestrielle pendant huit 

campagnes consécutives, à l'issue desquelles elle pourra être revue dans les mêmes 

conditions. 

 

Station météorologique 

La direction et la vitesse du vent, la température, et la pluviométrie sont enregistrées par une station 

de mesures sur le site de l'exploitation avec une résolution horaire au minimum. 

Dans certaines conditions, la mise en œuvre d'une station météorologique sur site peut être remplacée 

par l'abonnement à des données corrigées en fonction du relief, de l'environnement et de la distance 

issues de la station météo la plus représentative à proximité de la carrière exploité par un fournisseur 

de services météorologiques. 

 

Bilan annuel 

Chaque année l'exploitant établit un bilan des mesures réalisées. Ce bilan annuel reprend les valeurs 

mesurées. Elles sont commentées sur la base de l'historique des données, des valeurs limites, des 

valeurs de l'emplacement témoin, des conditions météorologiques et de l'activité et de l'évolution de 

l'installation. Il est transmis à l'inspection des installations classées au plus tard le 31 mars de l'année 

suivante. 

Le plan de surveillance des poussières de la carrière de la Chapelle à Montreuil au Houlme est présenté 

en annexe 2. 
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2.1.3.3. EMCAIR (Emissions des Carrières dans l’AIR)  

EMCAIR est un programme scientifique pour mieux caractériser les poussières en carrières. 

En effet, une carrière est le plus souvent caractérisée par de multiples sources diffuses qui se 

répartissent dans le temps et dans un espace qui évolue avec les différentes phases de l’exploitation.  

C’est pourquoi les objectifs du programme EMCAIR se déclinent en 4 axes : 

- Améliorer les connaissances sur la qualité de l’air de l’industrie des carrières. L’influence des 

sites sur les risques de pollution de l’air est encore méconnue et, par voie de conséquence, 

souvent surévaluée. Ce programme permet de donner une image réaliste des émissions des 

différentes sources, notamment par rapport aux particules PM10 et PM2,5 émises et aux dépôts 

(retombées) atmosphériques ; 

- Comprendre les méthodes de mesures de poussières atmosphériques et la métrologie 

adaptées au contexte des carrières ; 

- Optimiser les connaissances sur la granulométrie des particules émises en carrière : 

• Faire le lien entre les particules en suspension (PM) et celles qui se déposent 

(poussières sédimentables) ; 

• Identifier leurs compositions chimiques et les corréler avec les gisements exploités et 

ainsi déterminer l’empreinte d’une carrière sur son environnement proche en la 

distinguant de celles des autres activités les plus présentes (agricole ou autre industrie, 

chauffage urbain…) ; 

- Évaluer la pertinence du modèle de diffusion le plus couramment utilisé par les Associations 

Agréées de Surveillance de la Qualité de l’Air (AASQAs) pour représenter les émissions des 

carrières : arriver à un schéma de répartition spatiale et temporelle, calculé à partir des 

facteurs d’émissions des différentes activités présentes qui permet de retrouver les 

concentrations mesurées au cours des campagnes expérimentales. 

Les résultats du programme EMCAIR présentés ci-après, sont issus du rapport final « Emissions des 

poussières des carrières dans l’air » datant d’avril 2018. Ils montrent que : 

- « les dépôts de poussières sont plus élevés au sein de la carrière que dans son environnement 

proche. Les émissions en carrière restent confinées au sein de la carrière, 

- les carrières produisent majoritairement des poussières sédimentables (qui retombent très 

vite),  

- les particules qui restent en suspension (qui retombent moins vite), sont majoritairement des 

PM10 et peu de PM2,5. 

Une carrière fonctionne donc comme un « puits » : les particules qu’elle produit retombent en son sein. 

Les mesures réalisées au cours des campagnes 2015 - 2017 et leur interprétation montrent que les 

dépôts de poussières et les concentrations en PM sont plus élevés en carrière que dans leur 

environnement proche. Cela s’explique par la proximité des sources d’émission en son sein, notamment 

le transport, le déstockage, le traitement… Les carrières produisent majoritairement des PM10 et peu 

de PM2,5. Le rapport PM2,5/PM10 est inférieur à 0,2.  

Par ailleurs, il est observé que l’empreinte chimique des particules en suspension correspond à celle de 

la roche exploitée. L’importance des dépôts de poussières en carrière souligne que les particules 

produites ont une durée de vie en suspension courte en raison de leur densité élevée. Une carrière 

fonctionne alors comme « puits » puisque les particules qu’elle produit retombent en son sein. » 

https://atmo-france.org/category/aasqa/
https://atmo-france.org/category/aasqa/
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A titre d’information, les graphiques qui suivent sont extraits des campagnes de mesures des 

concentrations en PM2,5 et PM10 réalisées par EMCAIR. 

 

Fig. 32 :   Concentration moyenne en PM2,5 sur cinq sites dont deux carrières – Secteur Hauts de France 

Fig. 33 :  Evolution des PM10 sur trois sites dont une carrière lors d’une campagne estivale en haut et lors 

d’une campagne hivernale en bas 

 

La majorité des particules produites par l’exploitation de la carrière restera donc au sein du périmètre 

du projet.  
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2.1.3.4. Les effets attendus 

L’incidence des effets des poussières sur le voisinage réside dans le transfert et l’accumulation au 

niveau des zones d’habitations et jardins. A noter que comme le souligne le programme EMCAIR 

(chapitre 2.1.3.3 ci-avant), les dépôts de poussières sont plus élevés au sein de la carrière que dans 

son environnement proche.  

Ces effets seront donc modérés en périphérie de la carrière et temporaires le temps de l’exploitation. 

Les impacts dépendent de la localisation des habitations vis-à-vis des vents dominants dans le secteur.  

D’après la rose des vents relevée par la station météorologique d’Argentan (présentée au paragraphe 

1.6.1), les populations exposées aux vents dominants sont les habitations situées au sud-ouest et au 

nord-est de la carrière, à savoir : 

- en direction du nord est : 

• le lieu-dit de la Bellangerie, situé à 280 m du périmètre de la carrière et à plus de 370 m 

de la zone d’extraction, 

• le lieu-dit du Haut-Palais, localisé à 410 m de distance du périmètre du site et 565 m 

de la zone d’extraction.  

- en direction du nord, les habitations les plus proches sont situées au lieu-dit du Haze à 180 m 

du périmètre du site et 215 m de la zone d’extraction, 

- en direction de l’est, les habitations les plus proches sont situées au lieu-dit du Palais à 290 m 

du périmètre du site et 390 m de la zone d’extraction. 

Etant donné les distances et les mesures prises pour réduire les émissions (présentées au  

paragraphe 3), l’impact attendu des poussières sur les habitations autour de la carrière sera modéré.  

 

2.1.4. LES BOUES 

Dans le cadre d’exploitation de carrières, l’impact des boues concernent leur transfert vers : 

- Les voies de circulation périphériques,  

- Le réseau hydrographique. 

Les effets du projet relatifs aux boues seront temporaires le temps de l’exploitation et de faible 

intensité. 

La présence d’un rotoluve, ainsi que le bâchage des camions, limitera le risque de transfert de boues 

par les roues des poids lourds en dehors du site. 

De plus, la route sera nettoyée au besoin : arrosage à la tonne à eau ou passage d'une balayeuse.  

 

Les mesures spécifiques prises pour limiter la formation de boues sur les axes de circulation sont 

présentées au paragraphe 3. 
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2.1.5. LES TIRS DE MINES ET VIBRATIONS 

2.1.5.1. Les impacts des tirs de mines 

Les tirs de mines sont susceptibles de générer : 

- des vibrations transmises par le sous-sol en périphérie du point de tir, 

- l’émission d’une onde sonore de durée limitée, 

- en cas d’anomalies de tirs, de possibles projections (aspect relevant du fait accidentel). 

La vibration est caractérisée par sa vitesse particulaire et sa fréquence. 

Elle dépend de : 

- La distance entre le lieu du tir et le point considéré, 

- La structure du gisement (présence de failles par exemple), 

- L’emplacement et les caractéristiques du tir : charge unitaire, tirs de descenderie, nombres de 

trous, etc. 

Les plans de tirs sont établis entre l’exploitant et les entreprises sous-traitantes responsables de la 

foration et du minage. Le paragraphe 8.2.5 de la demande décrit plus en détail cet aspect. 

Les mesures spécifiques prises pour limiter les nuisances pouvant être induites par les tirs de mine 

pour les riverains sont présentées au paragraphe 3. 

 

2.1.5.2. Impacts des vibrations futures 

Les localisations des habitations riveraines par rapport à la zone d’extraction future (en situation la 

plus défavorable) sont présentées sur le plan page suivante. Il n’existe aucune habitation dans un rayon 

de 100 mètres autour des zones à extraire. 

Ainsi étant donnés : 

- L’adaptation des charges unitaires lors de chaque tir de mine en fonction de la zone de minage 

et de la distance aux habitations les plus proches, 

- Les mesures de limitation envisagées :  

o Respect des plans de tir, 

o Adaptation de la nature des explosifs aux conditions réelles rencontrées (fissuration 

relevée, eau, ...), 

o Utilisation de détonateurs électroniques, permettant de réduire le microretard entre 

le déclenchement de chaque charge explosive et de réduire les niveaux de vibrations 

induits. 

 

Au vu du tonnage sollicité, entre 10 et 15 tirs par an sont prévus pour le site de la Chapelle.  

 

L’impact sur les habitations riveraines sera faible à modéré au regard des vitesses de vibrations induites 

par les tirs de mine. 

  



 

 

 Site de la Chapelle – MONTREUIL-AU-HOULME (61) R260-VHum 
 Dossier de demande d’autorisation environnementale  Avril 2024 
 Etude d’impact – environnement humain VHum p.56 

Fig. 34 :  Localisation des habitations par rapport aux extractions 
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2.2. LES TRAFICS ROUTIERS 

2.2.1. L’ACCES AU SITE ET LES ITINERAIRES EMPRUNTES PAR LES CAMIONS 

Voie de communication 

Les principales voies de circulation dans le secteur du projet sont :  

- La RD909 reliant la commune de Falaise à la RN12 entre les communes d’Alençon et de 

Mayenne, au nord-est du projet,  

- La RD218 reliant le bourg du Gué de Rouvre à la commue d’Ecouché-les-Vallées en desservant 

le centre bourg de Montreuil-au-Houlme, à l’ouest du projet, 

- La RD218E reliant les bourgs de Montreuil-au-Houlme et de Saint-Hilaire-de-Briouze, au nord-

ouest du projet, 

- La RD864 reliant les bourgs de Montreuil-au-Houlme à Annebecq, à l’est du projet,  

- La RD318 reliant le bourg de Faverolles à la RD909, non loin de la commune de Rânes, au sud 

du projet. 

La RD909 permet de rejoindre des axes plus importants : la RD924 (axe Argentan et l’A88 – Flers) et la 

RN12 (axe Paris – Alençon – Fougère). 

 

Accès 

Comme évoqué au chapitre 9.5 du dossier de demande, plusieurs itinéraires routiers ont été étudiés 

en concertation avec les services municipaux et les services départementaux des routes délégations 

locales. 

Le scenario retenu pour l’accès au site emprunte un tronçon de la RD 864 de l’entrée de la carrière 

jusqu’au chemin communal n°4, puis ce chemin communal jusqu’à la RD 909. L’itinéraire qui a été 

retenu (présenté pour mémoire en page suivante) permet notamment : 

- de ne pas faire traverser le bourg de Montreuil-au-Houlme aux véhicules, évitant ainsi la 

genèse de nuisance pour les riverains,  

- d’éviter aux poids lourds d’emprunter la RD 864, route étroite présentant de nombreux 

virages. 
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Fig. 35 :   Itinéraire de desserte routière retenu pour desservir la carrière 
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Les photographies suivantes illustrent l’état actuel des voiries (carrefours et voie communale n°4) qui 

permettront les accès au site depuis la RD 909. Les prises de vue sont localisées sur la carte présentée 

ci-avant. 

 

 
Fig. 36 :  Vues n°1 sur le carrefour entre la RD 864 et la VC 4 

 

 
Fig. 37 :   Vues n°2 sur la VC 4 

RD 864 Nord 

vers Montreuil au Houlme 

RD 864 Nord 

vers Montreuil au Houlme 

RD 864 Sud 

 

RD 864 Sud 

 

VC 4 

vers RD 909 

VC 4 

vers RD 909 

VC 4 

vers RD 909 

VC 4 

vers RD 864 
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Fig. 38 :   Vue 3 sur la VC 4 

 
Fig. 39 :   Vue 4 sur la VC 4 

 
Fig. 40 :   Vue 5 sur la VC 4 

VC 4 

vers RD 909 

VC 4 

vers RD 909 

VC 4 

vers RD 909 
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Fig. 41 :   Vues 6 sur le carrefour entre la RD 909 et la VC 4 

 

  

VC 4 

vers RD 864 

VC 4 

vers RD 864 

VC 4 

vers RD 864 

RD 909 

vers Rânes 

RD 909 

vers Rânes 

RD 909 

vers Rânes 

RD 909 

vers le Nord 

RD 909 

vers le Nord 

RD 909 

vers le Nord 
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2.2.2. AMENAGEMENTS ENVISAGES 

Une concertation avec la municipalité et le service voirie du Conseil Départemental a permis de définir 

les conditions optimales d’aménagement sécurisé des voies d’accès à la carrière. Sont ainsi prévus des 

travaux de réaménagement (cf. plans et coupes ci-après) :  

- la chaussée de la RD 865 sera élargie pour permettre à deux poids lourds de se croiser. La 

chaussée passera donc de 3,0 à 5,5 mètres linéaires. Pour ce faire, le fossé latéral à la route 

sera busé. 

- la chaussée de la Voie Communale n°4 sera également élargie afin de présenter une largeur 

minimale de 5,5 mètres linéaires. La route sera localement plus large pour permettre le 

croisement de véhicules agricoles (Cf. plans et coupes ci-après), 

- les carrefours situés au croisement de la route communale n°4 avec la RD 864 et la RD 909 

seront également élargis pour les sécuriser davantage. 

Par ailleurs, des aménagements seront réalisés afin de sécuriser le hameau du Haut Palais : 

- la limitation de vitesse à 30 km/h pour les poids lourds issus de la carrière, 

- la pose d’un système de ralentissement qui sera déterminé en concertation avec la commune 

(ralentisseurs, chicanes, …). 

Les conditions d’aménagement et d’entretien des chemins ruraux font l’objet d’une convention en 

cours d’approbation par le Conseil Municipal de la commune de Montreuil-au-Houlme. Ce document 

sera joint au dossier avant signature de l’arrêté préfectoral. 
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Fig. 42 :   Plan d’assemblage du projet d’aménagement routier 
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Fig. 43 :   Aménagement routier de la RD 865 - Plan n°1 

 

Fig. 44 :   Aménagement routier de la RD 865 – coupe AA’ 
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Fig. 45 :   Aménagement routier de la voie communale n°4 – Plan n°2 

 

Fig. 46 :   Aménagement routier de la RD 865 – coupe BB’ 
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Fig. 47 :  Aménagement routier de la voie communale n°4 – Plan n°3 

 

Fig. 48 :   Aménagement routier de la RD 865 – coupe CC’ 
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Fig. 49 :  Aménagement routier de la voie communale n°4 – Plan n°4 

 

Fig. 50 :   Aménagement routier de la RD 865 – coupe DD’ 
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Fig. 51 :  Aménagement routier de la voie communale n°4 – Plan n°5 

 

Fig. 52 :   Aménagement routier de la RD 865 – coupe EE’ 
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Fig. 53 :  Aménagement routier de la voie communale n°4 – Plan n°6 
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2.2.3. EVALUATION DU TRAFIC FUTUR 

Comptages routiers 

Un comptage routier des routes départementales autour du projet a été réalisé par le Conseil 

Départemental de l’Orne (https://www.orne.fr). Le tableau ci-après présentes les valeurs issues du 

rapport 2020 de trafic routier dans l’Orne. 

Voie de circulation Section mesurée Année 
Nombre de 

véhicules par jour 

Nombre de PL par 

jour ouvrable 

Part des poids 

lourds 

RD 864 
Entre la RD 218 

et la RD 318 
2018 120 2 2 % 

RD 909 
Entre la RD 916 

et la RD 924 
2017 1117 56 5 % 

Fig. 54 :  Données relatives au trafic routier des voies empruntées par les camions issus de la carrière 

 

Aucun comptage n’est disponible pour le chemin communal n°4 reliant le lieu-dit de la Chapelle avec 

la RD 864. 

 

Hypothèses de calcul 

Le trafic généré par l’ouverture d’une carrière est calculé en fonction des quantités de matériaux 

transportés par voie routière. Ces tonnages sont repris dans le tableau ci-dessous. 

Flux de camions sortants 

Quantités de matériaux 
transportés 

Moyenne annuelle 
(tonnes) 

Maximum annuel 
(tonnes) 

Production de granulats 150 000 200 000 

Fig. 55 :  Estimation des flux de camions qui desserviront le site 

Hypothèses de tonnages utilisés pour calculer le flux de véhicules : 

- L’activité du site se répartit sur environ 250 jours par an,  

- Les camions transportant ces matériaux reçoivent en moyenne une charge de 30 tonnes, 

Ainsi, le nombre de camions transitant chaque jour sur la carrière est évalué comme suit :  

En moyenne : 150 000 t / 30 t / 250 j = environ 20 camions/j, soit 40 passages (aller-retour) /j 

Au maximum : 200 000 t / 30 t / 250 j = environ 27 camions/j, soit 54 passages (aller-retour) /j 

  

https://www.orne.fr/
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Trafic moyen 

Au débouché de la RD864 sur la RD909, le trafic se scindera en 2 : 

- 50% des poids lourds (10 PL) s’orienteront sur la RD909 vers le nord en direction des villes de 

Flers ou Argentan, 

- 50% des poids lourds (10 PL) s’orienteront vers le sud en direction de Rânes. 

Le tableau suivant récapitule cette répartition du trafic moyen généré par le projet sur les axes routiers 

du secteur. Le plan joint en page suivante illustre ces données. 

Voie de circulation 
et section mesurée 

Trafic actuel 

Nombre de 
véhicules / j 

(poids lourds) 

Part des 
poids 
lourds 
actuels 

Trafic 
induit par 
la carrière 

Trafic futur 

Nombre de 
véhicules / j 

(poids lourds) 

Part des 
poids 
lourds 
futurs 

Hausse de 
trafic 

généré 

Hausse de 
la part de 

poids lourd 
sur le trafic 

total 

Chemin communal 
entre les RD 864 et 

909 
inconnu inconnu 20 inconnu inconnu inconnu inconnu 

RD864 
120 

(2) 
2 % 20 

140 

(22) 
15,7 % + 16,7 % + 13,7 % 

RD 909 vers le Nord 
1117 

(56) 
5 % 10 

1127 

(66) 
5,8 % + 0,9 % + 0,8 % 

RD 909 vers le Sud 
1117 

(56) 
5 % 10 

1127 

(66) 
5,8 % + 0,9 % + 0,8 % 

 

Fig. 56 :  Incidence du projet (production moyenne) sur les trafics routiers 

 

Trafic maximal 

Au débouché de la RD864 sur la RD909, le trafic se scindera en 2 : 

- 50% des poids lourds (14 PL) s’orienteront sur la RD909 vers le nord en direction des villes de 

Flers ou Argentan, 

- 50% des poids lourds (14 PL) s’orienteront vers le sud en direction de Rânes. 

Le tableau ci-dessous présente cette répartition du trafic maximal sur les axes routiers du secteur.  
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Voie de circulation 
et section mesurée 

Trafic actuel 

Nombre de 
véhicules / j 

(poids lourds) 

Part des 
poids 
lourds 
actuels 

Trafic 
induit par 
la carrière 

Trafic futur 

Nombre de 
véhicules / j 

(poids lourds) 

Part des 
poids 
lourds 
futurs 

Hausse de 
trafic 

généré 

Hausse de 
la part de 

poids lourd 
sur le trafic 

total 

Chemin communal 
entre les RD 864 et 

909 
inconnu inconnu 27 inconnu inconnu inconnu inconnu 

RD864 
120 

(2) 
2 % 27 

147 

(29) 
19,7 % + 22,5 % + 20,5 % 

RD 909 vers le Nord 
1117 

(56) 
5 % 14 

1131 

(70) 
6,2 % + 1,3 % + 1,2 % 

RD 909 vers le Sud 
1117 

(56) 
5 % 14 

1131 

(70) 
6,2 % + 1,3 % + 1,2 % 

Fig. 57 :  Incidence du projet (production maximale) sur les trafics routiers 

 

Synthèse 

Le trafic routier induit par le projet de carrière sur les axes routiers génèrera finalement : 

- une hausse importante du trafic sur le chemin communal n°4 entre la RD864 et la RD909 : 

o en moyenne : un trafic de 20 rotations de poids lourds par jour (soit 40 passages), 

o au maximum : un trafic de 27 rotations de poids lourds par jour (soit 54 passages), 

 

- une hausse significative du trafic sur la RD 864 sur une section de route sans habitation, 

située entre le lieu-dit de la Chapelle et le chemin communal n°4 : 

o en moyenne : un trafic de 20 rotations de poids lourds par jour (soit 40 passages),  

o au maximum : un trafic de 27 rotations de poids lourds par jour (soit 54 passages) 

 

- une légère hausse du trafic de part et d’autre de la RD 909 depuis l’accès au chemin 

communal n°4 : 

o en moyenne : un trafic journalier de 10 rotations de poids lourds (soit 20 passages), 

o au maximum : un trafic journalier de 14 rotations de poids lourds (soit 28 passages). 

L’impact du trafic routier sur les habitations riveraines sera modéré au regard des aménagements 

prévus sur la voirie. 
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Fig. 58 :  Effets du projet sur le trafic 

  

20 passages de poids lourds 

par jour 

hausse de 0,9% du trafic total 

dont 5,7% de poids lourds 

40 passages de poids lourds 

par jour 

hausse de 16,7% du trafic total 

dont 15,7% de poids lourds 

20 passages de poids lourds 

par jour 

hausse de 0,9% du trafic total 

dont 5,7% de poids lourds 

40 passages de poids lourds par jour 
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2.3. SECURITE ET SALUBRITE PUBLIQUE 

2.3.1. SECURITE 

2.3.1.1. Vulnérabilité à des risques d’accidents ou de catastrophes 

majeurs 

Les risques d’accidents ou de catastrophes majeurs ont été présentés au paragraphe §1.3.1.1. 

Pour rappel, le projet est situé au droit d’une zone de faible sismicité et pour laquelle l’aléa retrait-

gonflement des argiles est faible. Il est néanmoins soumis à un fort potentiel radon (catégorie 3) et 

localisé à proximité d’une zone potentiellement sujette aux inondations de cave. Le projet n’est pas 

soumis à d’autres risques naturels ni à des risques technologiques. 

Rappelons que la commune de Montreuil-au-Houlme n’est concernée par : 

- Aucun plan de prévention des risques naturels séisme et mouvement de terrain, 

- Aucun PPRN inondation, 

- Aucun plan de prévention des risques technologiques, 

Etant donné le contexte et la nature de l’exploitation (exploitation minérale), la carrière de Montreuil-

au-Houlme ne présente pas de vulnérabilité particulière à des risques d’accidents ou de catastrophes 

majeurs. 

 

2.3.1.2. Sécurité sur le site 

Les principaux risques associés à la sécurité sur le site seront liés à : 

- l’intrusion de personnes étrangères au service sur le site, 

- la chute depuis le front d’extraction et les stocks,  

- le risque de noyade dans le plan d’eau d’extraction ou les bassins à boues, 

- la circulation d’engins. 

Ces risques seront limités par les conditions d’accès au site : 

- la présence d’une clôture en limite du périmètre ICPE, 

- la présence de merlons périphériques, 

- la présence de bouées disposées à proximité des zones en eau, 

- la fermeture du site en dehors des périodes d’activités au moyen d’un portail fermé à clé. 

Des panneaux de signalisation, les règles de sécurité et le plan de circulation seront présents à l’entrée 

du site. Il sera également interdit de circuler à pied sur le site, sauf en cas de besoin spécifique. 
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2.3.1.3. La sécurité routière 

Plusieurs itinéraires de desserte routière du projet ont été étudiés. Afin de réduire les risques 

accidentels, le choix s’est porté sur l’itinéraire évitant aux poids lourds de passer dans le bourg de 

Montreuil-au-Houlme et par la route départementale n°864 voie étroite présentant de nombreux 

virages. 

L’accès au site emprunte un tronçon de la RD 865 de l’entrée de la carrière jusqu’au chemin communal 

n°4, puis ce chemin communal jusqu’à la RD 909. Des travaux de réaménagement sont prévus afin de 

sécuriser ces voies de circulations : 

- les chaussées de la RD 865 et de la voie communale seront élargies pour permettre à deux 

poids lourds de se croiser, 

- la chaussée de la Voie Communale n°4 sera localement plus large pour permettre le 

croisement de véhicules agricoles, 

- les carrefours situés au croisement de la route communale n°4 avec la RD 864 et la RD 909 

seront également élargis pour les sécuriser davantage. 

- Mise en place de panneaux de signalisation : 

o Installation d’un panneau stop pour les véhicules sortant de la carrière, 

o Installation d’un panneau « interdit de tourner à droite » pour les poids lourds sortant 

de la carrière, 

o Installation de deux panneaux « sortie de camions » à 150 m de part et d’autre de 

l’entrée de la carrière sur la RD 864, 

Par ailleurs, des aménagements seront réalisés afin de sécuriser le hameau du Haut Palais : 

- la limitation de vitesse à 30 km/h pour les poids lourds issus de la carrière, 

- la pose d’un système de ralentissement qui sera déterminé en concertation avec la commune 

(ralentisseurs, chicanes, …). 
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2.3.1.4. Amiante 

La société SOCAORNE a fait réaliser une expertise relative au risque amiantifère sur le site. Le rapport 

est joint en annexe 3. 

Les conclusions sont jointes ci-après : 

 

 

2.3.1.5. Radioactivité naturelle 

La directive 2013/59/Euratom du 5 décembre 2013 publiée au Journal officiel de l’Union européenne 

du 17 janvier 2014, fixe les normes de base relatives à la protection sanitaire contre les dangers 

résultant de l'exposition aux rayonnements ionisants. Cette norme, transposée en réglementation 

nationale, est applicable en France depuis le 1er juillet 2020. 

Elle concerne toutes les situations d'exposition : des professionnels (industrie, domaine médical, 

production énergétique, gestion des déchets, …), du public ou à des fins médicales. Elle traite donc de 

tous les aspects de la radioprotection, et pas seulement de la radioprotection en imagerie médicale. 

L’article 9 du décret 2018-434 du 4 juin 2018 qui précise les modalités de surveillance de la 

radioactivité naturelle dans les installations industrielles et notamment la liste des matériaux soumis 

à caractérisation radiologique a été codifiée aux articles R515-110 à R515-112 du code de 

l’environnement. Ils sont repris ci-après : 
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Fig. 59 :   Extrait des articles R515-110 à R515-112 du code de l’environnement 

 

Les matériaux qui seront exploités sur le site pourraient correspondre au critère n°16 mentionnés 

par les articles R515-110 à R515-112 (granodiorite).  

Une note explicative jointe ci-après, argumente cependant sur la nature de la granodiorite qui serait 
exploitée, qui ne contiendrait pas de minéraux porteurs d’éléments radioactifs. Comme mentionné 
dans cette note, en cas de nouvelle découverte d’objets géologique dont la lithologie est répertoriée 
dans la directive radioactivité naturelle, il conviendra de réaliser les analyses nécessaires. 
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2.3.2. SALUBRITE PUBLIQUE 

Les matériaux exploités sur le site seront des produits minéraux, par nature imputrescibles. Le site de 

la Chapelle à Montreuil-au-Houlme ne sera pas de nature à avoir un impact en termes de salubrité 

publique. De plus, il n’existe pas à proximité des activités susceptibles d’avoir une incidence sur la 

salubrité publique. 

 

2.3.3. POLLUTION DES SOLS 

L’exploitation de la carrière aura lieu sans utilisation de produits potentiellement polluants, à 

l’exception des carburants. 

Les mesures de limitation des risques de pollution des sols sur le site sont identiques à celles prises 

pour limiter les risques de pollutions des eaux, aspect développé au chapitre 9.4.4 du dossier, auquel 

on se reportera. 

 

2.4. LES DECHETS 

Les déchets générés sur le site de la Chapelle seront les suivants : 

- déchets banals (emballages, papiers, cartons), 

- déchets ménagers. 

La production de ces déchets sur le site sera minime. Les déchets seront triés à la source pour être 

ensuite éliminés par les filières spécialisées. Certains de ces déchets seront susceptibles d’être recyclés 

pour revalorisation. Les déchets ménagers produits sur le site seront éliminés par la filière présente 

sur la commune de Montreuil-au-Houlme. 

Les vidanges de la chargeuse seront réalisées sur site sur l’aire étanche par une entreprise spécialisée, 

qui évacuera immédiatement les huiles usagées. 

 

2.5. EMISSIONS LUMINEUSES 

Il n'y aura aucune installation ni bâtiment éclairé en permanence, il n'y aura pas d'activité en période 

nocturne (de 18h à 7h). 

Toutefois, les engins seront équipés d'un éclairage permettant de travailler en toute sécurité en début 

de journée et en fin d'après-midi quand la luminosité se fait plus faible. 
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2.6. LE CLIMAT, LA VULERABILITE AU CHANGEMENT CLIMATIQUE ET L’AIR  

Effets du projet sur l’air et le climat 

Les matériaux extraits sur le site feront l’objet d’un traitement par des installations de broyage, 

concassage et de criblage-lavage. Les engins présents sur la carrière permettant de mener à bien les 

opérations d’extraction et de remblaiement seront : 

- 1 pelle mécanique, 

- 2 tombereaux, 

- 1 bouteur (découvertes), 

- 2 chargeuses. 

Le fonctionnement des moteurs de ces engins et installations génère des gaz à effets de serre. 

Cependant, leur utilisation est limitée aux besoins stricts de l’exploitation et la limitation de leur 

fonctionnement est un objectif constant de l’entreprise en vue de limiter les émissions et les coûts 

d’exploitation. Les émissions de gaz de combustion ne seront pas, à l’échelle du projet, de nature à 

affecter le climat ou la qualité de l’air. 

 

En outre, une aspersion automatique de la plateforme et des installations serra mise en œuvre afin de 

limiter les émissions de poussières. 

 

La vulnérabilité du projet au changement climatique 

Selon la synthèse du 5ème rapport du Groupe d’experts Intergouvernemental sur l’Evolution du Climat 

(GIEC), les effets du changement climatique très probables sont : 

- une hausse du niveau des mers plus importante que ce qui était prévu dans les analyses 

antérieures ; 

- des événements climatiques extrêmes (sécheresses, pluies diluviennes, tempêtes, etc.) plus 

violents et plus fréquents ; 

- une hausse des températures moyennes supérieure à 2°C d’ici 2100. 

La vulnérabilité de la carrière de Montreuil-au-Houlme vis-à-vis de ces effets est faible : 

- Remontée du niveau des mer : la carrière n’est pas exposée étant localisée à plus de 80 km du 

littoral et à une altitude supérieure à 150 m NGF, 

- Evènements climatiques extrêmes : la carrière n’est pas située en zone inondable,  

- Hausse de la température : la carrière ne présente pas de vulnérabilité concernant la hausse 

de température.  

En conclusion, le projet de la Chapelle à Montreuil-au-Houlme ne présente pas de vulnérabilité 

particulière au changement climatique pouvant nuire à son exploitation. 
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EMCAIR (Emissions des Carrières dans l’AIR)  

Une carrière est souvent caractérisée par de multiples sources diffuses qui se répartissent dans le 

temps et dans un espace qui évolue avec les différentes phases de l’exploitation. EMCAIR est un 

programme scientifique dont l’objectif est de mieux caractériser les poussières en carrière (cf. chapitre 

2.1.3.3 de ce document). 

Les résultats du programme EMCAIR montrent que : 

- Les dépôts de poussières sont plus élevés au sein de la carrière que dans son environnement 

proche.  

- Les carrières produisent majoritairement des poussières sédimentables (qui retombent très 

vite),  

- Les particules qui restent en suspension (qui retombent moins vite), sont majoritairement des 

PM10 et peu de PM2.5. 

Une carrière fonctionne donc comme un « puit » : les particules qu’elle produit retombent 

majoritairement en son sein. 

Les émissions de poussières attendues sur le site de Montreuil-au-Houlme seront donc 

essentiellement contenues au sein du périmètre du projet. Un suivi des retombées de poussière au 

droit du voisinage sera mis en place afin de contrôler les niveaux (cf. chapitre 3). 

 

2.7. UTILISATION RATIONNELLE DE L’ENERGIE 

Les matériels font l’objet de contrôles et entretiens périodiques visant à un fonctionnement optimal. 

La consommation de carburants est un des principaux postes de dépense sur la carrière. Sa limitation 

est un objectif permanent visant à baisser les frais de fonctionnement de la carrière et limiter en 

même temps les émissions de gaz à effet de serre. 

L’utilisation de convoyeurs aérien sur le site permet de diminuer le trafic des engins et les nuisances 

associées. 
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2.8. ECONOMIE, BIENS ET PATRIMOINE 

2.8.1. LES RESEAUX 

Les réseaux actuellement présents à proximité du projet ont été présentés dans le paragraphe 1.8.1. 

La consultation de la base réseaux-et-canalisations ne fait pas apparaître l’existence de réseaux de gaz, 

de télécommunications et de fibres optiques sur le secteur. 

La ligne électrique basse tension présente sur le périmètre du projet se situe sur des terrains préservés 

dans le cadre du projet. Elle sera utilisée pour l’alimentation électrique du site. Quant à la canalisation 

d’eau potable, elle n’intersecte pas les extractions futures ni la zone de la plateforme où les terrains 

seront décapés. Le site sera également raccordé au réseau d’eau potable. 

 

2.8.2. L’ACTIVITE ECONOMIQUE 

L’activité projetée sur le site aura un effet bénéfique sur l’activité économique du secteur, puisqu’elle 

permettra de créer des emplois directs et indirects sur le secteur. 

Le projet d’exploitation de Montreuil-au-Houlme permettra de répondre aux besoins en granulats 

du secteur, notamment sur pour le chantier de la déviation Argentan-Flers, et alimenter les secteurs 

de Caen, le Mans et plus localement Falaise ou Alençon.  
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2.8.3. L’AGRICULTURE 

Les terrains sollicités dans le cadre de l’ouverture de la carrière seront décapés et consommeront des 

espaces actuellement en prairies ou cultivés. Avec la zone d’extraction et les espaces périphériques à 

cette dernière, la surface totale consommée sera de 21,4 ha, ce qui représente moins de 3,7 % de la 

SAU (Surface Agricole Utilisée) de la commune de Montreuil-au-Houlme (580 ha). Le plan page 

suivante localise l’emprise des terrains soustraits à l’agriculture. 

La consommation, d’espaces agricoles sera progressive tout au long de l’exploitation, associée à la 

découverte progressive des terrains. 
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Fig. 60 :   Emprise des terrains agricoles consommés par l’exploitation de la carrière  
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2.8.4. L’INAO 

Les terrains visés par le projet ne sont donc pas concernés par des exploitations valorisant des IGP et 

des appellations d’origine contrôlées (cf paragraphe 1.8.4). 

 

2.8.5. PATRIMOINE : CONSERVATION DES SITES, DES MONUMENTS ET DU PATRIMOINE 

ARCHEOLOGIQUE 

Les aspects relatifs au patrimoine sont détaillés au chapitre 4.5.3 de la demande d’autorisation ainsi 

que dans le volet paysager de l’étude d’impact. 

En outre, le projet prévoit la conservation d’un espace protégé autour de la chapelle (mentionnée au 

paragraphe 1.8.5), avec la mise en valeur de celle-ci comprenant différents aménagements :  

- panneaux historiques,  

- verger à disposition des riverains,  

- belvédère en surplomb, mis en place sur des stockage de découvertes.  

Cet espace sera inclus dans le périmètre du projet le temps d’y réaliser les aménagements envisagés Il 

est ainsi envisagé à l’issue de la première phase quinquennale d’exploitation, une cessation partielle 

d’activité pour exclure ces terrains du périmètre ICPE et permettre au public d’accéder librement au 

belvédère et au verger notamment. L’exploitant conservera la maîtrise foncière des terrains. Avant la 

renonciation, des visites accompagnées seront possibles.  

Concernant le patrimoine archéologique, le plan joint au chapitre 4.5.3.3 de la demande permet de 

préciser les surfaces qui seront découvertes dans le cadre du projet d’ouverture de la carrière de 

Montreuil-au-Houlme et d’évaluer ainsi la surface soumise à la Redevance d’Archéologie préventive à 

181 717 m². 

Sur ces espaces, les travaux de découverte des terrains préalables aux extractions sont susceptibles de 

mettre à jour des vestiges archéologiques. 

 

2.8.6. ACTIVITES DE LOISIR ET TOURISME 

Les impacts du projet sur le tourisme sont présentés dans l’étude paysagère au chapitre 9.4.2. 
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2.9. LA SANTE 

2.9.1. CADRE REGLEMENTAIRE 

L’étude de santé prend en compte les conséquences possibles directes ou indirectes, permanentes ou 

temporaires du projet sur la santé des populations riveraines. Elle est réalisée conformément aux 

articles L122-3 et L511-1 du Code de l’Environnement et à la circulaire du 9 aout 2013 relative à la 

démarche de prévention et de gestion des risques sanitaires. 

L’évaluation des risques sanitaire du projet s’articule autour de 3 parties répondant à l’annexe de la 

circulaire DGS n°2001-185 du 11 avril 2001 relative à l’analyse des effets sur la santé dans les études 

d’impacts : 

- L’état initial présentant les sources de contamination sur le site actuel, une description socio-

démographique, les sources de données sanitaires et la description géographique des 

populations exposées, 

- L’identification des dangers, relation dose/ effet et l’évaluation de l’exposition des 

populations 

- La conclusion sur le risque sanitaire du projet 

Conformément à l’article R122-5 du Code de l’Environnement, le contenu de cette analyse est fonction 

de l’importance de l’exploitation sollicitée et de ses conséquences sur l’environnement.  

Elle est réalisée à partir des connaissances et données bibliographiques disponibles en matière de 

santé. 

Dans le cadre des exploitations de carrière, comme celle du projet de Montreuil-au-Houlme, les 

nuisances potentielles susceptibles d’avoir un effet sur la santé humaine et les sources associées sont 

présentées dans le tableau suivant : 

NUISANCES POUVANT AVOIR UN 

EFFET SUR LA SANTE 
SOURCES 

Les émissions de poussières 

Manipulation de matériaux fins (extraction et 

remblaiement), trafic des camions et engins sur piste 

Concassage-criblage  

Les rejets aqueux Rejet des eaux de carrière dans le réseau hydrographique 

Les polluants atmosphériques Utilisation d’engins et matériels à moteur thermique 

Le bruit Installations de traitement et trafic des engins et camions 

Fig. 61 :  Nuisances pouvant avoir un effet sur la santé et sources associées sur le site 

 

Ces nuisances sont évidemment fonction de l’activité sur le site. Lors de périodes d’arrêt de 

l’exploitation, le projet ne sera pas générateur de nuisance pouvant avoir un effet sur la santé. 
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2.9.2. LES EMISSIONS DE POUSSIERES 

2.9.2.1. Identification des dangers 

Définition 

Les poussières sont des particules solides qui restent en suspension dans l’air et dont le niveau de 

pénétration dans l’organisme dépend de leur taille. L’activité de carrière est à l’origine de production 

de poussières minérales. 

Ces poussières minérales sont des particules solides dont le diamètre peut varier approximativement 
entre 0,5 et 100 μm et qui sont couramment distinguées en trois classes selon leur aptitude à pénétrer 
les voies respiratoires : 

− une fraction inhalable ou poussière totale : particules de diamètre < 100 μm, 

− une fraction thoracique : particules de diamètre médian = 11,64 μm. Ces poussières sont 
couramment assimilées aux PM10 (50% des particules ayant un diamètre <10μm), 

− une fraction alvéolaire : particules de diamètre médian = 4,25 μm. Ces poussières sont 
couramment assimilées aux PM2,5 (50% des particules ayant un diamètre <2,5μm), 
 

 
Fig. 62 :  Taille et effets des poussières sur la santé (Source : Site Internet http://travail-emploi.gouv.fr/) 

 

Effets sanitaires 

De manière générale les poussières sont considérées comme gênantes ou dangereuses pour la santé, 
elles peuvent avoir pour effet : 

− une gêne respiratoire (poussières dites inertes, c’est-à-dire sans toxicité particulière) 
− des effets allergènes (asthme causé par la farine) 
− des effets toxiques sur l’organisme (neurotoxicité des poussières de mercure, effets 

immunologiques du béryllium…). 
− des lésions au niveau du nez (rhinites, perforations de la cloison nasale) 
− des effets fibrogènes (prolifération de tissus conjonctifs au niveau des poumons (silicose, 

sidérose…). 
− des effets cancérigènes (au niveau pulmonaire pour l’amiante, nasal pour le bois…) 

 

Dans le cas des carrières, l’effet de l’inhalation chronique de particules de silice cristallisée (en forte 

concentration et de manière répétée) provoque des pneumoconioses. 

  

http://travail-emploi.gouv.fr/sante-au-travail/prevention-des-risques/autres-dangers-et-risques/article/poussieres
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Effets de la silice cristalline (source INRS) : 

La silice existe à l’état libre sous forme cristalline ou amorphe, et à l’état combiné sous forme de 

silicates. Les principales variétés cristallines de la silice sont le quartz, la cristobalite et la tridymite. À 

l’état naturel, la silice cristalline (et notamment le quartz) est présente dans de nombreuses roches 

(grès, granite, sable …). 

Les poussières de silice cristalline peuvent induire une irritation des yeux et des voies respiratoires, 

des bronchites chroniques et une fibrose pulmonaire irréversible nommée silicose. Cette atteinte 

pulmonaire grave et invalidante n’apparaît en général qu’après plusieurs années d’exposition et son 

évolution se poursuit même après cessation de l’exposition. 

Cette pneumoconiose fibrogène est induite par l’inhalation de particules de silice cristalline. Si la forme 

aiguë de la maladie est devenue exceptionnelle en France, la forme chronique est encore présente. 

Les signes cliniques (toux, crachats et essoufflement) apparaissent souvent tardivement après 

l’exposition. Le diagnostic est principalement radiologique avec notamment des opacités nodulaires 

de la moitié supérieure des 2 champs pulmonaires ainsi que des ganglions au niveau des hiles 

pulmonaires. La fonction respiratoire est touchée tardivement, conduisant à un trouble ventilatoire 

mixte. 

Même après arrêt de l’exposition, la silicose continue de s’aggraver et évolue vers l’insuffisance 

respiratoire chronique et l’insuffisance cardiaque. Des complications peuvent s’ajouter : surinfections, 

pneumothorax voire cancer broncho-pulmonaire. 

La silice cristalline joue également un rôle certain dans le développement de cancers pulmonaires, 

chez l’homme. Inhalée sous forme de quartz ou de cristobalite, elle est classée comme cancérogène 

pour l’homme (groupe 1) par le CIRC (elle n’est pas classée cancérogène par l’Union européenne). 

 

2.9.2.2. Relation dose/effet 

L’article R221-1 du Code de l’Environnement, relatif à la surveillance de la qualité de l’air ambiant fixe 
les valeurs présentées dans les tableaux suivants pour les particules en suspension de diamètre 
inférieur ou égale à10 µm (PM10) et les particules en suspension de diamètre inférieur ou égale à 2.5 
µm (PM2.5) :  

PM 10 

Seuil d'information et de recommandations 
aux personnes sensibles 

Seuil d'alerte à la population 

50 µg/m3 en moyenne 24 heures 80 µg/m3 en moyenne 24 heures 

Objectif de qualité 

30 µg/m3 en moyenne annuelle 

Valeurs limites pour la protection de la santé humaine 

Moyenne journalière Moyenne annuelle 

50 µg/m3 à ne pas dépasser plus de 35 jours par 
an 

40 µg/m3 
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PM 2.5 

Objectif de qualité 

10 µg/ m ³ en moyenne annuelle 

Valeur cible 

20 µg/ m ³ en moyenne annuelle 

Valeur limite pour la protection de la santé humaine à partir de 2015 

25 µg/ m ³ en moyenne annuelle 

 

Pour les PM2,5, l’Union Européenne a fixé son objectif de qualité à 20μg/m3 en moyenne sur l’année. 

Le Grenelle de l’environnement souhaitait arriver à 15μg/m3. L’Organisation Mondiale de la Santé 

recommande, elle, une valeur de 10 μg/m3 en moyenne annuelle et 25 μg/m3 moyenne sur 24 heures. 

La VTR « Valeur Toxicologique de Référence » pour la silice proposée dans le tableau ci-dessous est 
issue de l’Office of Environmental Health Hazard Assessment de Californie. 
 

SiO2 (silice) 

Valeur limite d’exposition professionnelle 

(Quartz) 0,1 mg/m3 

Valeur Toxicologique de Référence 

(Quartz) 3 μg/m3  

 
D’après les recherches bibliographiques réalisées par IGC Environnement, il n’existe pas à ce jour, de 

Valeur Toxique de Référence (VTR) pour la France.  

Néanmoins notons que le code Minier indique que la poussière alvéolaire siliceuse est la fraction de 

poussière inhalable susceptible de se déposer dans les alvéoles pulmonaires lorsque la teneur en 

quartz excède 1 %. 

 

2.9.2.3. Exposition résiduelle 

Dans le cadre de ce projet, des poussières issues de l’activité sur le site sont susceptibles de se 

disperser en périphérie du site et d’atteindre le voisinage. 

D’après la rose des vents de la station d’Argentan (présentée au paragraphe §1.6.1), les vents dans le 

secteur d’étude proviennent principalement du sud-ouest, de l’ouest et du sud. Les habitations les plus 

proches soumises à ces trois directions de vent seront respectivement localisées à plus de 280 m, 290 

m et 180 m des limites du site. De plus, comme le souligne le programme EMCAIR (chapitre 2.1.3.3), 

les dépôts de poussières sont plus élevés au sein des carrières que dans leur environnement proche. 

La plupart des émissions en carrière restent confinées au sein de la carrière. 

La Société SOCAORNE prendra toutes les dispositions nécessaires pour limiter au maximum le transfert 

de poussières vers la périphérie soit : 

- l’arrosage des pistes en période sèche, 
- le bâchage des camions pour l’enlèvement des produits fins. 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Silice
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Conformément à la réglementation en vigueur relative à la santé des travailleurs (Code du Travail et 
RGIE), des contrôles réalisés avec des CIP10 seront effectués sur le personnel travaillant sur la carrière 
pour confirmer le respect des valeurs réglementaires en vigueur pour l’exposition aux poussières des 
travailleurs à leur poste de travail.  
Le respect des niveaux d’exposition réglementaires pour les travailleurs sur site induit par défaut, pour 

les riverains nécessairement moins exposés au regard des distances entre leurs résidences et le site, 

un gage de sécurité quant à leur niveau d’exposition. 
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2.9.3. LES REJETS AQUEUX 

2.9.3.1. Identification des dangers 

Dans le cas des carrières, le risque d’altération des eaux concerne un rejet extérieur des eaux polluées 

par les agents suivants : 

- Les matières en suspension (MES), 

- Les hydrocarbures,  

- L’acidité des eaux. 

 

Matières en suspension (MES) 

Dans le cadre de l’exploitation d’une carrière, le principal risque d’altération des eaux concerne 

l’entraînement par les eaux de lessivage de matières fines mises en suspension (MES).  

La présence excessive de MES dans les eaux restituées au milieu naturel superficiel peut générer un 

impact environnemental (turbidité de l’eau, déficit en oxygène, colmatages…) sur le milieu et la vie 

biologie aquatique. 

Néanmoins les MES ne présentent pas un risque en termes de santé publique du fait de l’absence de 

réelles propriétés toxiques ou nocives en tant que telles pour ce paramètre minéral.  

 

Hydrocarbures 

L’ingestion ou un contact cutané avec des hydrocarbures sont des modes d’exposition pouvant être 

toxiques. Des effets cancérogènes possibles sont reconnus lors d’une ingestion à fortes doses et de 

manière répétée.  

Sur une carrière les risques liés aux hydrocarbures sont d’origine accidentelle, par déversements ou 

épandages lors des opérations d’approvisionnement en carburant, et lors d’éventuelles fuites sur les 

engins ou depuis les lieux de stockages.  

Ces incidents ont des répercussions environnementales en termes d’écotoxicité, mais en proportions 

trop faibles pour constituer un réel risque pour la santé humaine. 

 

Acidité des eaux 

En fonction de la nature des matériaux exploités et mis à jour dans une carrière, il arrive que certains 

sites soient concernés par une problématique « d’eaux acides ». C’est en particulier le cas lorsque le 

gisement contient de la pyrite.  

Les eaux acides issues des industries extractives présentent plusieurs facteurs polluants qu’il est 

difficile de séparer en composants individuels car ils sont interdépendants. Ces facteurs polluants sont 

l’acidité, les métaux et les autres éléments dissous (comme l’arsenic).  

Les conséquences des eaux acides sont les effets directs du changement de pH sur la vie aquatique et 

indirectement la perturbation de la chaîne alimentaire. Les métaux peuvent être transférés vers les 

poissons, et l’homme, par l’intermédiaire des sédiments et des macro-invertébrés. En ce qui concerne 

la toxicité des métaux pour l’homme : le jeu des bioaccumulations et des bioamplifications peut 



 

 

 Site de la Chapelle – MONTREUIL-AU-HOULME (61) R260-VHum 
 Dossier de demande d’autorisation environnementale  Avril 2024 
 Etude d’impact – environnement humain VHum p.92 

aboutir à une intoxication humaine, notamment chez des populations consommant du poisson, de 

l’eau ou des végétaux contaminés par des métaux. Les effets d’une exposition de longue durée aux 

métaux (Cd, Cu, Pb, Sn, Zn, …) sont : la gastro-entérite, les insuffisances rénales et hépatiques. Certains 

métaux pourraient être à l’origine de cancer.  

Notons que les carrières d’eaux acides subissent un traitement de leurs eaux avant rejet par 

neutralisation de l’acidité (trommel calcaire, ajout de chaux ou de soude) et leur pH est contrôlé de 

manière continue. Un incident lors du traitement des eaux de rejet pourrait avoir des répercussions 

environnementales en termes d’écotoxicité, mais en proportions trop faibles pour constituer un réel 

risque pour la santé humaine. 

 

2.9.3.2. Relation dose/effet 

L’article 18 de l’Arrêté Ministériel du 22 septembre 1994 relatif aux exploitations de carrières et aux 

installations de premier traitement des matériaux de carrières fixe des seuils de rejet pour le pH, les 

MEST et les hydrocarbures notamment. 

« 18.2.3. Eaux rejetées (eaux d'exhaure, eaux pluviales et eaux de nettoyage) : 

I. - Les eaux canalisées rejetées dans le milieu naturel respectent les prescriptions suivantes : 

- le pH est compris entre 5,5 et 8,5 ; 

- la température est inférieure à 30 °C ; 

- les matières en suspension totales (MEST) ont une concentration inférieure à 35 

mg/l (norme NF T 90 105) ; 

- la demande chimique en oxygène sur effluent non décanté (D.C.O.) a une 

concentration inférieure à 125 mg/l (norme NF T 90 101) ; 

- les hydrocarbures ont une concentration inférieure à 10 mg/l (norme NF T 90 114). 

Ces valeurs limites sont respectées pour tout échantillon prélevé proportionnellement au débit 

sur vingt-quatre heures ; en ce qui concerne les matières en suspension, la demande chimique 

en oxygène et les hydrocarbures, aucun prélèvement instantané ne doit dépasser le double de 

ces valeurs limites. 

Ces valeurs doivent être compatibles avec les objectifs de qualité du milieu récepteur, les 

orientations du schéma d'aménagement et de gestion des eaux et la vocation piscicole du 

milieu. Elles sont, le cas échéant, rendues plus contraignantes. 

L'arrêté d'autorisation peut, selon la nature des terrains exploités, imposer des valeurs limites 

sur d'autres paramètres. 

La modification de couleur du milieu récepteur, mesurée en un point représentatif de la zone 

de mélange, ne doit pas dépasser 100 mg Pt/l. » 

Fig. 63 :  Extrait de l’article 18 de l’Arrêté Ministériel du 24 septembre 1994 

De plus, d’après l’annexe II de l’Arrêté Ministériel du 11 janvier 2007, intitulée « limites de qualité des 

eaux brutes de toutes origines utilisées pour la production d’eau destinée à la consommation 

humaine », les hydrocarbures dissous ou émulsionnés ont un seuil limite de qualité fixé à 1,0 mg/L.  
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2.9.3.3. Évaluation de l’exposition des populations  

D’après les données collectées auprès de l’Agence Régionale de Santé de l’Orne, les captages les plus 

proches du projet, liés à un prélèvement d’eau destiné à la consommation humaine, sont les suivants : 

- Captage d’eau superficielle de la Laudière situé sur la commune de Pointel, dont le périmètre 

de protection complémentaire se trouve à 3 km à l’Ouest du projet, 

- Captage de la Lande Forêt situé sur la commune du Grais, dont le périmètre de protection 

éloigné se trouve à plus de 6 km au Sud-Ouest du projet. 

Le point de rejet de la carrière est donc situé à plus de 3 km du périmètre de protection 

complémentaire lié au captage d’eau le plus proche et dans un autre bassin versant que les deux 

captages susmentionnés. L’exploitation de cette carrière ne présentera aucun risque vis-à-vis de la 

qualité des ressources en eaux locales superficielles ou souterraines, susceptible de constituer un 

danger en matière de santé publique. 

Les impacts potentiels liés à l’exploitation de ce site, vis-à-vis de l’eau sont davantage à appréhender 

sur un plan environnemental et feront l’objet de suivis spécifiques comme précisé dans le chapitre 

9.4.4 (volet de l’étude d’impact relatif aux eaux souterraines).  
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2.9.4. LES POLLUANTS ATMOSPHERIQUES 

2.9.4.1. Identification des dangers 

Les sources d’émissions atmosphériques (hors poussières minérales) en exploitation de carrières sont : 

les moteurs à combustion et les éventuels tirs de mines (explosifs). 

L’activité extractive, plus particulièrement les gaz de combustion des engins, véhicules et installations 

mobiles, produit des polluants atmosphériques. 

Les principaux polluants émis sont : 

- Les oxydes d’azotes (NOx),  

- Le dioxyde de carbone (CO2), 

- Le monoxyde de carbone (CO), 

et dans une moindre mesure, les particules fines : les composés organiques volatils (COV) et le dioxyde 

de souffre (SO2). 

 

Les effets des polluants atmosphériques sur la santé  

Les polluants atmosphériques inhalés en grande concentration et de manière répétée peuvent avoir 

des effets sur la santé et notamment sur les personnes ayant des difficultés respiratoires, les enfants 

et les seniors.  

Les infections sont variables et fonction de la concentration des différents polluants et de la durée 

d’exposition de la personne. Les effets peuvent être accentués par l’état de santé et la consommation 

de tabac des personnes exposées. 

La pollution de l’air aggrave les maladies cardio-vasculaires ou respiratoires (asthme notamment). 

Les effets possibles de ces gaz sur l’organisme sont détaillés dans le tableau suivant. Notons que ces 
effets sont liés à des expositions prolongées. 
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Polluant Métabolisme et Toxicité pour l’homme d’après INRS 

Oxydes d’azotes 

Ils sont absorbés par voie respiratoire et se fixent dans le sang à l'hémoglobine. 
Rapidement transformés en ions nitrates, ils sont éliminés par les reins et le tube 
digestif. L'inhalation de fortes concentrations peut provoquer une forte irritation des 
voies aériennes et entrainer des lésions broncho pulmonaires parfois mortelles ou 
laissant des séquelles. Lors d'expositions répétées à de faibles concentrations, on peut 
observer un emphysème pulmonaire et une sensibilité accrue aux infections 
respiratoires. On ne dispose pas de donnée sur d'éventuels effets cancérogènes ou sur 
la fonction de reproduction 

Dioxyde de 
carbone 

Le dioxyde de carbone pénètre et est éliminé par inhalation ; il diffuse librement à 
travers la membrane alvéolaire vers le sang où il provoque une acidose respiratoire.  
L’exposition à de fortes concentrations est rapidement mortelle. Les effets sont d’abord 
une augmentation de l’amplitude et de la fréquence respiratoire, puis cardiovasculaires 
et vasomoteurs pour évoluer vers des troubles neurologiques graves (convulsion, 
coma). L’inhalation peut causer une bronchodilation chez l’asthmatique en crise. A 
basse température, le contact avec le CO2 peut provoquer des brûlures (neige 
carbonique). Les expositions prolongées peuvent provoquer des signes respiratoires, 
cardiovasculaires et neurologiques, sans modification des performances 
psychomotrices. Il n'y a pas de données sur d'éventuels effets cancérogènes ou 
toxiques pour la reproduction. 

Monoxyde de 
carbone 

Bien absorbé par voie respiratoire, le monoxyde de carbone (CO) se fixe 
essentiellement à l'hémoglobine pour former de la carboxyhémoglobine qui se 
distribue dans l'organisme et perturbe l'apport en oxygène des organes. Le monoxyde 
de carbone est éliminé par les poumons. 
L'exposition à de fortes concentrations de monoxyde de carbone est rapidement 
mortelle ; pour des concentrations plus faibles, les effets sont d'abord insidieux 
évoquant une intoxication alimentaire ou une ébriété pour évoluer vers des troubles 
neurologiques graves (coma, convulsion). En cas de survie ; des séquelles sont possibles 
au niveau neurologique (syndrome parkinsonien, démence) et cardiaque (infarctus). Les 
expositions répétées peuvent induire des effets neurologiques banals et cardiaques 
(ischémie myocardique). Un effet toxique sur le système cardiovasculaire ne peut être 
exclu. Il n'y a pas de donnée sur d'éventuels effets génotoxiques ou cancérogènes du 
monoxyde de carbone. S'il ne perturbe pas la fertilité, le monoxyde de carbone 
provoque une importante foetotoxicité. 

Dioxyde de 
souffre 

Le dioxyde de soufre est bien absorbé par voie respiratoire et rapidement hydraté. Il est 
distribué largement dans l'organisme où il est métabolisé par le foie en sulfates et 
sulfonates éliminés dans les urines.  
L'exposition aiguë est responsable de troubles respiratoires sévères avec œdème 
pulmonaire et bronchoconstriction. Une hyperréactivité bronchique non spécifique 
peut persister longtemps après une exposition aiguë. Les expositions chroniques sont 
caractérisées par des bronchites et pharyngites chroniques. L'exposition à ce gaz peut 
également exacerber des affections respiratoires préexistantes. Les données actuelles 
ne permettent pas de considérer le dioxyde de soufre comme un cancérogène direct 
chez l'homme. 

Composés 
Organiques 

Volatils 

Une exposition en forte concentration et de manière répétée peut provoquer : 
irritations cutanées des yeux, des organes respiratoires, troubles cardiaques, digestifs, 
du système nerveux, maux de tête, action cancérogène et mutagène. 

Fig. 64 :  Effets des polluants atmosphériques sur la santé  
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2.9.4.2. Relation dose/effet 

L’article R221-1 du Code de l’Environnement fixe pour certains polluants des valeurs limites pour la 

protection de la santé humaine. En l’absence de VTR pour NO2 et SO2, les valeurs retenues sont les 

valeurs guides de l’OMS. 

 

Polluants 
Valeur Guide 

OMS 

ArticleR221-1 du Code de l’environnement 

Valeur limite pour la protection de la 
santé humaine 

Objectif de qualité 

NO2 
40 μg/m³ en 

moyenne 
annuelle 

40 µg/ m ³ en moyenne annuelle 
40 µg/ m ³ en moyenne 
annuelle 

CO / 
10 mg/ m ³ pour le maximum journalier 
de la moyenne glissante sur huit heures 

/ 

SO2 

50 μg/m³ en 
moyenne 

annuelle pour 
des expositions à 

long terme 

350 µg/ m ³ en moyenne horaire à ne 
pas dépasser plus de vingt-quatre fois 
par année civile 125 µg/ m ³ en 
moyenne journalière à ne pas dépasser 
plus de trois fois par année civile  

50 µg/ m ³ en moyenne 
annuelle 

Fig. 65 :  Seuils et valeurs limites des polluants atmosphériques 

 

2.9.4.3. Évaluation de l’exposition des populations  

Bien que le trafic attendu ne soit pas négligeable, celui-ci ne constituera toutefois pas un véritable 

risque en termes de pollution dite de proximité et donc de santé publique pour les populations locales.  

En effet ce trafic d’exploitation sera intégré au trafic global du secteur de l’étude. 

Vis-à-vis du trafic induit par le projet, les mesures visant à lutter contre la production de pollutions 

atmosphériques consisteront à s’assurer du respect des normes fixées par la réglementation en 

matière de rejets des gaz d’échappement des véhicules d’exploitation (véhicules et engins 

homologués, faisant régulièrement l’objet de contrôles). 

Ainsi en considérant l’ensemble des dispositions prises sur le site :  

- La conformité des engins aux réglementations en vigueur concernant la pollution engendrée 
par les moteurs, 

- La limitation du nombre d’engins circulant sur le site, 
- le fonctionnement d’une drague électrique, 

 
il n’est pas attendu d’effet sur la santé humaine. 
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2.9.5. LE BRUIT  

2.9.5.1. Identification des dangers 

Définition 

Le bruit est un son (ou un ensemble de sons) qui produit une sensation auditive désagréable, gênante 

ou dangereuse. 

Un bruit peut être caractérisé par sa fréquence (grave ou aigu), son niveau sonore (intensité), et sa 

durée.  

 

Les effets sur la santé 

Les effets sur la santé d’une exposition au bruit dépendent principalement de la durée d’exposition et 

du niveau sonore. L’exposition au bruit peut entrainer : 

- Des effets auditifs (déficits auditifs) 

- Des effets extra-auditifs : gêne, interférence avec la transmission de la parole, perturbation du 

repos et du sommeil, effets sur les performances… 

Pour un même niveau d’exposition au bruit, la gêne peut varier fortement d’un individu à l’autre, car 

elle dépend de multiples déterminants psychosociologiques : vécu individuel, éléments de contexte, 

de culture. 

 

2.9.5.2. Relation dose/effet 

Une approche quantitative du risque sanitaire pour la population liée aux émissions sonores est rendue 

difficile en l’absence de valeurs de références données en termes de santé humaine. D’une manière 

générale, le bruit et sa perception demeurent des notions relativement subjectives ; notamment vis-

à-vis des effets potentiels d’ordre psychosomatiques. 

L’échelle de bruit de l’ADEME présentée ci-après donne des ordres de grandeur de niveaux sonores 

rencontrés dans la vie quotidienne ou en milieu de travail, ainsi que les seuils d’alertes.  
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Fig. 66 :  Echelle de bruit- source : ADEME 

 

L’échelle ci-dessous represente les effets du bruit sur la santé. 

 
Fig. 67 :  Echelle des effets du bruit sur la santé- source : ARS 

 

D’après l’INRS, pour une journée de travail (8 heures), on considère que l'ouïe est en danger à partir 

de 80 dB(A). 
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A titre de comparaison, d’après la simulation sonore réalisée dans le cadre de ce projet (paragraphe 

2.1.2), les niveaux sonores attendus au niveau des ZER en périphérie du projet sont compris entre  

40,7 et 43,7 dB, soit bien en deçà des 80 dB(A) évoqués précédemment. 

Attente Mithra 

 

2.9.5.3. Évaluation de l’exposition des populations  

En considérant les niveaux sonores ambiants attendus qui restent bien inférieurs aux seuils de risque 

et de danger donnés pour caractériser un risque en matière de santé (cf. échelle de bruit-ADEME), 

l’exploitation de la carrière de la Chapelle à Montreuil-au-Houlme ne présentera pas de risque lié à 

une exposition aux bruits, susceptible de constituer un danger en matière de santé publique. 

L’impact potentiel lié à l’exploitation de cette carrière vis-à-vis des futures sources sonores est 

davantage à appréhender sur un plan environnemental (bruits, poussières) et fera l’objet d’un suivi 

spécifique (cf. suivi présenté au paragraphe 3.3). 

 

2.9.6. CONCLUSION 

Cette évaluation des risques sanitaires réalisée dans le cadre du projet de la société SOCAORNE permet 

de conclure à l’absence de risque avéré sur la santé des populations locales.  

Considérant les modes d’exploitation du site et les mesures qui seront prises pour limiter les impacts 

potentiels, ce projet ne sera pas de nature à engendrer des risques sanitaires concernant : 

- Les émissions de poussières,  

- Les rejets aqueux,  

- Les polluants atmosphériques, 

- Le bruit. 

La réalisation de contrôles ou suivis réguliers vis-à-vis des sources de risques concernés (eau, 

poussières, bruits) permettra d’assurer une surveillance environnementale mais également sanitaire 

dans le cadre de l’évolution de cette exploitation. 
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2.10. SYNTHESE ET HIERARCHISATION DES ENJEUX  

Le tableau suivant reprend les différents thèmes développés dans ce paragraphe et hiérarchise les 

impacts qui leur sont associés. 

Thème 
Qualification de 

l’impact 

Temporaire ou 

permanent 
Direct ou indirect 

Bruits Modéré 

Temporaire : le temps 
de l’exploitation 

Direct 

Poussières Modéré 

Boues Modéré 

Trafics routiers Modéré 

Vibrations Modéré 

Sécurité Modéré 

Déchets Nul 
/ / 

Salubrité publique Nul 

Emissions lumineuses Négligeable 

Temporaire : le temps 
de l’exploitation 

Direct 

Pollution des sols Faible 

Climat et air Négligeable 

Utilisation rationnelle 
de l’énergie 

Négligeable 

Réseaux Nul / / 

Agriculture Modéré 

Le temps de 
l’exploitation pour 

partie 

Permanent sinon (selon 
le devenir des terrains) 

Direct 

Sites, monuments, 
archéologie 

Modéré 

Temporaire : le temps 
de l’exploitation 

Direct et indirect Tourisme Positif 

Economie Positif 

Santé Négligeable 
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2.11. ANALYSE DES EFFETS CUMULES DU PROJET AVEC D'AUTRES 

PROJETS CONNUS 

Les autres projets connus sur le secteur et pouvant avoir un effet cumulatif avec le projet de Montreuil-

au-Houlme sont identifiés au moyen de la consultation des bases de données suivantes : 

 

2.11.1. BASE DES INSTALLATIONS CLASSEES 

3 ICPE sont recensées sur la commune de Montreuil-au-Houlme. Elles sont présentées dans le tableau 

ci-dessous. Ces installations ne sont pas susceptibles de générer des impacts cumulés avec le projet de 

carrière du site de la Chapelle. 

Nom de 

l’établissement 
Activité Régime Rubrique 

SUZI HANDICAP 
ANIMAL 

Activités vétérinaires Autorisation 2120 

GAEC DES COUTURES Non indiqué Autre régime / 

GAEC DES FEVES Non indiqué Autre régime / 

Fig. 68 :  Liste des ICPE recensées sur la commune (base de données géographique de l’Orne) 

 

2.11.2. FICHIER NATIONAL DES ETUDES D’IMPACT 

Aucune étude d’impact réalisée sur la commune de Montreuil-au-Houlme n’est recensée sur le site du 

ministère (http://www.fichier-etudesimpact.developpement-durable.gouv.fr/). 

 

2.11.3. AVIS DE L’AUTORITE ENVIRONNEMENTALE 

A la date du 12/10/2023, aucun projet soumis à l’avis de l’autorité environnementale n’est recensé sur 

la commune de Montreuil-au-Houlme. 

 

2.11.4. EFFETS CUMULES AVEC LE PROJET 

Dans l’état actuel, il ne devrait pas y avoir d’effets cumulés avec d’autres projets connus. 

  

http://www.fichier-etudesimpact.developpement-durable.gouv.fr/
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3. MESURES PREVUES PAR LE PETITIONNAIRE OU LE MAITRE DE 

L'OUVRAGE POUR EVITER, REDUIRE OU COMPENSER LES 

EFFETS NEGATIFS NOTABLES DU PROJET SUR 

L’ENVIRONNEMENT 

3.1. MESURES PREVUES PAR LE PETITIONNAIRE OU LE MAITRE DE 

L'OUVRAGE POUR EVITER, REDUIRE OU COMPENSER LES EFFETS 

N'AYANT PU ETRE EVITES 

L’analyse des mesures envisagées pour éviter, réduire ou compenser les effets négatifs du projet porte 

sur les effets identifiés au paragraphe 2 comme non nuls ou non négligeables. 

Le tableau suivant récapitule ces mesures selon la typologie ERC (Eviter Réduire Compenser). 

  

Thème 
Qualification  

de l’impact 

Mesures prévues Qualification de 

l’impact après 

mise en œuvre 

des mesures ERC 
Evitement (E) / Réduction (R) / Compensation (C) 

Bruits Modéré 

E / 

Faible R 

Extraction à une distance supérieure à 200 m des habitations, 
Mise en place de l’installation de traitement primaire dans 
l’excavation de manière à réduire les propagations d’ondes 
sonores, 
Utilisation de convoyeurs à bande alimentant l’installation 
secondaire depuis le primaire, 
Utilisation d’avertisseurs sonores à bruit blanc (« cri du lynx ») à la 
place de bips de recul, 
Entretien régulier des engins et installations, 
Entretien et maintien des pistes en bon état, 
Présence de merlons périphériques faisant office de merlons anti-
bruit en direction des zones habitées périphériques, 
Une modélisation des niveaux sonores a été réalisée, 

Mise en place d’un plan de suivi des émergences sonores. 

C / 

Poussières Modéré 

E / 

Faible R 

Extraction à une distance supérieure à 200 m des habitations, 
Voie d’accès en enrobés régulièrement nettoyée, 
Présence d’un rotoluve en sortie de site, 
Arrosage des pistes en période sèche, 
Bâchage des camions pour l’enlèvement des produits fins, 
Mise en place d’un plan de surveillance des poussières (jauges 
Owen) pour le contrôle des retombées de poussières, 
Boisements et haies conservés ou recréés en périphérie du projet, 
Abattage de poussières sur les installations de traitement, 
Foreuse équipée d’origine d’un système de captation des 
poussières, 
Limitation de vitesse à 10 km/h dans la carrière pour les semis, 
Installation de traitement primaire localisée dans l’excavation de 
manière à réduire les émissions de poussières vers l’extérieur 

C / 
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Thème 
Qualification  

de l’impact 

Mesures prévues Qualification de 

l’impact après 

mise en œuvre 

des mesures ERC 
Evitement (E) / Réduction (R) / Compensation (C) 

Vibrations 
(tirs de 
mines) 

Modéré 

E / 

Faible R 

Extraction à une distance supérieure à 200 m des habitations. 
Amorçage en fond de trou, 
Emploi de détonateur à micro-retard, 
Contrôle systématique des vibrations et de la surpression 
aérienne en périphérie de la carrière, 
Adaptation permanente du plan de tir et des charges unitaires en 
fonction des résultats des contrôles de vibrations, 
Absence de stockage d’explosif sur le site, 
Mise en sécurité du site et arrêt des activités avant le tir, 
Accès à la zone de tir interdite avant le tir, 

Suivi des niveaux de vibrations près des habitations les plus 
proches et au droit de la chapelle. 

C / 

Boues Modéré 

E / 

Faible R 
Rotoluve présent en sortie du site avant passage à la bascule, 
Entretien et rechargement régulier des pistes de circulation. 

C / 

Pollution des 
sols 

Faible 

E / 

Négligeable R 

Aire étanche avec séparateur à hydrocarbures, 
Présence de kit anti-pollution à l’atelier et dans les engins, 
Mise en œuvre de la procédure d’intervention en cas de 
déversement accidentel d’hydrocarbures, 
Atelier couvert avec dalle étanche permettant les opérations 
d’entretien d’engins sous abri, 
Stockage des huiles sur rétention. 

C / 

Sites, 
monuments, 
archéologie 

Modéré 

E 
Préservation de la chapelle Saint Hermeland 

Préservation des terrains en périphérie de la chapelle 
Faible 

R / 

C Redevance Archéologie Préventive 

Tourisme Positif 

E / 

Positif R 
Rotoluve présent en sortie du site avant passage à la bascule, 
Entretien et rechargement régulier des pistes de circulation. 

C / 

Trafics 
routiers 

Modéré 

E / 

Faible R 

Mise en place et entretien de la signalisation de la sortie du site, 
Aménagement de la voie communale n°4 (cf. paragraphe 2.2.2), 
Aménagement du carrefour entre la voie communale n°4 et la RD 
n°909. 

C / 
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Les mesures sont localisées sur le plan joint en page suivante. 

  

Thème 
Qualification  

de l’impact 

Mesures prévues Qualification de 

l’impact après 

mise en œuvre 

des mesures ERC 
Evitement (E) / Réduction (R) / Compensation (C) 

Sécurité Modéré 

E / 

Faible R 

• Sur le site : 
- Port des EPI obligatoire, 
- Accès strictement limité aux personnes autorisées, 
- Circulation piétonne sur le site interdite aux 

personnes non autorisées, 
- Vitesse limitée à 10 km/h sur le site pour les semis, 
- Affichage d’un plan de circulation à l’entrée du site,  
- Risques de noyade signalés et présence de bouées 

aux abords des bassins ; 
- Circuit des poids lourds séparé du circuit des 

dumpers 
- Circuit des poids lourds entièrement enrobé 
- Mise en œuvre de la politique « 100% sécurité » du 

Groupe Pigeon. Cette démarche repose en 
particulier sur la mise en œuvre de « 12 règles 
vitales ». 

 
• Aux abords du site : 

- Fermeture du site à clé (portail) en dehors des 
horaires d’ouverture, 

- Panneau « interdit de tourner à droite » pour les 
camions en sortie de la carrière, 

- Sortie du site suffisamment dimensionnée et 
permettant une bonne visibilité sur la RD n°864, 

- Signalisation de l’accès à la carrière sur la RD n°864, 

Site entièrement clôt et signalisé, renforcé par la végétation dense 
environnante. 

C / 

Agriculture Modéré 

E / 

Faible R 

Remblaiement progressif d’une partie de l’excavation qui pourra 
voir à terme un retour à un usage agricole, 
La consommation, d’espaces agricoles sera progressive tout au 
long de l’exploitation. 

C / 
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Fig. 69 :  Plan des mesures de limitations des impacts (vue proche) 
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Fig. 70 :  Plan des mesures de limitations des impacts (vue large) 
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3.2. ESTIMATION DES DEPENSES CORRESPONDANTES 

Les coûts inhérents à ces mesures sont présentés dans le tableau suivant. 

Mesures Evaluation des coûts 

Merlons périphériques Coût inhérent au fonctionnement de la carrière  

Aménagements paysagers (plantations, haies, 
clôtures, toiles) 

Cf. volet paysager 

Aménagements routiers : 
Signalisation 30 km/h pour poids lourds de la 

carrière 
Création de système de ralentissement 

Elargissement voie communale n°4 et RD 865 
Elargissement du carrefour entre la RD 864 et 

la VC4 et celui entre la RD 909 et la VC4 

 
Environ 200 000 € 

Clôture périphériques (ronce artificielle 3 fils 
sur poteaux bois) 

2130 ml x 15 €/ml = 32 000 € 

Affichage du plan de circulation 500 € 

Archéologie préventive 181 717 m² x 0,64 €/m² = environ 120 000 € 

Suivi annuel (bruits et poussières et vibrations) 4000 € /an 

 

Les autres mesures présentées au paragraphe précédent s’insèrent dans la gestion quotidienne du 

projet et ne donnent pas lieu à des dépenses spécifiques. 

 

3.3. MODALITES DE SUIVI 

Le contrôle de l’efficacité des mesures et du respect des valeurs réglementaires d’émissions au droit 

des habitations riveraines incite à mettre en place un programme de suivi environnemental qui 

comprendra :  

Thème Point de contrôle Modalité de suivi Fréquence 

Bruits 

B1 : Palais 

Mesure de l’émergence Annuelle 
B2 : Haut Palais 

B3 : le Hazé 

B4 : les Hayes 

Poussières 

P1 : Palais 

Mesures des retombées de 
poussières par méthode des 

jauges de dépôt 
Trimestrielle 

P2 : Haut Palais 

P3 : le Hazé 

P4 : Limite Nord 

P5 : témoin 

Vibrations 

Chapelle 

Contrôle des vibrations A chaque tir Habitation la plus proche du 
tir 

 

Fig. 71 :  Proposition de suivi environnemental 
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Fig. 72 :  Plan de localisation des suivis environnementaux 
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ANNEXE 1 

MODELISATION DES NIVEAUX SONORES 
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ANNEXE 2 

PLAN DE SURVEILLANCE DES POUSSIERES 
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ANNEXE 3 

NOTE AMIANTE 
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