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1. MODELISATION FLUX THERMIQUE INCENDIE ARMOIRES EXTERIEURES :

Risque décrit en scénario n°4 dans |I'étude de danger.

Vous trouverez ci-joint les notes de calcul de simulation des flux thermique de
I'incendie généralisé des trois armoires, réalisé en complément de I'étude de
danger §25.1.3.

Les flux thermiques induits, n‘impacteraient toujours pas les voisins au sud-est
(Gravité du scénario équivalente a celles mentionnées pour chaque armoire
individuelle dans | 'EDD).

Les risques de propagation par effet domino (pour flux > 8 kW/m?2) seraient
présents a l'intérieur du site, a une distance max de 20 m face aux armoires (au
lieu des 10 m par scénario individuel), mais n’‘impacte pas la zone déchet plus
proches.

Il n’y a pas d’effet domino, ni sur les déchets ni sur les cuves.

En conséquence les 3 armoires n’‘ont pas nécessité d’étre espacées de 10m.

Légende : Flux

20 KW/m*
16 kW/m*
15 kW/m*
12 KW/m*
8 kWim?
5 kWim?
3 kKWim?

— 3 KWim*
| = 5 kWim?*
— 8 KWim*
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Flux 3 12 m de haut {postion des cibles sur le batiment au sud-est

Legende : Flux

20 kWim*
16 kW/m*
15 kWim*
12 kWim*
8 kWim*
5 kWim®
3 kWim*

— 3 KWIm*
—_— 5 kWm*
— 8 kWim*

1 I

Flux a 1,8 m de haut (ciblea au niveau du site)

Legende : Flux »

20kW? [ e

16 kWim* ] y ; |

15 kW/m* | ; 4 o e | SR

122kWm* | , | |

8 kwim?* > » ﬁ ___________ M.} i--

S5kWm* [ e : ! 5 1

L / é ; § § § .
—_— kW [xd i g § i
— 5 KWIm? F »]‘ e i E |1 : i :
— 3 kWm* : 4 E 50 ‘*39 :
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2. EMANATIONS ACCIDENTELLES DE VAPEURS ACIDE CHLORHYDRIQUE :

Les installations de stockage d’acide chlorhydrique (HCL) en cuves aériennes
induisent un risque de perte de confinement dans les rétentions de ces cuves.
L'HCL alors présent dans ces rétentions a l'air libre, provoquerait des émanations
de vapeurs d’HCL a l'atmosphere.

Risque décrit en scénario n°3 dans I'étude de danger.

Pour limiter ce phénoméne dangereux, nous avions proposé la mise en place de
boules de couverture flottante pour restreindre le flux de vapeurs d’'HCL.

Plusieurs compléments étaient nécessaires a ce sujet :

- Précision et justification des volumes et surfaces précises de toutes les
rétentions des cuves d'HCL.

- Démonstration de la fiabilité de la MMR (boules)

- Modélisation des dispersions atmosphérique pour toutes les rétention d’'HCL

2.1.Surface des rétentions des cuves d’acides chlorhydrique :

Les retentions ont été précisément mesurée pour calculer les volumes et surface
maximum d’échange.

Les plans détaillés sont présentés ci-apres.

Volume net de rétention : Les massifs et autres obstacles ont été déduit des
volumes bruts pour déterminer le volume net de rétention.

Surface d’échange maxi : Calculé en fonction de la hauteur de chaque massif, pour
la hauteur de liquide entrainant la surface nette libre maximum.

Les volumes de chaque rétention sont tous suffisant pour couvrir soit le volume de
la plus grosse cuve soit 50% de la somme des cuves présentes au sein de la
rétention.

Les rétentions comprenant des cuves d’HCL sont les suivantes :

Zone 1 ‘ l AZonfa 2 . ‘ I [ Zone 3
o@[-e@ |[-@].
(= HE|@

©

18

@ @

O‘ It
© 6
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Détail des rétentions cuves 130/131/133/140 et 123/129 (mis a jour 11/2022) :

Rétention 129/123 (2022) :

- Hauteur mini : 135 cm

- Surface brute : 61.1 m*

- Volume rétention net maxi: 56.6 m3

- Plus grosse cuve : 42m3 (cuve 123)

- 50% du volume des cuves : 41m3

- Hauteur de remplissage par 42m3 : cm
- Surface d'échange maxi : 44.3 m*

14,55 m (extérieur)

Rétention 130/131/133 (2022) :

- Hauteur mini : 135 cm

- Surface brute : 72.75 m*

- Volume rétention net maxi : 61.4 m3

- Plus grosse cuve : 40m3 (cuve 130)

- 50% du volume des cuves : 36m3

- Hauteur de remplissage par 40m3 : 70 cm
- Surface d’échange maxi : 52.2m*

A

1 semelle béton 350x350 cm
- Hauteur : 25cm A
- Volume : 3.06 m3

1 massif béton octogone —
- Long. des cbtés : 136 cm
- Hauteur : 115 cm (niv. 140 cm)
- Surface :8.93 m*
- Volume a 135cm : 10.27 m3

1 muret béton 297x70 cm —
- Hauteur : 120 cm
- Surface : 2.08 m*
- Volume 4 135cm : 249 m3

9,70
1 muret béton 555x32 cm o
- Hauteur : 107 cm
- Surface: 1.78 m*
- Volume 4 135cm : 1.90 m3

1 semelie béton de 260x280 cm R
- Hauteur : 25cm
- Volume : 1.82 m3

2 jambages béton de 30 x 220 cm
- Hauteur : 80 cm (niveau 105 cm)

v

2 semelies béton de 250x250 cm
- Hauteur: 25cm
- Volume total : 3.12 m3

4 jambages béton de 30 x 220 cm
- Hauteur : 125 cm (niv. 150 cm)
- Surface totale : 2.64m*

- Volume & 135¢cm : 290 m3

2 plateaux béton octogone
- Long. des cotés - 130 cm
- Hauteur : 35 cm
- Volume 3135cm: 0

1 semelle béton 355x760 cm
- Hauteur : 30 cm
- Volume : 8.09 m3

2 massifs béton octogone
- Long. des cotés - 136 cm
- Hauteur : 110 cm (niv. 140 cm)
- Surface totale : 17.86 m*

- Volume total a8 135 cm : 19.65 m3

v

- Surface totale : 1.32 m*

~
- Volume total a 135 cm : 1.06 m3 5/60 m (intérieur)
1 plateau béton octogone

- Long. des cotés : 130 cm
- Hauteur : 34 cm (niv. 139 cm)
- Volume 2 135cm : 245m3

1 muret béton 850x32 cm

- Hauteur : 105 cm
- Surface: 272 m*
- Volume a 135cm : 2.86 m3

7,50 m (intérieur)
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Détail des rétentions cuves 134/136/120 et 122/123/141(mis a jour 11/2022) :

Rétention 134/136/120 (2022) :

- Hauteur mini : 130 cm

- Surface brute : 55.2 m*

- Volume rétention net maxi : 62 m*

- Plus grosse cuve ;: 20 m*

- 50% du volume des cuves : 20 m*

- Hauteur de remplissage par 20 m® : 48 cm
- Surface d'échange maxi : 51.2 m*

- Plus grosse cuve : 42 m*

- 50% du volume des cuves : 42 m?

- Hauteur de remplissage par 42 m*: 70 cm
- Surface d'échange maxi: 67.9 m*

3 semelles béton de 250x250 cm
- Hauteur : 30 cm
- Surface totale : 18.8 m*
- Volume total : 5.6 m*

6 jambages béton de 30 x 220 cm E—
- Hauteur : 120 cm (niv. 150 cm)
- Surface totale : 4.0 m*

- Volume 3130 cm : 4.0 m?

970m

(int)

3 plateaux béton octogone
- Long. des cotés : 135cm
- Hauteur : 30 cm (niv. 180 cm)
- Volume 2130 cm: 0

Rétention 122/123/141 (2022) :
- Hauteur mini : 130 cm
- Surface brute : 74.5 m*
- Volume rétention net maxi : 79.8 m*

h— | 2 semelies béton de 250x250 cm
- Hauteur : 35cm

- Surface totale : 12.5 m*

- Volume total : 4.4 m*

| 4 jambages béton de 30 x 220 cm
- Hauteur : 65 cm (niv. 100 cm)
- Surface totale : 2.64 m*

- Volume 3 130cm: 1.72 m*

2 piateaux béton octogone

- Long. des cotés : 140 cm

- Hauteur : 30 cm (niv. 130 cm)
- Surface totale : 18.9 m*

- Volume a2 130 cm : 5.7 m*

9.84 m (int)

—— | 1 muret béton 865x31 cm

- Hauteur: 75 cm

- Surface: 2.7 m*

- Volume 2130 cm : 2.0 m*

1 plateaux béton octogone
- Long. des cotés : 135 cm
- Hauteur : 30 cm

7.25 m (intérieur)

8.00 m (intérieur)

- Volume 4 130 cm : 0

1 semelle béton de 250x250 cm
- Hauteur : 30 cm
- Surface totale : 6.25 m*
- Volume total: 1.9 m?

2 jambages béton de 30 x 220 cm
- Hauteur : 120 cm (niv. 150 cm)
- Surface totale : 1.3 m*

- Volume 4 130cm: 1.3 m?
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Détail des rétentions cuves 124/125/127/127A (mis a jour 11/2022) :
Rétention 124/125/127/127A (2022) :

- Hauteur mini : 140 cm

- Surface brute : 97.4 m*

- Volume rétention net maxi : 106 m?

- Plus grosse cuve : 40 m?

- 50% du volume des cuves : 57.5 m*

- Hauteur de remplissage par 40 m® : 54 cm
- Hauteur de remplissage par 58 m* : 73 cm
- Surface d'échange maxi : 87.7 m*

10.47 m (intérieur)

\ _——— | 1semelle béton de 631x668 cm

- Hauteur : 12 cm {1oem a ravant. 13cm 8 ramere)
- Surface totale : 42.15 m*
- Volume total : 5.06 m*

2 semelles béton de 250x250 cm
- Hauteur : 30 cm
- Surface totale : 12.5 m*

- Volume total : 3.75 m*

——————————— | 1 semelle béton de 350x350 cm
- Hauteur : 30 cm (niv. 42 cm)
6.88m - Surface totale : 12.25 m*
{int) - Volume a 140 cm : 3.68 m*

4 jambages béton de 30 x 80 cm R m—
- Hauteur ; 120 cm (niv. 150 cm)

- Surface totale : 0.96 m*

- Volume a 140 cm : 1.06 m* 970m
(int)

——————— | 1 massif béton octogonaie

- Long. des cOtés : 135 cm

- Hauteur : 130 cm (niv. 172 cm)
- Surface totale : 8.80 m*

- Volume & 140 cm : 8.62 m*

2 plateaux béton octogone Em——
- Long. des cdtés : 135cm
- Hauteur : 30 cm (niv. 180 cm)

- Volume 2140 cm: 0

1 cuve mobile (isotank 10m?)
- Posé au niveau 12 cm
-©:240m;long.:290m
- Volume @ 140cm : 7.95 m?

410m
(Int@rieur)

A
v

7.58 m (intérieur)
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2.2.Efficacité et fiabilité de la MMR :

Justification de l'efficacité de la mesure de maitrise des risques (MMR).

En complément des mesures de prévention existantes énoncées dans I'EDD, la
société Ganaye In Stock va mettre en place un systeme de couverture de surface
assuré par la présence de boules plastiques flottantes dans la rétention. Ce
dispositif limite la surface d’échange entre I'HCL potentiellement rependu suite a
une perte de confinement d'une cuve et I'atmosphéere. Mécaniquement cette
réduction de surface d’échange réduit le flux de vapeur d’'HCL potentiellement
émis.

Ces boules de couverture sont des spheres en plastique, partiellement remplies
d’eau. Ce lestage permet une meilleure stabilité et une flottaison a moitié de leurs
diametres, permettant une meilleure couverture de surface d’échange.

Ces boules sont régulierement utilisées pour limiter
les évaporations, limiter les pertes de chaleur,
couvrir les bassins d’aéroport pour limiter le risque
de collision aviaire, ...

Caractéristiques des boules :
- Diametre : 100mm

- Matériaux : polyéthylene haute densité noir
stabilisé UV

- Masse : 240g dont 200g d’eau

Fiche technique en annexe.

Exemple de couverture de rétention sur une installation chimique.

Le constructeur indique une réduction de 87% de I’évaporation soit jusqu’a 98%
de réduction de pollution atmosphérique.
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2.2.1. Taux de recouvrement :

Surfaces des cercles circonscrits— Calculs 2D :

En géométrie, le placement de cercle est un agencement de cercles qui ne se
chevauchent pas dans un espace contenant et s'appliquant a toutes balles reposant
sur une surface plane comme un réservoir ou un bassin. La compacité associée est
la proportion de la surface couverte par les cercles.

Dans l'espace bidimensionnel, Joseph Louis Lagrange a
prouvé en 1773 que l'arrangement de cercles en réseau
de densité la plus élevée est I'arrangement hexagonal
dans lequel les centres des cercles sont disposés dans un
réseau hexagonal (rangées décalées comme un nid
d'abeille), et chaque cercle est entouré de 6 autres
cercles. La densité de cet arrangement est :

Densité =% 73 = 0.906899 = 90.6%

Notez que cela ne prend pas en compte les boules
‘partielles’ en périphérie (bords) ou la perturbation du

réseau hexagonal.

Sur des zones larges ces effets de bords contribuent a une erreur bien inférieure
al%.

Dans notre cas, avec des surfaces relativement réduites, complexe, et comportant
des obstacles, nous avons plus que triplé cet effet de bord en prenant un taux de
couverture efficace prudent de 87%.

La modélisation présentée dans I'EDD prenait bien en compte une efficacité des
boules de couvertures de 87%. (§29.1)

2.2.2. Incidences des conditions météorologiques :

Le constructeur indique une résistance au vent de 147km/h (48m/s), limite a
laquelle les boulle sont soufflées de la surface. Dans notre cas, les parois des
rétentions protégent aussi du vent et maintiennent les boules dans la rétention.

WIND SPEED - 95mph
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2.2.3. Durée de vie et maintenance :

Le matériau est parfaitement compatible avec I'acide chlorhydrique. La matiere de
ces boules est quasi identique au matériau des cuves de stockage de l'acide
chlorhydrique.

Le constructeur indique une durée de vie de plus de 10 ans.

La maintenance de cette couverture est déja inscrite dans le dossier PMII et MMRI
au méme titre que les rétentions du site.

La maintenance consistera a une inspection visuelle au moins annuelle de
présence, de |I'état de conservation (encrassement, ...) et de la flottaison effective
des boules dans les rétentions (lors des épisodes pluvieux).

2.2.4. Impact sécurité :

Ce dispositif de couverture n‘impactera pas les autres éléments de sécurité. Pas
de gene a l'inspection visuelle des cuves. Pas de gene a l'accés des équipements
de sécurité (Vannes, niveau, ..) qui sont soit accessible par |'extérieur des
rétentions soit accessible depuis les passerelles.

2.3.Impact sur le seuil des Effets Létaux Significatifs :

La modélisation de la dispersion des vapeurs d’'HCL présentée dans I'EDD (§29.1)
a été réalisée en prenant en compte la mise en place d’'une couverture de surface
d'échange avec une efficacité de 87%. Ainsi la surface de modélisation correspond
a 13% de la surface maximum d’échange de la rétention (bas de la page 118 de
I'EDD).

2.4.Mise en ceuvre de la MMR :

Les boules de couvertures ont été commandé le 28/12/2022.
Délais de réception 4 a 5 semaines.
Mise en ceuvre ~ 1 semaine

Sous réserve des délais de livraison, le dispositif de couverture devrait étre
opérationnel mi-février 2023.
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2.5.Modélisation des dispersions atmosphérique pour toutes les rétention
d’HCL

L'EDD transmise ne produisait qu’une seule modélisation de dispersion prenant en
compte la plus grande rétention, se basant sur les stockages d’HCL prévus a
I'origine du dossier (Rétention 130/131/133).

L'arrét du stockage d’hypochlorite de soude, nous a conduit a déplacer une partie
du stockage d’HCL dans les cuves 124 et 125, cependant les scénarii n‘avait pas
été mis a jour.

Au vu les relevés des dimensions des rétention d’HCL et de la position de ces

stockages, il est nécessaire de produire des modélisations incluant toutes les
rétentions des cuves d'HCL.

La modélisation compléte réalisée avec les outils de calcul agrées a été commandé
auprées de notre prestataire d’étude. Les résultats ne seront disponibles d’au mois
de février.

En attendant nous avons réalisé des modélisations des phénomeénes dangereux et
des seuils toxiques avec l'outils ALOHA.

2.5.1. Modele de calcul et données d’entrée :

Le modéle de calcul utilisé le modele de dispersion des gaz lourds et le modéle de
dispersion gaussien pour les courtes distances.

Les distances sont calculées depuis le bord de la rétention.
La durée d’exposition des cibles retenue est de 60 minutes (cas majorant).

Les modélisations ont été réalisés dans les conditions météorologique standard
5D.

Conformément aux prescriptions de la circulaire ministérielle du 10/05/10, les paramétres météorologiques
retenus pour la dispersion atmosphérique sont donnés dans le tableau suivant.

Ciasse de stabilité de Vitesse du Température Humidité air Pression
I'atmospheére de Pasquill vent (m/s) ambiante (°C) ambiant (%) atmosphérique (bar)
A Extrémement instable 3
3
B Modérément instable 5
; ; )
C Léegérement instable 20
10 70 1,013
D Neutre S
10
E Legérement stable 3
F Modéréement stable 3 15
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La modélisation en conditions F3, n’a pas pu étre réalisé avec cet outils car la
forme du nuage n’est pas plaquée au sol. Aloha ne permet pas de positionner la
hauteur de la cible (calcul 2D).

Ci-dessous les formes de nuages en 5D et 3F, simulé avec PHAST.

Condition météo 3F
Study Folder. GIS - lunees Side View
Aadit No: 2095677 30
Model: Calculated Discharge — -
Weather. Condition F 3 2 L
Matenal HCI 3pc 2%
Avaraging Time \
Toxic{=Exposure) 24 ,/
CAL Offsat 0 m 4
Cancentration 2 /1
Ti 8
ime 1218s 2 ’/‘
= 118 ppm T 18 7
- 706 ppm - / / //
~— 1115 ppen S 16 - —
g 1" / , ,/ |
8 1 / ,/ - ]
sl 1A —
Zan
) — .. ./>_ S IS W SUN TSN W= — — S - — W
st /
4
2
1
SeWMER%:88EB:NRRNREPEGRAASE S S
Destance Downwind (m)
Condition méetéo 5D
Study Folder GIS - tumses Side View
Audit No: 2114202 2 ,
Model. Calculated 15 :
Discharge(1) 18 |
Weather: Condtion D § |
Matedial HCI 34pc 17
Averagng Time 16 ~
Toac{=Exposure) 15 /| .
CA Ofsst Om \\
Concentratian “ AN
Tims 1166 s 13 va \
£ ©2 A~
— 118 ppm E ‘
— 705 pom E N // X
— 1115 pom W g T
3 9 |
8 & P~ st \
7 VAVS \ 3
! 47 % I \ N I L X
!
/ / r —\;—
4 |
o | g N D
. P4 I
1 |
n i / / /
RS I ESEESEEEEEEE S EE SRR
Destance D d {m)

Les distances majorantes a hauteur de 1.5m étant largement majorantes avec les
conditions météo 5D, la modélisation 3F n’est pas produite dans cette pré-
modélisation.

La modélisation de la dispersion atmosphérique de gaz toxique HCI| prend en
compte :

- La surface d’échange dans la rétention la plus élevée sans MMR

- La surface d’échange dans la rétention la plus élevée avec MMR, c’est-a-dire
13% de Surface d’échange maxi sans MMR.
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Terme source :

Le scénario d’‘accident correspond a une perte de confinement de liquide en
rétention et a la dispersion d’un nuage de vapeur d'HCI par évaporation de la flaque
formée. Les principales données d’entrée utilisées pour la modélisation sont
synthétisées dans le tableau suivant.

- Liquide : Solution d’acide chlorhydrique a 33% (liquide azéotropique)

- Gaz émis par I'évaporation : Chlorure d’hydrogene (HCI) (Acide chlorhydrique
anhydre)

- Vapeurs présentent dans I'atmosphére au-dessus du liquide : Mélange de
Chlorure d’hydrogene et d’'acide chlorhydrique hydraté par I'humidité de I'air.

La concentration de cette solution d'HCI est estimé a 90% a 20°C (donné
par I'abaque des Service de la protection de I'environnement du Canada ci-
apres)

Figure 5

ACIDE CHILOAMYDAIGUE POURCENTAGE DE mCi DANS LA VAPEUR

|
]

Pourcentage de HCI en paids dans 1a solution

qu
L | |

& g | ; = £
0 10 2 30 &0 50 80 n &0 90 100
Pourcentage de MCI en powds dans la vapeur sudessus du liquide*®

* En swupposant ouwn doolibie o #td atteint #1 que Is volume de fa veeur sst die medane ordes de grandew que b

vulume du liquids

En réalité la concentration de la solution diminue tres vite, mais elle est impossible
a calculer, car tres dépendante de I'humidité disponible a I'atmosphere. L'HCI ayant
une forte attirance pour l'eau il est immédiatement capté comme indiqué dans
I’extrait de I'INERIS suivant :

1.2.1.3.l"acide chlorhydrique anhydre
HCI est trés soluble dans l'eau.

Température (°C) Solubilité (g/L)
0 823
20 670
40 633
60 561

Tableau 3 : Solubilité de I'acide chlorhydrique anhydre dans I'eau en fonction de la
température

Lors de son contact avec l'eau, HCI, acide fort, est fortement ionisé, favorisant ainsi son
absorption. La chaleur de dissolution est faible, sans influence sur la réaction.
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- Les seuils d’effet toxique de I'acide chlorhydrique dilué a 33% en solution sont
définis dans le tableau suivant :

Seuils d'effets toxiques (ppm) - Durée

Produit toxique d'exposition de 60 min
SE|
Acide chlorhydrique pur (HCI) 40 240 379
Acide chlorhydrique 33% (HCI-33) 121 727 1148

2.5.2. Modélisation pour la rétention cuves 130/131/133 :

Surface Distances d’effets dangereux
Conditions d’échange
maxi SEI SEL SELS
Sans MMR 52.2m?2 192m 74m 57m
Avec MMR 6.8m?2 37m Seuils non atteints

Résultats de comparaison, calculés avec le logiciel PHAST pour 52.2m?2 :
Distances d'effets dangereux (m) -
Durée d'exposition de 60 min

Conditions Conditions
meétéorologiques 5D* meétéorologiques 3F*
SEI SEL SELS || SEl || SEL | SELS

Scénario Hauteur d'effet

d'accident (m)

Perte de 15
confinement [ " d.’;‘ 190 70 50 15 13 12
d'HCI (hauteur d’homme)

Résultats de comparaison, calculés avec le logiciel PHAST pour 6.78m2 :

Distances d'effets dangereux (m) - Durée

Sceénario ) 7
y d'exposition de 60 min
d'accident Hauteur d'effet (m) p
SEl SEL SELs
Perte de 15m Non atteints
confinement (hauteu} dhonne) 35 (seuils non atteints au cours de
d'HCI la dispersion)
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2.5.3. Modélisation pour la rétention cuves 122/128 :

Surface Distances d’effets dangereux
Conditions d’échange
maxi SEI SEL SELS
Sans MMR 68m?2 220m 84m 66m
Seuil non
Avec MMR 8.8m?2 42m 16m atteint

2.5.4. Modélisation pour la rétention cuves 124/125 :

Surface Distances d’effets dangereux
Conditions d’échange
maxi SEI SEL SELS
Sans MMR 88m?2 252m 96m 75m
Seuil non
Avec MMR 11.5m=2 48m 18m atteint
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2.5.5. Cartographie des distances d’effet :

Scénario 3 : Dispersion atmosphérique des vapeurs d’HCIl avec MMR.

2.5.6. Conclusion :

Les seuils SEI et SEL sortent du site sur les parcelles 0599 et 1331 actuellement
occupée par |'entreprise MEDITERRANEE SERVICES INDUSTRIES.

Les zones extérieures au site impactées par le SEI et SEL sont affectées au tri et
transit de déchets métalliques. Ces zones ne coupent pas les chemins de repli /
évacuation de cette entreprise. Ces zones n’impactent pas de poste de travail
permanent. Seul un conducteur d’engin de manutention est ponctuellement
présent dans ces zones.

La modélisation compléte réalisée avec les outils de calcul agrées a été commandé
aupres de notre prestataire d’étude. Les résultats ne seront disponibles au mois
de février.
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3. MODELISATION FLUX THERMIQUE INCENDIE CUVE CARBURANT

La modélisation des flux thermique de l'incendie de la cuve a carburant produite
dans I’'EDD, indiquait que le flux thermique 3kW/m2 sortait des limites du site. En
réalité le flux thermique ne sort pas de I'enceinte du site.

Le flux thermique 3kW/m2 est modélisé a 10m. (en réalité inférieur mais retenu a
10m par FLUMILOG pour majoration des courte distances).

La cuve de gasoil sera placée a plus de 10m de la limite du site, le grillage faisant
la limite entre le site et la voie public est situé a 12m.

Cuve a Mur béton Grillage limite
gasoil 5.9x2m du site

Flux thermique
3kW/im?
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Risque décrit en scénario n°5 dans |I'étude de danger :
» Résultats

Les distances maximales des fiux thermiques a partir des bords de la zone de stockage sont reprises dans
le tableau suivant :

Distances maximales atteintes a partir des bords de la zone de stockage
Flux thermiques Longueur Largeur

SEl : 3 KW/m# 10m 5m

SEL : 5 kW/m? 5m Non atteint

SELS : 8 kW/m? Sm

Remarque : FLUMILOG préconise, pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir
une distance d’effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m

Scénarios 5 : Incendle de la zone de stockage de carburants
N f
A
.
S S A —
Flux (kW/m?)

3 5 8 12 15 16 20
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4. REACTION EXOTHERMIQUE DANS LES CUVES

Un risque de réactions exothermiques lors d’'un dé/chargement dans la mauvaise
cuve, a été présenté dans I'EDD (8§23 ; p73).

Mg o proietie

Ce risque n’avait pas été développé et analysé dans I'EDD.
Une analyse compléete a été réalisée, les résultats sont présentés ci-dessous.

4.1.Phénomeénes dangereux étudiés :

Les phénomeénes recherchés ici sont les réactions chimiques consécutives a un
mélange accidentel de deux produits stockés en cuve.

Il peut s’agir de :

- Réaction exothermique ;

- Dégagement de vapeurs toxiques ;

- Dégagement massif de gaz/vapeurs ;
- Emballement thermique.

L'analyse des réactions dangereuses a été réalisées sur la base de la littérature
spécialisé de référence :

- Réactions chimique dangereuses — INRS — ED697 — 2003
- Bretherick’s Handbook of Reactive Chemical Hazards — 7eme edition — 2007
- Base de données des retours d’expériences des accidents technologique — ARIA - INERIS

Ces phénoménes seront quantifiés pour s’assurer de I'absence d’effet domino entre
cuves et installations voisines.

Les seuils d’effets retenus sont les seuils reglementaires classiques :
- Flux thermique 8 kW/m?2
- Surpression 140mbar

L'analyse a également porté sur la base ARIA de I'INERIS et Bretherick, concernant
les retours d’expériences mondiaux, et plus spécialement des risques de ruine des
cuves de stockage.
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4.2.Réactions dangereuses thermique et surpression :

Produits présents en stock cuve :

Produits Cara_ctenst!qqes Risque de réaction lors de mélange
physico-chimigues
Acide chlorhydrique en - Ininflammable - Emission de vapeurs
solution 33 % - Corrosif - Réaction exothermique
- Ininflammable - Emission de vapeurs
- Corrosif - Réaction exothermique importante
Lessive de soude en solution | - Ininflammable - Réaction exothermiaue
50 et 30% - Corrosif q
Nitrate de calcium en - Ininflammable - Peu réactif
solution 50% - Peu corrosif
Bisulfite de soude en solution | - Ininflammable P
X - Peu réactif
40% - Peu corrosif
. . - Ininflammable - Emission de vapeurs
Chlorure ferrique en solution . P .
- Corrosif - Réaction exothermique
Huiles végétales - Combustible - Peu réactif
Huiles minérales - Combustible - Peu réactif

Les réactions ayant les risques les plus important sont les mélanges :

Acide chlorhydrique 33% / Autres - Emission de vapeur

Acides / Lessive de soude - Réaction exothermique et Emission de vapeurs

- I | <ssive de soude > Réaction exothermique importante

et Emission de vapeurs

- _/ Autres - Réaction exothermique et Emission de vapeurs

Dans tous les cas, les produits concernés ne produisent pas de réaction
d’emballement thermique.

4.2.1. Réactions exothermiques :

Ces réactions exothermiques sont dues a ce qu'on appelle la chaleur de dilution ou
de neutralisation, provoquant le réchauffement de la solution.

L'évaluation du phénomene est quantifiable en calculant I'énergie libérée par la
réaction. Par exemple un mélange de Lessive de soude et d'acide chlorhydrique,
mettant en jeu une mole de chaque réactif, produira -57,4 kJ /mol d’énergie.

Le calcul de cette énergie libérée dans la masse des produits permet ensuite de
calculer la température d’échauffement de la solution.

Ces mélanges accidentels ne peuvent avoir lieux qu’en présence des opérateurs.
Aucun process n’est automatique.
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Les réactions accidentelles s’accompagnant d’émission de vapeurs, elles sont
détectées assez rapidement par les opérateurs. Les retours d’expérience de la base
ARIA, ayant des conditions similaires a nos installation, indique une réaction des
opérateurs entre 1 et 5 m3 (1 a 8 tonnes) de matiere injectée.

Aussi pour la modélisation nous avons fixé de fagon majorante une quantité de
matiere injecté accidentellement égale a la moitié d’une citerne routiére standard,
soit 14 tonnes.

La quantité de matiere présente en cuve a été choisie pour correspondre au pire
des cas. C'est-a-dire la quantité (molaire) suffisante pour réagir completement
avec la matiére injectée. Une quantité plus importante de réactif ne produirai pas
plus de chaleur et augmenterait la masse de a réchauffer, donc diminuerait la
température finale du mélange.

Synthése des résultats des température atteinte par les mélanges accidentels :

Elévation de Température
Produits Réactif température atteinte maxi atteinte
par le mélange dans la cuve
Acide chlorhydrlque Lessive de soude 50% +22°C ~40°C
en solution 33 %
. , Autres
Qr(:lggl Lcjtfi]gc;]rg)gdg/lque (Nitrate de calcium, Bisulfite de soude, eau, Entre +9 et +20°C ~40°C
0 huiles, Chlorure ferrique)
Acide chlorhydrlque Acide sulfurique en solution 98% +38°C ~58°C
en solution 33 %
I i i
Iégg/?ve de soude en solution +43°C ~63°C
I | Tt
_ (Nitrate de calcium, Bisulfite de soude, eau, Entre +12 et +25°C ~45°C
huiles, Chlorure ferrique)
Lessive de soude en . - o °
solution 50% Huiles végétales +8°C 28°C

Les températures de

partiellement remplies.

réaction maximums sont atteintes avec des cuves

Les cuves présentent sur le parc sont construite soit en acier inox soit en

Aluminium, soit en PEHD (Polyéthyléne Haute Densité), soit en PP-H
(Polypropylene Homopolymeére).
Plage de Plage de Plage de température
Matériaux Type de température de température | de début de diminution Point de
des cuves | fabrication service en de travail de la résistance fusion
continu acceptable mécanigue
PP-H Cuves 0°C/+80°C -10°C / +90°C 75a90°C ~150°C
extrudées-
PEHD enroulées -30°C / +45°C -45°C | +60°C 70a72°C ~130°C
Inox 304 i
Viroles >200°C
Alu AG3 soudees

Les cuves présentes sur le site sont capables de résister ponctuellement a des
températures jusqu’a 70°C, sans risque de rupture ou effondrement.
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4.2.2. Surpression :

Les surpressions peuvent étre la conséquence d’'une émission de vapeur et/ou de
gaz dans la cuve a lI'occasion du mélange accidentel. Ces émissions sont souvent
(mais pas uniguement) étroitement liées aux réactions exothermiques
précédemment traitées.

Le danger est produit par I'association du volume produit et du débit des gaz émis.
En effet, I’émission de volume important sur une longue durée sera facilement
libérée par I'évent de la cuve. Le méme volume sur une courte durée peu conduire
a une surpression dans la cuve.

D’autre part, ces surpressions sont souvent accompagnées d’élévation de
température affaiblissant la résistance mécanique de la cuve.

Enfin, la résistance des cuves a ce type de phénoméne est trés peu documentée
et n'est pas indiqué par le constructeur. Bien sur toutes les cuves dispose d’un
évent libre d'un diameétre équivalent d’au moins 100mm.

Par conséquent, I'évaluation du phénomeéne est difficilement quantifiable, aussi
nous avons traité ce phénomeéne par |'analyse de la base de données des retours
d’expériences des accidents technologique.

Ce type de produit (acides, bases) est presque exclusivement stocké en cuve PE
depuis de nombreuses années (>20ans) et dans le monde entier. L’analyse
d’analyse par retours d’expériences est donc pertinente.

L'analyse des retours d’expérience, ayant des conditions similaires a nos
installation, indique de nombreux cas de mélange accidentel, mais tres peu ayant
une conséquence sur la cuve.

La base ARIA ne cite pas de cas de rupture de cuve lors d’une réaction accidentelle
avec les produits concernés.

Le Bretherick's Handbook of Reactive Chemical Hazards, décrit 1cas de rupture de
la cuve mais sans épandage :

« L’ajout accidentel de 6500L d’acide chlorhydrique concentré dans un réservoir de
stockage d'acide sulfurique en vrac, a libéré suffisamment de chlorure d'hydrogéne
gazeux par déshydratation, pour provoquer la rupture du toit du réservoir [MCA Case
History No. 1785]. »

En effet sur les cuves en PE ou PPH extrudées-enroulées, le toit de cuve est
maintenu par soudure thermoplastique. Ces soudures du toit de cuves, sont par
exemples les premiéres a cédées lors du vieillissement de ce type de cuve. C'est
donc un point faible connu. Le toit de ce type de cuve ne joue qu’un réle minime
dans la stabilité au vent de la cuve (Ce type de cuve existe aussi sans toit).

Il est donc cohérent que dans cet exemple le toit de la cuve ait cédé. Cette rupture
permet de libérer la suppression a la maniére d'un évent de surpression.

4.2.3. Conclusion :

Les réactions en cas de mélange accidentels ne produisent pas assez d’énergie
pour produire un flux thermique impactant les cuves voisine (>8kW/m?2).

Les réactions en cas de mélange accidentels ne conduisent pas a une rupture
produisant une surpression impactant les cuves voisine (>140mbar).
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5. ANNEXES :

5.1.Fiche technique de boules de couverture :

D D [:] D . . SPECIALIST RANGE
Water-Filled Bird Ball™

The perfect solution to camouflage open surface water

What are they? A simple solution to deter birds from open water ponds, open mines, airports and rain water collection
basins. Waterfowl attracted to areas of open water put themselves and humans at risk. A floating layer of Water-Filled

Bird Balls™ successfully camouflages the liquid and birds fail to recognise the ponds.

Bird Balls™ are 100mm diameter UV stabilised black hollow plastic balls, manufactured in High Density Polyethylene.
Each ball is filled with 200ml of water then permanently sealed so when deployed sinks to half its diameter. The balls

float on the surface of a liquid, automatically arranging themselves into a close packed formation to completely cover
the liquid.

For open surfaces and tanks such as:

. Waste water

. Biomass

. Slurry lagoon

. Dangerous materials

. Koi carp and fish pools

. Heated or cooled open surface tanks
. Airports’ ponds (camouflage)

Installation is incredibly quick and easy. When settled into
the water the additional stability is able to cope with wind speeds in
excess of 147km/h (48m/s) preventing balls being

blown from the surface.

The naturally close formation of the Water-Filled Bird Balls™ offers a
reduction of liquid loss through evaporation by up to 90% yet allows

movement of equipment through the liquid

Advantages Technical details

. Quick and simple install Material:

. Surface coverage up to 90% Black UV stabilised High Density Polyethylene
. Accommodates floating pump barges or aerators Ball Diameter:

. Lowers ice formation by 10°C 100mm / 4"

. UV Stabilised with over 10 years life expectancy Surface coverage:

. No running costs Approximately 116 balls per m’

. Reduces algae growth by blocking sunlight Weight:

. Spread automatically as liquid levels rise and fall 240g {of which 200g is water)

Euro-Matic UK Ltd Euro-Matic Kft. Euro-Matic Kugein

London, United Kingdom Budapest, Hungary Witzenhausen, Germany

T +44(0) 330 311 0003 T +36(0) 30405 2292 T +49(0) 5542 93290

info@euro-matic.co.uk info@euro-matic.eu info@euro-matic.de
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5.2.Notes de calculs de dispersion atmosphérigue :

5.2.1. Note de calculs dispersion atmosphérique, 52.2m2, 5D :

=

i
meters | Locavioni GANAYE 1N STOCH, FRAMCE
Sallding Atr Exchasjpes Per Souri 0,30 |shelsered double storied)
i3 Time: Jemuaesy 10, 3023 2014 Bours ST |using cceputes's sisek)
e —]— CREMITAL DATA:
o 00 o ‘ Warning: EYDROGEN CHELORIDE cam reeocs vith water and/or waver vapor. This
25 — = can affect the evaporation rave And Govnwind dispersiom. ALOHA cannos
o - - l wind edcusately predict the alzr Bazasd Lf this substance cCobes ifn CORTASt wWith
o =] 225 vatez |
~—- —"! Cheaical Mame: NYDROGEN CHLORIDE
25 e f CAS Humber: 7647-1-9 Molecular Weight: 36,46 ¢/mol
~ l ABSL-l (€0 miny: 1.8 ppe  AZGL-2 (€0 min)i 22 ppm AEOL~2 (€0 mim)i 100 ppm
~—-— oiM: 50 ppe
=t —
Anbienz Boiling Fosmt: -835.0°' ©
Vapor Pressare ac Anbient Teoperature: grescer than L amm
75so o % 200 150 200 Anbiens 3aturaticn Congentratiani L,000,000 ppm oxr 100,08
meters | ATMOSPHERIC DATA: (MAMIAL INSUT OF DATA|
Wind;: 3 pececn/second fxom N at 10 meterw
Ground Rowghness: urban or forest Clovd Gover: § sesths
L] oreater than 1148 pom Air Temgerstaxe: 20° © Stability Cless: D
| Qreater than 737 pom o Inversion Heighy Belarive Suwidity: 508
D greater than 121 ppen
— - wind drection confidenco ines JCTURCE STREMGTN:
Direct Zoaroei 0.3 kilograms/sec Source Beighti 3.35 wesers

Relesse Duration: €0 minutes

Release Bate: 1J Rilogzams/min

Totsl Amcont Relssssd: 720 k:lograms

Bote: Thisx chemicel may f1lass Bull and/or Fesuit in swc phase fliow.

Orange LOC

TEREAT ICNE
Hodel Rus: Sasvy Gas
Fed : 27 meters —— (LI4E ppm)
Orange: 74 meters — (727 ppw)
Yellow) 152 meters -—— (121 ppe)

TEREAT AT JOINT:
» » 50 s0 Comcenstation Katimates at the poinc:
Downwinds 7O wmecers Q22 Cemterilner O meters

outd " Max Concestracions
— Co Quedecs: TOL pem

- Indocr Congentration Indcer: 20€ ppm
A Point: Downwind: 70 meters  Off Cantéelne: O mates

5.2.2. Note de calculs dispersion atmosphérique, 68m2, 5D :
*

meters j IITE BA
150 Locasions GREAYE IN STOCK, FRASCE
‘ Bullding Air Exchazges Pexr Houri 0,30 (sdelvexed acable storied)
Tive: Jamuazy 10, 2023 2014 Rours ST (using computer's cleck)
CHEMICAL TRTA:
“ N Warning: WVDROGEN ONILORIDE cam reast with water snd/or weter wapor. This
—_— 1 can Affeot the evaporation rata and dowmwing dispersion, ALCEA cannos
= accurately predior the alr hazard 1f this substasce Oomes in COALACU Witk
= | wind
0 j ﬁ watesz,
— Chamical Neze: NYDROGEN OMIORIDE
~ )‘ CAS Wupber: TE47-3-0 Molecular Wesghti 34,.4¢ g/mol
0 — - REGL~L 160 min) ) 4.8 ppe  AEGL-J (60 mim)¢ 22 ppm  AEGL-) (40 min) 100 pom
IDLHI 30 pgm
Jablent Bo1ling Polist: «85.0° C
Vapor Preassuce at Anbient Tenperatuze: greates thas 1 atm
FEbient ton G son: 1,000,000 ppm oF 309,068
1505 100 200 300 ATHOSFHERIC DATA! {MANUAL INEUT OF DATA)
meters Wind: 5 petera/seccsd frem N at 10 sstezs
Gscund Rooghness: crban oz formst Clood Czvaz: & tentha
] oreaterthan 1148 opm AlT Temperatuze: 30° © Zrahilicy Class: O
[ wreaterthan 727 ppm Wo Tnversion Neigoht Felative Mumsdity: 504
[ oreaterthan 121 ppm
— Wi drection confidence ines SCURCE STREMITH:
Direct Scarce: 0.28 Eilogzams/sec Source Helght: 1,35 ssters
Relmass Dorstion: €0 minuces
R Feleass Fate: 15.¢ Eilograms/min
Total Anount Beleassd: 53¢ Wiiograms
2,000 Hoter This chesmical may flask boil and/or result iz tvo phase fiow,
3,500 THREAT I0ME:
Red LOC Nodel Fum: NMeavy Gas
1,000 Red | 66 mesers — (114% ppx)
I Orange LOC Cranger 54 mecers - (727 ppa)
300 Yellow: 220 setezs --« (121 ppeu)
PR iere— sesevennaarneaiIiat Veliow LOC THREAT AT POINT:
0 10 W N w 56 o Soncentration Essimetes at she poins:
s Doum.raun 70 mesers Off Centerlizel { mesers
.. Outdoor Cancertration "‘":;m“‘““’
b tdcor: 1,010 g
===+ Indoor Concentrabion Tadcor: 263 pem
AtPort; Downwind: 70 meters  Off Conterkne: O meters
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5.2.3. Note de calculs dispersion atmosphérique, 6.8m2, 5D :

Model Run: Gaussan

#ed  LOC s not exceeded - (1148 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because
the ground level ¢ 15 never

Orange: LOC & not exceeded -+~ (727 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because
the ground level concentrations never exceed the LOC.

Yeliow: 37 meters --- {121 ppm)

Note: Threat zone was nat drawn because effects of near-field g
make depersion predctions less redable for shorm distances.

d the LOC.

A Point:  Downwind: 70 meters  OFf Contering: 0 meters

"I SITE DATA1

Locetion: GARAYE IN STOCH, FIUNCE
Boilding Alr Zxchanges Per Mous: 0.0 (ahealtered double stociad)
Time: Sanoazy 30, 3033 3013 hours 5T (uaing scmpusesr"s clock}

CHEMICAL DATA:
Waszsing: HYDROSEM CHLODII® can redct with wate: and/s: wate: vapor.,
cun affect the tom Tate and a3 ALIMA
acTuTAtely Predist the asr hazard if thia ssbetance comes in CORLAct wish
woser.,
Chenioal Neme: HYDROGES CELORICE
CA2 Bunteszt TeAT-1-0 Melesalar Neigut: 3¢.4¢ g/mol
RESL-1 (€0 mim|: 1.2 ppm  REGL-I |00 min): 32 pp= AZCL~-3 (€0 min): 100 pp=
I0LE: B0 ppm
Aspient Bolling Poincy -85.0° C
Vapor Pressure at Axbient Tesperature| greetet than L ata
Asbieat Satusetion Coticestraticn: 1,000,000 ppm o3 100.0%

This

FEIRICT DATA: INPUT OF TATA
Wind; § metera/second from M at 10 meters
Orousd Roughness: urban Or fogest Cleus Cover: S veaths
Air Tenpezatuze: 20* C Scability Class: O
Nz Inversicn Masght Relazive Mumsdicy: 30%

BOUBCE STREMNGTH!
Direot Souxce: 0.02€ Xilograma/sec
Release Duratiom: 60 misstes
Reluars Raze: 1.%€ kilograme/smanm
Total Asouns Relsased: 5.6 kilograms
Nose: This chenical may flash boil and/for result in TwO phase flow.

Source Heigno: 1.35 weters

THRERT ZOME:

Model Ren: Gaussian

Red 3 TOC A» mot exceeded --- (114C ppm)

Nose: Thres: TOne Was nOT drewn beosase
the ground lével comcestraticas mever exceed the 10T,

Ozampe: LOC i3 2ot exceoded ««s (127 gpm)

Noce: Thoeas zome wes not dowwn Becesas
the ground level CORCERTIASAGES DEVEr sasesd the 10C,

Yellow: 37 meters —~ (121 ppm)

Note: Threat ICDe wad 2OT AUaWn because effedrs of near-field patahiness
saks digpeczslion pledicstisng less reliabls for short distances.

THREAT AT POINT:
Concencracion Estimstes at Ghe point:
Downvind) 70 metess
Mas Comcsntration:

02t Cesterline: O meters

5.2.4. Note de calculs dispersion atmosphérigue, 8.8m2, 5D :

Model Run: Gaussian

Red : LOC is not exceedad —— (1148 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because
the g d lavel jons never

Orange: 16 meters -~ (727 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-fleld [
make dispersion predictions less reliable for short distances,

Yellow: 42 meters —— (121 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-field
make dispersion predictions less reliabla for short distances,

d the LOC.

30

ic
20

mrLtes
wwOutdoor Concentration
Indoor Concerttration
M Port: Downwind: 70 meters O Centarting: O metars

|“ SITE DAYA:

Locacicn: GAMAYE IN STOCKR, f20MCE
Bailding Asr Exchamges Fez NMowr: 0.30 (sheitezes dochle storied)
Time: Jameary A0, 2933 2044 Bosye 3T |weing compater's clook)

CEEMICAL DATA:

Wasning: SYDROGEN CHLORIDE cas SeaCt with wate: and/ar watet Vapcr. This
can sffect the an Tate and 21 3 ALONA cazzot
sccurasely predict the aly hezard 42 chis coEes AN with

water,

Chesical Mamei HYDSOOEM CHIORIDE

CAS Musker: Y647-1.0 Molecular Meighe: 36.4¢ g/mel

ATSL-1 (€0 min); 1.8 pp=m  AEGL-2 (€0 miz): 22 ppm  AEGI-3 (€0 m2n): 100 ppm
I0LN: 30 pepm

Anpiens 3oLling Poiots -85.0° C©

Vapor Pressure at Anbienr Tenmperature: greate: thas | ate

Aniant Satuzatica Comsentzation: 1,000,000 ppm ot 100.00

ATHOSPFHERIC DATA! (ATAL INFUT OF DATA)
¥indi § neters/seccnd fxom K at 10 meters
Ground Boughnesar Lrban o forest Cloud Cowery § cenths
Alr Yemperature: 10° & Stability Class: D
Bz Inversion Meight Relstive Mumidicy: 208
SOURCE STRENMGTH)
Direot Scurce| 0,0338 Ellograms/seo
Reluase Duration: €0 minutes
Feluass Sate: 2,03 kilogrems/min
Total Ancumt Relwased: 123 wiiograms
Wote) This chexdcel may flash Doil and/or zesult in two phass flow,

Source Heigati 1,36 metexs

(SAUSSIAN SELECTED)

Geussies

Fed : 10C in nos exceeded -— (L1452 ppm)

tote: Threa: xone was not dravn Deceause
the Qround level OONCENTIETiONS Dever sxceed the LOC,

Crange: 1€ mete:s ««o (727 ppua}

Bote: ThIest zone was Dot dravn Dececas effsctx of nessz-field petchizess
Fake disperaios predicsicos leas Teliable for sbopt distances,

Yellow: 47 meters —— (121 ppa)

Rovel Threat Xope wWas Not Arave Decauss 2ffscts Of near-fleld patchizess
Sake Alspesalos predictises less rellable for shoct distances,

TEREAT AT FOINT;
Concensravion EscimdTes at the point)
Dosmwind: 10 mecers
Mex Concestraticsnt

0fg Ceaterlinet 0 meterss

GANAYE IN STOCK — Martigues (13)
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5.2.5. Note de calculs dispersion atmosphérique, 88m2, 5D :

meters
150 l
%0 L —_——
4 |
= wind
] — ﬁ
| [
50 = }
e~
qu * 100 200 300
meters
[0 urester than 1148 pom
[ grester than 727 ppm
] orester than 121 ppm
— - wind draction confidance lnaes
ppm
2,000
1,500
— Red LOT
1,000

SITE DATA:
Locasica: GANAYY INM STOCE, YRAUCKE
Building Air Exchanges Per Sour: 0.30 |sheltesed double storied)
Timet: Jameary 10, 3023 3034 doure IT |seing compster's siock)

CHEMICAL DATA:
Wazning: HNYDROGEN CHMLORIDE ca= cedct with wate: asd/o: watet vapes. This
=an affect the on rate and disperaicon., ALONA cannmot
ASourately predict the aily Bazard 1f this subatance cComes AN CONSAGT With
water,
Chenical Mase! MYIOOSEN CHLORIDE
CAS Munbes: 7€47-3.0
AZGI-L |60 man): 1.% ppm
LN 30 pp=
Jablent Soiling Fointi -85.0° ©
Vaper Pressure ot Amblent Temperatuze: grestes thas 1 atm
Sabient Ssturzatice Concentrzatisa: 1,000,000 ppe o 100.0%

Molecular Weight: 3¢.4€ g/mal
AZGL-Z (€0 min): 22 ppm ANGI-) (60 min): 100 ppe

ATHOZFNERIC DATA: (MANUAL INPOUT OF DATA)
¥indi £ mecezs/second from N av 10 mezers
dzound Roughness: urdan or forest Cloud Cower: 5 gentay
Alz Terpetaturze: 20° C Scrarility Class: D
Uz Inverszion Meight Felattve Sumidicy: 208

SOUBCE ETRENSTH)
Diyect Souzeet §.338 kilograms/sec
Heleaas Dazatice: 60 minutes
Felease Rate: 3C0.3 kdlogzems/min
Total Anount Released: 1,317 kilograme
Woce) This chemical mey flask DO1l 2pA/Or Iesult in TWo pase flow,

Ssuzce Eeight: 1,35 mesexs

THRERT zome:
MHadel Fam: Meavy Gex
Red 3 T7E mecery — (1I9% w)
Czanger 36 mecsers — (727 poa)
Yellows 362 weters --- (121 ppm)

THMREAT AT FOINT:
Cancentration Estimates as the poins:
Downwindi 70 mezers
Max Coocestratica:
Cutdoar: 1,270 gy=
Indoor: 332 ppm

022 Cenzeriine: ( pevers

5.2.6. Note de calculs dispersion atmosphérique, 11.5m2, 5D :

|
Model Run: Gaussan

fed : LOC 15 not exceeded --- (1148 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because
the g d leved c ans never

Omnge: 18 metess -« (727 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-fiald
make dispersion predetions less refable for short distances,

Yellow: 48 meters --- (121 ppm)

Note: Threat zone was not drawn because effects of near-fold f
make dispersion predctons less relable for shon dstances.

d the LOC.

ppm
40
0
o s TS

0 10 20 = 5 —

Oupdo manutes

—
,,,,, 1 cma'
A Pont:  Downwind: 70 meters  Off Cent, o

| 5172 DATA:

Location: GAMAYE IN STOCK, FRANCE
Beitliding Asr Exchanges Pes Noors: 0.30 (shelcezed Souble szoried)
Tine: Januery 10, 3033 201§ bowre IT (esing computes'a clock)

CHEMICAL DATA:
Warning: HYDROGEN CHIOKIDE ces teacst with watss asnd/sc weter vapes. This
can o Tate and & dispecrwion. ALOMA cannot
scsRrately predict she siy hazard Af shis comes o wvith
wager.
Chenical Mame: HYDBOGEN CHLOMIDEZ
CAS Musbez: Te47-1-0 Moleculas Weight: 3€.4¢ g/mol
AZGL-1 (€0 mia): 1.0 ppm  ARGL-I (€0 mizm): 22 ppm AEGL-3 |60 =in): 100 ppe

ITN: 50 ppm

Anbient Botling Foints -35,0° C

Vapor Pressure st Ashilent Temperstute! greate: thas 1 aum
Antient Seturation Coscentzatiom: 1,000,000 ppe or 100.0%

ATHOSPNERIC DATA: (MANUAL INFUT OF DATA)
Wird: & meters/seccnd from B at 10 mecers
Ground Roughmess! grbam o forest Cloud Cover: & venths
Air Tespezature: 20" C Stabilicy Class: D
Wo Inveratce Meighs Selative Mumidicy: 2OM

SOURCE STRERGTE:
Direct Source; 0.043€ Kilograms/se:
Oslesss Duczetion: €0 minutes
Belsanse Raze: 2.47 kilograsa/mism
Total Arcunt Feleaned: 107 kilogoess
Bote:r This obesical may flesh boil and/or resuls inm Two pbase f1low.

Soasce Hergat: 1,3§ mevexs

THRERY ZOME: (GRUSSIAN =SLECYED)|

¥odel Run: Geusszian

Bed 7 LOC ie Dot ewoesded --- (1140 ppm)

Note) Threat Iome was DoU draws pecause
Ihe grousa level coDSentrations fnaver exceed the LOC,

Crange: 18 matezs «-- |727 ppa)

Note: Threat OO weas Dot drawvs Decauss sffects of meaz-field patchisexs
make dispersion predisticns less zeliable for shors distances,

Tellow) 29 pecers —-— |121 ppa)

Note: Threat one vas 0t drave becalse effecca Of nea:-fleld patchisess
maks dispersion predictices seliable foz storst distamces.

THREAT AT POTNT
Comoencyation Estimetes at che poinci
Oovevind: 70 metexs
Max Concwmiratisn:

Off Centesiine: O meters

GANAYE IN STOCK — Martigues (13)
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FLUMilog

Interface graphique v.5.6.1.0
Outil de calculV5.6

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur : CCOLL

Société : DEKRA

Nom du Projet : GIS_Incendie_Armoires_lig_inf v1
Cellule : Global liqu inf

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée : 14/12/2022 a10:04:37avec l'interface graphique v. 5.6.1.0

Date de création du fichier de résultats : 14/12/22
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DONNEES D'ENTREE :
Donnée Cible —————— |'

Hauteur de lacible: 1,8 m

Données murs entre cellules —
REI C1/C2: 15 min ; REIC1/C3: 15 min

GIS_Incendie_Armoires_lig_inf_v1

FLUMilog

Géométrie Cellulel

Nom de la Cellule :Armoire 2
Longueur maximum de la cellule (m) 2,0
Largeur maximum de la cellule (m) 8,0
Hauteur maximum de la cellule (m) 3,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 2 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe
1 2 3
L (m) 0,0 0,0 0,0
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Coin 1 Coin 2
Ly b/
\ L4 1

—
i L1y
Coin 4 Coin 3
12
) ® 13
T stto —
i [ H3| '

Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 15
Résistance au feu des pannes (min) 15

Matériaux constituant la couverture

metallique simple peau

Nombre d'exutoires 0
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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Parois de la cellule : Armoire 2

GIS_Incendie_Armoires_lig_inf_v1

FLUMilog

P4
P3 Armoire 2 Pl
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante
Structure Support Autostable Autostable Autostable Autostable
Nombre de Portes de quais 0 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 3,0 0,0 0,0 0,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 15 15 15 15
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 15 15 15 15
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 15 15 15 15
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 15 15 15 15
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GIS_Incendie_Armoires_lig_inf_v1 FLUMilo g

Stockage de la cellule : Armoire 2

Mode de stockage LI

Masse totale de liquides inflammables 18 t

FLAMMABLE
LIQUID

— Palette type de la cellule Armoire 2

Dimensions Palette

Longueur de la palette : Sans Objet
Largeur de la palette : Sans Objet
Hauteur de la palette : Sans Objet
Volume de la palette : Sans Objet
Nom de la palette : Hydrocarbure Poids total de la palette : Par défaut

Composition de la Palette (Masse en kg)

NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : Sans Objet
Puissance dégagée par la palette : Sans Objet
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GIS_Incendie_Armoires_lig_inf_v1

DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible

Hauteur de lacible: 1,8 m

FLUMilog

Géométrie Cellule2

Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule :Armoire 1 \ L1 Ly /
Longueur maximum de la cellule (m) 2,0 L JI I‘ -
211~ ™ J_
Largeur maximum de la cellule (m) 4,5 E Ls
Hauteur maximum de la cellule (m) 3,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ 4
20~ s L,
L1 (m) 0,0 — —
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
1 2 3 11| 13
L (m) 0,0 0,0 0,0 T a0 m
’ ’ ’ 4 e a1
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 15
Résistance au feu des pannes (min) 15

Matériaux constituant la couverture

metallique simple peau

Nombre d'exutoires 0
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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Parois de la cellule : Armoire 1

GIS_Incendie_Armoires_lig_inf_v1

FLUMilog

P4
P3 Armoire 1 Pl
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante
Structure Support Autostable Autostable Autostable Autostable
Nombre de Portes de quais 0 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 15 15 15 15
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 15 15 15 15
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 15 15 15 15
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 15 15 15 15
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GIS_Incendie_Armoires_liq_inf_v1 FLUMilo g

Stockage de la cellule : Armoire 1

Mode de stockage LI

Masse totale de liquides inflammables 6 t

FLAMMABLE
LIQUID

— Palette type de la cellule Armoire 1

Dimensions Palette

Longueur de la palette : Sans Objet
Largeur de la palette : Sans Objet
Hauteur de la palette : Sans Objet
Volume de la palette : Sans Objet
Nom de la palette : Hydrocarbure Poids total de la palette : Par défaut

Composition de la Palette (Masse en kg)

NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : Sans Objet
Puissance dégagée par la palette : Sans Objet
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GIS_Incendie_Armoires_lig_inf_v1

DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible

Hauteur de lacible: 1,8 m

FLUMilog

Géométrie Cellule3

Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule :Armoire 3 \ L1 Ly /
Longueur maximum de la cellule (m) 2,0 L JI I‘ -
211~ ™ J_
Largeur maximum de la cellule (m) 13,5 E Ls
Hauteur maximum de la cellule (m) 3,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ 4
20~ s L,
L1 (m) 0,0 — —
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
L 2 . A1) 13
L (m) 0,0 0,0 0,0 T a0 m
’ ’ ’ 4 e a1
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 15
Résistance au feu des pannes (min) 15

Matériaux constituant la couverture

metallique simple peau

Nombre d'exutoires 0
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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Parois de la cellule : Armoire 3

GIS_Incendie_Armoires_lig_inf_v1

FLUMilog

P4
P3 Armoire 3 Pl
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante
Structure Support Autostable Autostable Autostable Autostable
Nombre de Portes de quais 0 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 15 15 15 15
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 15 15 15 15
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 15 15 15 15
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 15 15 15 15
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GIS_Incendie_Armoires_liq_inf_v1 FLUMilo g

Stockage de la cellule : Armoire 3

Mode de stockage

Masse totale de liquides inflammables

LI

27 t

FLAMMABLE
LIQUID

Dimensions Palette

— Palette type de la cellule Armoire 3

Longueur de la palette : Sans Objet
Largeur de la palette : Sans Objet
Hauteur de la palette : Sans Objet
Volume de la palette : Sans Objet
Nom de la palette : Hydrocarbure Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : Sans Objet
Puissance dégagée par la palette : Sans Objet
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GIS_Incendie_Armoires_lig_inf_v1

FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
S UYL OU NN UL UL DU,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 10,0 -20,0 -8,0 30,0 -8,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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GIS_Incendie_Armoires_liq_inf_v1 FLUMilo g
. RESULTATS :
Départ de I'incendie dans la cellule :  Armoire 2

La cinétique de l'incendie n'est pas calculée pour les liquides inflammables.

Durée indicative de I'incendie dans la cellule LI : Armoire 2  340,9 min (durée de combustion calculée)
Durée indicative de I'incendie dans la cellule LI : Armoire 1  202,0 min (durée de combustion calculée)

Durée indicative de I'incendie dans la cellule LI : Armoire 3  303,0 min (durée de combustion calculée)

— Distance d'effets des flux maximum

-100 -50

U

Flux (kW/m?2)
3 5 8 12 15 16 20

Avertissement: Dans le cas d'un scénario de propagation, I'interfacede calcul Flumilog ne vérifie pas la cohérence
entre les saisies des caractéristiques des parois de chaque cellule et la saisie de tenue au feu des
parois séparatives indiquée en page 2 de la note de calcul.

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.

Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une

distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog

Interface graphique v.5.6.1.0
Outil de calculV5.6

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur : CCOLL

Société : DEKRA

Nom du Projet : GIS_Incendie_Armoires_lig_inf _v2
Cellule : Global liqu inf - flux a h

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée : 14/12/2022 a10:07:14avec l'interface graphique v. 5.6.1.0

Date de création du fichier de résultats : 14/12/22
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DONNEES D'ENTREE :
Donnée Cible —————— |'

Hauteur de lacible: 12,0 m

Données murs entre cellules —
REI C1/C2: 15 min ; REIC1/C3: 15 min

GIS_Incendie_Armoires_lig_inf_v2

FLUMilog

Géométrie Cellulel

Nom de la Cellule :Armoire 2
Longueur maximum de la cellule (m) 2,0
Largeur maximum de la cellule (m) 8,0
Hauteur maximum de la cellule (m) 3,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 2 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe
1 2 3
L (m) 0,0 0,0 0,0
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0

Coin 1 Coin 2
Ly b/
\ L4 1

—
i L1y
Coin 4 Coin 3
12
) ® 13
T stto —
i [ H3| '

Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 15
Résistance au feu des pannes (min) 15

Matériaux constituant la couverture

metallique simple peau

Nombre d'exutoires 0
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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Parois de la cellule : Armoire 2

GIS_Incendie_Armoires_lig_inf_v2

FLUMilog

P4
P3 Armoire 2 Pl
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante
Structure Support Autostable Autostable Autostable Autostable
Nombre de Portes de quais 0 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 3,0 0,0 0,0 0,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 15 15 15 15
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 15 15 15 15
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 15 15 15 15
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 15 15 15 15
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GIS_Incendie_Armoires_lig_inf_v2 FLUMilo g

Stockage de la cellule : Armoire 2

Mode de stockage LI

Masse totale de liquides inflammables 18 t

FLAMMABLE
LIQUID

— Palette type de la cellule Armoire 2

Dimensions Palette

Longueur de la palette : Sans Objet
Largeur de la palette : Sans Objet
Hauteur de la palette : Sans Objet
Volume de la palette : Sans Objet
Nom de la palette : Hydrocarbure Poids total de la palette : Par défaut

Composition de la Palette (Masse en kg)

NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : Sans Objet
Puissance dégagée par la palette : Sans Objet
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GIS_Incendie_Armoires_lig_inf_v2

DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible

Hauteur de lacible: 12,0 m

FLUMilog

Géométrie Cellule2

Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule :Armoire 1 \ L1 Ly /
Longueur maximum de la cellule (m) 2,0 L JI I‘ -
211~ ™ J_
Largeur maximum de la cellule (m) 4,5 E Ls
Hauteur maximum de la cellule (m) 3,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ 4
20~ s L,
L1 (m) 0,0 — —
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
1 2 3 11| 13
L (m) 0,0 0,0 0,0 T a0 m
’ ’ ’ 4 e a1
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 15
Résistance au feu des pannes (min) 15

Matériaux constituant la couverture

metallique simple peau

Nombre d'exutoires 0
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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Parois de la cellule : Armoire 1

GIS_Incendie_Armoires_lig_inf_v2

FLUMilog

P4
P3 Armoire 1 Pl
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante
Structure Support Autostable Autostable Autostable Autostable
Nombre de Portes de quais 0 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 15 15 15 15
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 15 15 15 15
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 15 15 15 15
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 15 15 15 15
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Stockage de la cellule : Armoire 1

Mode de stockage LI

Masse totale de liquides inflammables 6 t

FLAMMABLE
LIQUID

— Palette type de la cellule Armoire 1

Dimensions Palette

Longueur de la palette : Sans Objet
Largeur de la palette : Sans Objet
Hauteur de la palette : Sans Objet
Volume de la palette : Sans Objet
Nom de la palette : Hydrocarbure Poids total de la palette : Par défaut

Composition de la Palette (Masse en kg)

NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : Sans Objet
Puissance dégagée par la palette : Sans Objet

Page 7



GIS_Incendie_Armoires_lig_inf_v2

DONNEES D'ENTREE :

Donnée Cible

Hauteur de lacible: 12,0 m

FLUMilog

Géométrie Cellule3

Coin 1 Coin 2
Nom de la Cellule :Armoire 3 \ L1 Ly /
Longueur maximum de la cellule (m) 2,0 L JI I‘ -
211~ ™ J_
Largeur maximum de la cellule (m) 13,5 E Ls
Hauteur maximum de la cellule (m) 3,0
L1 (m) 0,0
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0 L 'l'\ 4
20~ s L,
L1 (m) 0,0 — —
Coin 2 non tronqué Ly L4 \\
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 3 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
Hauteur complexe 12
L 2 . A1) 13
L (m) 0,0 0,0 0,0 T a0 m
’ ’ ’ 4 e a1
H (m) 0,0 0,0 0,0
H sto (m) 0,0 0,0 0,0
— Toiture
Résistance au feu des poutres (min) 15
Résistance au feu des pannes (min) 15

Matériaux constituant la couverture

metallique simple peau

Nombre d'exutoires 0
Longueur des exutoires (m) 3,0
Largeur des exutoires (m) 2,0
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Parois de la cellule : Armoire 3
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FLUMilog

P4
P3 Armoire 3 Pl
p2 Paroi P1 Paroi P2 Paroi P3 Paroi P4
Composantes de la Paroi Monocomposante Monocomposante Monocomposante Monocomposante
Structure Support Autostable Autostable Autostable Autostable
Nombre de Portes de quais 0 0 0 0
Largeur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0
Hauteur des portes (m) 0,0 0,0 0,0 0,0

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Un seul type de paroi

Matériau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau bardage simple peau
R(i) : Résistance Structure(min) 15 15 15 15
E(i) : Etanchéité aux gaz (min) 15 15 15 15
I(i) : Critére d'isolation de paroi (min) 15 15 15 15
Y(i) : Résistance des Fixations (min) 15 15 15 15
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Stockage de la cellule : Armoire 3

Mode de stockage

Masse totale de liquides inflammables

LI

27 t

FLAMMABLE
LIQUID

Dimensions Palette

— Palette type de la cellule Armoire 3

Longueur de la palette : Sans Objet
Largeur de la palette : Sans Objet
Hauteur de la palette : Sans Objet
Volume de la palette : Sans Objet
Nom de la palette : Hydrocarbure Poids total de la palette : Par défaut
Composition de la Palette (Masse en kg)
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : Sans Objet
Puissance dégagée par la palette : Sans Objet
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FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
S UYL OU NN UL UL DU,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 10,0 -20,0 -8,0 30,0 -8,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Page 11




GIS_Incendie_Armoires_liq_inf_v2 FLUMilo g
. RESULTATS :
Départ de I'incendie dans la cellule :  Armoire 2

La cinétique de l'incendie n'est pas calculée pour les liquides inflammables.

Durée indicative de I'incendie dans la cellule LI : Armoire 2  340,9 min (durée de combustion calculée)
Durée indicative de I'incendie dans la cellule LI : Armoire 1  202,0 min (durée de combustion calculée)

Durée indicative de I'incendie dans la cellule LI : Armoire 3  303,0 min (durée de combustion calculée)

— Distance d'effets des flux maximum

-100 -50

U

Flux (kW/m?2)
3 5 8 12 15 16 20

Avertissement: Dans le cas d'un scénario de propagation, I'interfacede calcul Flumilog ne vérifie pas la cohérence
entre les saisies des caractéristiques des parois de chaque cellule et la saisie de tenue au feu des
parois séparatives indiquée en page 2 de la note de calcul.

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.

Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une

distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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