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1. Introduction
1.1. Objectifs de I'étude

La commune de Carentan-les-Marais a décidé de créer un nouveau cimetiére sur un terrain situé au
lieu-dit « La Maison Neuve » au sud-ouest de la commune Carentan-les-Marais (50).

Dans ce contexte, la commune de Carentan-les-Marais a confié 4 Antea Group la réalisation d’une
étude de sol et le dimensionnement de fondations des différentes structures {batiment d’accueil,

espace de recueillement, caveaux).

L’objet du présent document est une mission géotechnigque de conception phase avant-projet G2
AVP au sens de la norme NF P 94-500 de novembre 2013 {Missions d’ingénierie géotechnique,

classifications et spécifications).

1.2. Données disponibles

Les documents transmis pour I’élaboration du présent rapport sont les suivants :

Plan topographique {mail du 14/02/2023} ;

Rapport hydrogéologique réalisé par Antea Group {mail du 14/02/2023) ;
Courrier de consultation (mail du 14/02/2023} ;

Plan de masse {mail du 01/06/2023} ;

Plans batiments {mail du 01/06/2023).

1.3. Textes et documentations

Cette étude géotechnique a été réalisée en se basant sur les documents normatifs ou reglementaires
suivants :

Norme NF P 94-500, novembre 2013, Missions d’ingénierie géotechnigque — Classification et
spécifications,
Norme NF EN 1997 — 1, juin 2005, Eurocode 7, calcul géotechnique, partie | — régles générales,
Normes d’applications nationales de I'Eurocode 7

o Norme NF P 94 - 262, juillet 2012, Calcul géotechnique, Fondations profondes,

o Norme NF P 94 - 261, juin 2013, Calcul géotechnique, Fondations superficielles,

o Norme NF P 11-213-1, mars 2005, DTU 13.3 — Dallages, Conception, calcul et

exécution,

Réalisation des remblais et des couches de forme {GTR92), Fascicules | et ll, Principe généraux,
guide technigue SETRA-LCPC.

Liste non exhaustive des documents techniques de références :
Cartes géologiques de la France a 1/50 000, planche CARENTAN n°117, éditions BRGM,

Rapport n°130061 B - Mai 2024 7
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Hubert B., Philipponnat B., Manuel professionnel de géotechnique du BTP, Fondation et
ouvrages en terre., 2022,
Sites internet :
0 Carte géologique au 1/50 000 - Infoterre http://infoterre.brgm.fr/
0 Carte topographique et photographies aériennes www.geoportail.fr
O Base de données du Sous-sol (BSS} — Infoterre http://infoterre.brgm.fr/
o Cartographie des risques naturels http://www.georisques.gouv.fr/

Rapport n°130061 B - Mai 2024 8



&,

Création d'un nouveau cimetiére 3 Carentan {50}
Etude Géotechnigque - Mission G2 AVP/PRO

anteagroup

2. Le projet

2.1. Localisation du site et organisation

Le site retenu pour le projet se trouve sur le territoire communal de la Ville de Carentan les Marais,
en limite sud du centre urbanisé, au lieu-dit La Maison Neuve.

Le site est borde par :
® La RD971E9 au sud-est,
@ La RD974 au sud-ouest,

® Un lotissement au nord.

Les investigations portent sur une seule parcelle cadastrale (n°51 section ZE), scindée en deux
ensembles ;

® La partie sud est un herbage de paturage,
® La partie nord est cultivée,

/.
: Echelle 1 5 64¢

Figure 1 : Localisation du site

La parcelle se trouve entre 26,7 et 27,3 m NGF environ avec une surface de 3,6 ha.
Les deux parties sont séparées d’une haie. Chacune dispose de son acces carrossable.

Rapport n°130061 B - Mai 2024 9
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PROFIL ALTIMETRIQUE

Figure 2 : Etat actuel de la zone d’étude {d’aprés site geoportail.fr}

2.2. Caractéristiques du projet

Le projet et les ouvrages a étudier sont les suivants :

o Espace de recueillement de 15,85 m*6,30 m. La magonnerie de cette espace est en en bauge
avec soubassement en béton banché;

e Stele d’une hauteur maximale 1,10 m et largeur de 0,80 m ;

o Vide sanitaire de 1 m de largeur et 2,4 m de longueur.

e Bitiment d’accueil d’'une surface de 27 m?. La magonnerie du batiment d’accueil est en béton
banché.

Les descentes de charges ne nous ont été pas communiquées. De ce fait, des calculs de portance pour
différentes dimensions de fondations ont été réalisés.

Les figures ci-dessous illustrent les plans de masse/ batiments du projet.

Rapport n°130061 B - Mai 2024 10
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Figure 5 : Exemple de structure
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3. Contexte général — Rappel G2AVP

3.1. Contexte géologique

D’aprés la carte géologique & échelle 1/50 000 étabtie par le BRGM et les données de la Bangue du
Sous-Sol (BSS), les formations géologiques attendues au droit du site sont les suivantes, décrits du haut
en bas {des plus récentes aux plus anciennes} :

s Remblai (R), constitué de nombreux galets plus ou moins usés de roches briovériennes,
paléozoiques, de silex, emballés dans une matrice argileuse ou [imoneuse. L'épaisseur de la
couche dépasse rarement deux métres.

s Colluvions, Ce sont des dépdts quaternaires constitués de matériaux a dominante fine (limon,
argile,) accumulés dans les points bas par le ruissellement diffus sur les versants.

W

70 BSSO00HUYH

PARCY B8 e -

.I - r.

- - IS -
—1 b X Banslzs L
ok 7 i

'+

Lk :l SOE Solweans (hmafeuses) ';
<\ e
£ X Ci8 Covuuiers (génudas cu THas 31 ;
L
1

| D Nrases grses 23100n3es (Ngue; Tanenannes

Fz Alvvans nelosdras

Fy Alyvans wa2ssdannes

L £21 78 Aleyiens ROTOIAT RS toure
TN e
1

Lo m'lﬁ“d-« [ - -
Figure 6 : Extrait de la carte géologique du BRGM a I"échelle 1/50 000

Un sondage de la BSS (BSSOOOHUYH} est présent aux alentours du site. La lithologie rencontrée est
précisée ci-aprés.

Rappert n°130061 B - Mai 2024 13



&,
anteagroup

Nombre de niveaux: 5

Profondeur Lithologie

DeDatm TERRE

Da1a?m SABLE ARGILEUX

Ce?adm GALETS

Dedai0m SABLE ET GALETS

De10a12m  GALETS

3.2. Contexte hydrologique
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Sirakgraphie

Une étude hydrogéologique a été réalisée par Antea Group (Rapport n°NIEP210187/version A— 18 mai

2021) sur ce méme site.

Quatre (4) fosses ont été créées a I'aide d’une pelle mécanique jusqu’a 3 m de profondeur. Chaque

fosse a fait I'objet d’une description des horizons pédologiques traversés,

Le tableau suivant indique les coordonnées de ces 4 fosses :

N° FOSSE Emplacement Coord. X (L93) Coord. Y {L93)
Fosse nl Sud-Est 390216,885 69123561,822
Fosse n”2 Centre 390180,353 6918689,948
Fosse n*3 Nord-Ouest 390129,075 6918617,175
Fosse n®4 Nord-Est 350090,327 6918691,146

La succession lithologique est généralement : sols limono-argileux sur sables. Les proportions d’argiles
et de sables, ainsi que la charge en cailloux {galets gréseux) sont variables ainsi que les profondeurs

d’apparition.

La profondeur des argiles n"est pas précisément connue. Leur présence juste au-dessous des fonds
de sépultures pourraient contraindre I"écoulement gravitaire de I‘eau.

Néanmoins, 'absence de marques d’oxydoréduction du fer en profondeur semble indiquer que ces
horizons ne subissent pas des saturations en eau saisonniéres ou occasionnelles. Les sables limoneux
sont sains et préfigurent de bonnes conditions de drainage en deca de la cote de 3 m.

Plusieurs types de terrains peuvent se révéler aquiferes localement :

® Lla nappe d'accompagnement du réseau hydrographique de la Taute et des marais 3 I'est du
site étudié et non concernée par le projet.

® la nappe superficielle qui pourrait se former au-dessus du contact entre les formations
triasiques (sables, cailloutis, argiles) et les argiles rouges du Permien. Le caractére

Rapport n°130061 B - Mai 2024
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imperméable de ces argiles est tel qu’il pourrait permettre la stagnation d’eau d'infiltration a
p

faible profondeur lors de conditions favorables.

La DREAL Normandie fournit un tracé de la piézométrie de la nappe du Trias. Elle est reportée ala
figure suivante. Elle indique la présence d’un déme piézométrique au droit du site a la cote

altimétrique de + 25 m NGF environ. De la les écoulements divergent de maniere concentrique vers

les exutoires des Marais de Saint-Hilaire a I'est et la Douve au nord.

Site du projet
& &
> P

cowie
— E— VOO ARS

Figure 7 : Situation du site par rapport aux données piézométriques (DREAL Normandie)
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3.3. Aléas géotechniques recensés

3.3.1.  Aléa retrait gonflement des argiles

Les cartes d’aléa « retrait/gonflement des sols argileux » consultables sur le site du BRGM et du
Ministere de I'Ecologie du Développement et de I'Aménagement Durable (www.argiles.fr) indiquent
que le site est classé en zone d’aléa trés faible,

3.3.2. Cavités et carriéres

Aucune cavité, naturelle ou anthropique (ancienne carriére), n‘a été recensée au droit du site ou sur
la commune des Ulis.

3.3.3. Aléa inondation

D’aprés le PPRL de I'Essonne, le site d’étude se trouve en dehors des zones inondables. La sensibilité
vis-a-vis de submersion marine est faible.

A

it 38 FLIINT G O AISGUES. TR
cirhand 6 LaAOFLN LT MvaLe
(RS . Loty
0 I T WL AT P |

A T L L,

Figure 8 : Plan de prévention des risques littoraux de Carentan-les-Marais

3.3.4. Risque sismique

Concernant le risque sismique, le site est classé en zone de sismicité 1 dite « trés faible » selon le
nouveau zonage sismique de la France, en vigueur depuis le 1° mai 2011 {art D. 563-8-1 du code de
I'environnement).

Pour les ouvrages dits a « risque normal », aucune disposition particuligre n‘est donc & prendre en
considération vis-a-vis de la conception parasismique des ouvrages.

Rapport n°130061 B - Mai 2024 16
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4, Reconnaissances géotechniques — Rappel G2AVP

4.1. Contexte de réalisation des investigations

Les investigations géotechniques ont été réalisées le 09 et 11 mai 2023.
4.2. Programme d’investigations

4.2.1. Investigations in situ
Dans le cadre de ce projet, il a été réalisé le programme d’essais in situ suivant :
e 3 sondages pressiométriques {SP1, SP2 et SP3) descendus 3 10 m/TN avec des essais tous les
meétres ;
¢ 1sondage carotté {SC1) 3 5 m avec prélévement de 2 échantillons intacts ;
e 1piézomatre 3 5 m posé dans des sondages carottés pour apporter des éléments sur le niveau

d’eau a faible profondeur.

Afin de statuer sur la capacité d'infiltration des terrains présents au droit du site des essais de
perméabilité ont été réalisés :

e 3 essais d'infiltration type MATSUO réalisés dans des fouilles 2 la pelle mécanique dans le
but de caractériser la perméabilité des terrains de surface et leur infiltration.

Le plan d’implantation des sondages est présenté ci-aprés.

Rapport n°130061 B - Mai 2024 17
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Figure 9 : Plan d'implantation des sondages
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4.2.2. Programme des essais au laboratoire

Le programme d’essais de laboratoire réalisé dans le cadre de la présente étude est le suivant :
3 séries d’essais d'identification en laboratoire : teneur en eau, masse velumigque seche du
sol, granulométrie et valeur au bleu de méthyléne pour détermination de la classe GTR : ayant
pour but de caractériser la formation superficielle vis-a-vis des terrassements ;
2 essais d’agressivité des sols vis-3-vis des bétons.
1 essai de cisaillement 3 la presse triaxiale en condition CU+u (consolidées, non drainées).

4.3. Limite de la méthode

Les sondages sont des reconnaissances ponctuelles qui ne peuvent offrir une vision continue de |'état
des terrains. Leur implantation et leur densité, guidées par la connaissance que nous avons du site,
permettent d’avoir une vision représentative de |'état du sous-sol, sans que l'on puisse exclure, entre
deux sondages, I'existence d’une anomalie d’extension limitée qui aurait échappé aux mailles de nos
investigations.

Rapport n"130061 B - Mai 2024 19
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5. Synthese géotechnique

5.1. Caractéristiques physiques et mécaniques des horizons

5.1.1.  Lithologie générale

La lithologie mise en évidence par les reconnaissances in situ est la suivante, les terrains étant décrits
du haut vers le bas :

Terre végétale, d'une épaisseur de 0,50 m ;

Argilo-limoneuse marron brun {de 0,50 a 2,50 m de profondeur) : légérement humide et
fraiche au toucher, douce avec |'argile et plus ou moins compact entre 0,50 m a 1,5 m.
Limono-argilo-sableuse, non humide, mélange de brun et ocre avec des blocs de limon-
argileux gardant une texture sableuse moins friable et trés compact avec des traces
importantes variant du rouge brique, jaune clair, noir avec environ 10 % cailloux DN 10 3
20 cm {possible remblais ancien), entre 1,5 m et 2,5 m.

T i 22 TV 1 £ TV et 3 T P a1 T R i T

Figure 11 : Planche carotte du sondage SC1 entre 0 3 0,50 m et entre 1,50 3 2,50 m

Sable et légérement limoneux (de 2,50 a 5,10 m de profondeur) : de couleur jaune ocre
texture sableuse et granuleuse non humide et texture séche trés friable, présence de
quelques blocs plus limeneux, entre 2,50 et 3,50 m. Limon argileuse, non humide, marron,
Texture trés compacte. Présence d’éléments centimétrique siliceux, entre 3,50 4 5,10 m.

Rapport n°130061 B - Mai 2024 20
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Figure 13 : Planche carotte du sondage SC1 entre 3,50 35,10 m

On constate sur les figues ci-dessous, fes fouilles 1 et 2, les parois ont une bonnes tenues.

Figure 14 ; Fouille F1 entre 0,00 3 3,50 m Figure 15 : Fouille F2 entre 0,00 3 3,50 m

Les bordereaux des descriptions du carotté et des fouilles mécanigues sont présentées en annexe.
> Argile, sable fin ocre (de 5,10 3 8,50 m de profondeur) : cette couche a été observée sur
les différents essais pressiométrigues.

= Argile rougedtre plus cailloutis {de 8,50 3 10,00 m de profondeur) : cette couche a éte
observée sur les différents essais pressiométrigues.

Rapport n°130061 B - Mai 2024 21
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5.2. Caractéristiques mécaniques des horizons
5.2.1. Argileux limoneux a limon argileux

Caractérisation physique

Sur les matériaux prélevés dans La fouille F1 sur une profondeur de 1,5 3 3,0 m, un essai d’identification
a été réalisé.

: Prof. Dmax | <2mm | <80 pm VBS
Sondage - Echantillon w% GTR
. m/TN (mm) | () | (%) | gf100g
F1

tre 1,5

ilt sableux légérement argileux | o C 153 | 19 | 879 | 426 | 21 | a1
. ) . et3,0m

peu plastique a plastique, marron

Tableau 1: Résultats des essais d'identification - Argileux limoneux a limon argileux

Notations

W : teneur en eau,

pd : masse volumigque seche,

Dmax : diamétre maximum des grains
<2 mm : éléments inférieurs a 2 mm,
< 80 um : élements inférieurs a 2 mm,
VBS : valeur au bleu de méthyléne.

Les matériaux testés correspondent 3 des sols de type Al (sols fins de type limon, sables fins ou silt)
au sens de la classification GTR {Guide des Terrassements Routiers), Les sols de type Al sont des sols
fins et sensibles a I'eau. lls changent brutalement de consistance pour de faibles variations de teneur
en eau.

Le rapport des essais en laboratoire est présenté en Annexe.

Caractéristiques pressiométrigues

Six essais pressiométriques ont été réalisés dans cette formation.

Nb Pl* (MPa) Em {MPa)
d’essais Min Max Min Max
réalisés

6 0,3 0,8 5 4

Tableau 2 : Synthése des résultats pressiométriques — Argileux limoneux a limon argileux

Les valeurs pressiométriques caractéristiques retenues sont prises égales a :

Pression limite PI* =0,4 MPa
Module pressiométrique Em = 2,5 MPa

Rapport n°130061 B - Mai 2024 23
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5.2.2.  Sable limoneux a limon sableux/argileux

Caractérisation physique

Sur les matériaux prélevés dans les sondages F2 et SC1, des essais d’identification ont été réalisés.

<80 c @’
Prof. Dmax | <2mm VBS

- i kPa g
Sondage - Echantillon m/TN w% mm) | (%) ::6\'; o/100g GTR | (kPa) | ()

F2
Sabie silteux, lache,

5 2) r

marron. Presence entre2.8et38 | 18| 23 | 744 | 372 | 18 | a1 | - | -
d'éléments siticeux m

millimétriques a
centimétriques

sc1
Sable silteux lache entre 25€t35 | 91| < | 995 | 263 | 13 | 5 | 20 | 30

: m
orange..

Tableau 3: Résultats des essais d'identification - Sable limoneux & limon sableux/argiteux

Notations

W : teneur en eau,

pd : masse volumique séche,

Dmax : diameétre maximum des grains
<2 mm : éléments inférieurs a 2 mm,
< 80 um : éléments inférieurs a 2 mm,
VBS : valeur au bleu de méthyléne.

Les matériaux testés correspondent a des sols de type Al (sols fins de type limon, sables fins ou silt)
pour la fouille F1 et B5 (Sables et graves tres silteux (Sols sableux et graveleux avec fines)) pour le
sondage SC1 au sens de la classification GTR {(Guide des Terrassements Routiers). Les sols de type Al
sont des sols fins et sensibles a I'eau. Ils changent brutalement de consistance pour de faibles
variations de teneur en eau.

Le rapport des essais en laboratoire est présenté en Annexe.

Caractéristiques pressiométriques

Neuf essais pressiométrigues ont été réalisés dans cette formation.

Les histogrammes ci-dessous présentent la répartition des pressions limites nettes et des modules
pressiométriques mesurés.

Rapport n°130061 B - Mai 2024 24
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Figure 17 : Histogrammes de répartition des valeurs de Pl et Em - Sable limoneux 3 limon sableux/argileux

Le tableau suivant synthétise les résultats obtenus :

Sable limoneux Em i
MPa MPa
Nombre de Mesures 9 9
Moyenne Arithmétique 9 1,0
Valeur Min 5 0,3
Valeur Max 16 1,9
Ecart-Type 3,59 0,57
Moyenne Harmonique 8 -
Moyenne Géométrique - 0,38
Rapport E ., /PI* 10

Tableau 4 : Synthése des résultats pressiométriques — Sable limoneuyx a limon sableux/argileux

Les valeurs pressiométriques caractéristiques retenues sont prises égales a :

Pression limite PI* =0,8 MPa
Module pressiométrique Ey = 8,0 MPa

Rapport n*130061 B - Mai 2024
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5.2.3.

Caractéristiques pressiométrigues

Création d’un nouveau cimetiére a Carentan (50)
Etude Géotechnique - Mission G2 AVP/PRO

Formation 3 : Argile beige peu sableuse

Neuf essais pressiométriques ont été réalisés dans cette formation.

Les histogrammes ci-dessous présentent la répartition des pressions limites nettes et des modules

pressiométriques mesurés.

Argile beige
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Figure 18 ; Histogrammes de répartition des valeurs de Pl et Em - Argile beige peu sableuse

Le tableau suivant synthétise les résultats obtenus :

Nombre de Mesures 9 9
Moyenne Arithmétique 14 13
Valeur Min 4 0,6
Valeur Max 40 2,8
Ecart-Type 11,49 0,80

Moyenne Harmonique 9 =
Moyenne Géométrique - 1,1

Rapport E ., /PI*

8

Tabieau 5 : Synthése des résultats pressiométriques — Argile beige peu sableuse

Les valeurs pressiométriques caractéristiques retenues sont prises égales 3 :

Pression limite PI* =1,1 MPa
Module pressiométrique Em =9 MPa
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5.2.4. Formation 4 : Argile rougeatre plus cailloutis

Caractéristiques pressiométrigues

Trois essais pressiométriques ont été réalisés dans cette formation.

Nb PI* {MPa) Em (MPa)
d'essais Min Max Min Max
réalisés

3 0,3 2,9 2 25

Tableau 6 : Synthése des résultats pressiorétriques — Argile rougeatre plus cailloutis

Les valeurs pressiométriques caractéristiques retenues sont prises égales a :

Pression limite PI* = 1,6 MPa
Module pressiométrique Em =15 MPa

5.3. Agressivité des sols vis-a-vis des bétons

Deux prélevements de sol ont été effectués au droit des fouilles F1 et F3 & 1,5 m de profondeur afin
de caractériser |'agressivité du sol vis-a-vis des bétons (cf. bordereau d’essai en Annexe}.

Les résultats de [‘analyse sont présentés dans le tableau suivant :

Tableau 7 ; Résultats des analyses chimiques réalisées selon la norme NF EN 206

F1 F3
Degré d’acidité ml/kg MS-A 80 77
Sulfates (S04) calc | mg/kg MS-A <450 <450

Les valeurs limites pour les classes d’exposition données dans la norme NF EN 206 sont présentées
dans le tableau suivant :

P éristig Wéthods d'sssal |
chimique de réfdrenca xal xh2 Xp3
Mg, an mgd 1507980 | =3C0els100 = 1000 el 53000 »3 000
jusqu°a saturation

Saod
807" mohgYrwotal | EN1962" 22000e<3000% | >3000Vets12000 | >120000t5 24 000
Aciditd mitkg ' O 40:20-2 = 200 Baumann Gully Mesl pas rencontré dans La pralique
a} Las sofs oy oot s atilile st ifeneura 4 10 M p t dire classes dans una classe infdnoure.
o Lame'moded'emipnewm'emacﬁmmsof‘ d l'acide chiorhydrique © i I il @5l possiie oa | ]
cofte axiraction A feau sic'ast Fusage sur la fieu d'utiisation du bénn.
¢} Lalimite doit dire mmenda da 3 000 mgikg 3 2 000 mg/Ng. an ¢as de risque d Bccumutation Jions sulfate dans is betort
dua 3 Fallemanca de panodes séches af da padodes hoides, ou par f fea capifl

Figure 19 : Valeurs limites pour les classes d’exposition correspandant aux attagues chimiques des sols naturels et eaux
souterraines = source : NF EN 206
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La teneur en ions 504 mesurée est inférieure au seuil de la catégorie XA1. On retiendra une agressivité
des sols vis-a-vis du béton de classe XAl.

Les types de béton (pour les fondations) devrons étre adaptés aux classes d’exposition conformément
ala norme NF EN 206.

Ces mesures sont effectuées au droit d’un sondage, ponctuel par définition. En fonction de la nature
des argileux limoneux a limon argileux pouvant étre agressifs vis-a-vis des bétons, la classe
d’agressivité peut varier.

5.4. Niveau d’eau

Aucune venue d'eau n’a été constatée lors des sondages pressiométriques, carotté et fouilles A la pelle
mécanigue.

Un piézomeétre a été posé dans le sondage carotté (5 m de profondeur) pour un suivi d’une durée de
1 an {du 09/05/2023 au 09/04/2024). La sonde a été placée & une profondeur de 4,0 m.

En raison de probléemes matériels, la sonde n'a pu enregistrer de données que du 09/05/2023 au
15/12/2023. Durant cette période, aucun niveau d'eau n'a été détecté jusqu'au 03 novembre, date 3
laguelle il s'élevait 3 3,98 metres par rapport au niveau du terrain naturel (TN). Par la suite, entre le 03
novembre 2023 et le 15 décembre 2023, ce niveau a varié entre -4 m/TN et -3,4 m/TN. Pour mémoire,
la base des ouvrages les plus profond se situe a -3 m/TN, en conséquence, ils n"auraient pas été en
interaction avec ce niveau d'eau.

La période de mesure réalisée inclus la période des plus hautes eaux {d’octobre 3 décembre 2023),
permettant de faire I'hypothése que les niveaux relevés comprennent le niveau maximal de 'année.

Lors de la récupération de la sonde le 30/04/2024, aucun niveau d'eau n'a été chservé.

Rapport n°130061 B - Mai 2024 28



&)

Création d'un nouveau cimetiére a Carentan {50)

a nte a.g rou p Etude Géotechnique - Mission G2 AVP/PRO

Date : jj/mm/asas

04/0572023 2310812023 12/06/2023 011042023 2041142023 09/01/2024

0.5

-15

profondeur d'eau {m}

3 Profondeur des caniveaux

-5 |@

4 O Niveau d'eau non détécté {Prafondeur de la sonde ]4,0 m) O
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Figure 20 : Suivi du niveau d'eau entre le du 09/05/2023 au 15 décembre 2023
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5.5. Perméabilité

5.5.1. Essais Matsuo

Trois essais d’infiltration de type Matsuo ont été réalisés le 05/05/2023 sur 3 fouilles (M1 et M2) 3 une
profondeur de 3 m {Figure 9).
Le tableau ci-dessous résume les résultats obtenus :

Fouilles Perméabilités (m/s) Natures

Fouille M1 2,5.10% - 4.10°¢ Sol moyennement 3 peu
perméable

Fouille M2 5.107 -6.107 Sol moyennement a peu
perméable

Les PV sont présentés en annexe,

5.5.2. Essais Porchet

Lors de I'étude hydrogéologique précédente réalisée par Antea group (Rapport n°NIEP210187 version
A -Juin 2021}, 3 tests de de perméabilité ont été réalisés au droit de (a fosse 51, 52 et 53 3 3.00 m de
profondeur (Figure 9).

Les résultats sont résumés ci-dessous ;

Calcul des différentes perméabilités
Fosse 1 Volume (m3) = 1,155€-05
A3,00m Surface (m2) = 0,01155  Sol moyennement a peu
Durée {sec) = 600 perméable
K(m/s}= 1,6E-06
Fosse 2 Volume {m3) = 2,31E-05
A300m Surface {m2) = 0,01155  Sol moyennement a peu
Durée (sec) = 1800 perméable
K (m/s) = 1,1E-06
Fosse 3 Volume (m3) = 0,00199815
A3,00m Surface (m2) = 0,01155 Sol perméable a
Durée (sec} = 1800 moyennement perméable
K (m/s) = 9,6E-05

Figure 21 : Résultats des essais de perméabilité {essais Porchet)
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En conclusion :

La perméabilité calculée a partir des données de terrain (Matsu et Porchet) est de I'ordre de 1.10* m/s
3 6.107 m/s. Cet ordre de grandeur correspond a une perméabilité modérée & faible (d’apres le
C.T.G.R.E.F. : Centre Technique du Génie Rural des Eaux et Foréts).

Les fosses S1, 52, M1 et M2 montrent un résultat de I'ordre de 1.10° m/s et correspondent a des sols
peu perméables selon le CTGREF, classés comme bons a mauvais pour leur capacité drainante, mais

non imperméables par |'Institut National Polytechnique de Lorraine.

La fosse $3 montre un résultat proche de 1.10* m/s et correspond a un sol perméable selon le CTGREF,
classé comme bon pour sa capacité de drainage.
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6. Modele géotechnique

Le modéle géotechnique que nous proposons est basé sur les essais pressiométriques, carotté ainsi
que sur les fouilles a la pelle réalisés. Nous considérons ici le terrain a 27,0 m NGF.,

Le tableau suivant présente le modele géotechnique de synthése qui sera retenu pour I'ensemble du

site .
Tableau & : Modéle géotechnique de synthése
Formation | Descriptions | Prof. | Cote PI* Em En/ | a
base | dela | (MPa) | (Mpa) | PI* »
(m/TN) | base { )| (Mpa) Classif C @’
GTR (kPa) ()
(m
NGF)
Formation 1 Argile 2,5 24,5 0,4 2,50 6 | 2/3 Al - i
limoneuse
Formation 2 Sable 5,1 19, 1,0 8,50 8 1/2
; ! 9.4 / Al, BS 20 30
limoneux
Formation 3 Argile grains 838 18,2 1,3 10 7 2/3 ) )
heige
Formation 4 Argile 3 > 10 - 1,6 15 9 2/3
calcaire
Avec:
Em : module pressiométrique,
P* : pression limite,
a : coefficient rhéologique de Ménard.
Le coefficient rhéologique, o, est déterminé a 'aide du tableau suivant :
Tableau 9 : Coefficient rhéologique du sol
Tourbe| Argile Limon Sable Sahbie et Roche
Type gravier
& Efl o |Efpl « EfP o [Ept « | Type e
Surcorsolidé — =16 1 |[=14 23 =12 1/2 |>10 13 | Trés peu |
trés serré | fraclure  2/5
N N - ~ Norimg! 1:2
Aclammet 1 |916 23 |81a 12| 712 W3 |80 ud | T-ae
consolida tracwré 13
namalzment serd
Soug-consoloe, aliere | — 8w | se 12 A7 13 — | Teés alerg 272
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7. Dimensionnement des fondations

7.1. Rappel des caractéristiques des ouvrages
Le projet concerne la construction d’un nouveau cimetiére avec la mise en place de :

e Espace de recueillement de 15,85 m*6,30 m. La magonnerie de cette espace est en en bauge
avec soubassement en béton banché,

e Stele d’une hauteur maximale 1,10 m et largeur de 0,80m,
Vide sanitaire de 1,0 m de largeur et 2,4 m de longueur,

e Batiment d’accueil d’une surface de 27m?. La magonnerie du bitiment d’accueil est en béton
banche.

La profondeur des fosses est fixée 3 3,0 m pour ['inhumation de trois corps et 1,5 m pour celle d'un
corps.

Dans lattente des descentes de charge, des prédimensionnements de fondations superficielles ont

8té réalisés en variont leurs dimensions afin de constater la capacité de portance de ces derniéres
selon leurs dimensions,

7.2. Principe de fondation pour le batiment d’accueil et espace de
recueillement

Les fondations superficielles seront de type semelles isolées et filantes ancrées dans largile
limoneuse/sableuse, 4 une profondeur minimale de 1,0 m/TN.

7.2.1. Méthodologie de calcul

Meéthodologie de calcul pour la vérification de la portance du sol

Les fondations superficielles sont dimensionnées selon I’Annexe Nationale Fondations Superficielles
NF P 94-261 de juin 2013 (associée a {'Eurocode 7).

Aux ELU comme aux ELS, la condition de non-rupture par défaut de portance du terrain s’écrit :

Va-Ro s Rv.d
Avec

Va4 : valeur de calcul de la composante verticale de la charge transmise par |a fondation au terrain (V4
= Y5 Gmax aux ELU et V4 = Gmax aux ELS, Ye=1,35 selon approche de calcui 2),

Ro = A* D Y ol D Yy est la contrainte totale initiale 3 la base de la fondation, Y est pris ici égal a 19
kN/m?3 {poids volumique moyen des terrains estimé avant mise en place de la fondation),

Rv;q4 : valeur de calcul de la résistance nette du terrain sous la fondation-et s"écrit :

A’ qnet
" YRw YR:dw

Rv d
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ol

A : valeur de la surface de la semelle

A’ : valeur de la surface effective A" = A pour un excentrement nul,

Yr . : facteur partiel pour le calcul de la portance {cf. Tableau),

Yr.a:: coefficient de modele associé a la méthode de calcu! pressiométrique,

net : €5t |2 contrainte associée a la résistance nette du terrain sous la fondation calculée selon la
méthode pressiométrique (Annexe D de la norme NF P 94-261), elle s’écrit :

Gnet = Kp Pie* is ip
ou

i3 : coefficient de réduction de portance lié a 'inclinaison du chargement (vaut 1 si la charge est
verticale),

ipm: coefficient de réduction de portance lié a la proximité d’un talus de pente f {vaut 1 si fondation
suffisamment éloignée du talus),

pe* : pression limite nette équivalente,

Ky : facteur de portance pressiométrique définit dans le tableau D.2.3 de la norme NF P 261.

Les coefficients a prendre en compte sont présentés dans le tableau suivant :

Tableau 10 : Coefficient partiel 3 prendre en compte dans la vérification de la portance
du sol aux ELU et ELS

Coefficient partiel pour le calcul Coefficient de méthode (Calcul
de la portance - Yg pressiométrique, §D.1) Yg 4.y
ELU transitoire et
durable Tableau B.3.3 NF P 94-261 1,4 Méthode
pressiométrique 12

ELU accidentel §9.7 - NF P94 -261 1,2 §D.1— NEP 94- !

; 261

- t
EL> Juaskpermanen §13.4- NF P 94 -261 2,3
ELS caractéristique

Méthodologie de calcul pour Festimation des tassements

Le tassement final déterminé a partir des modules pressiométriques Ménard (Annexe H — NF P 261)
s'écrit
Sf= 8¢+ 54
ou
st est le tassement final,
sc est le tassement di aux déformations volumétriques, dit sphérique,
sa est le tassement dit aux déformations de cisaillement, dit déviatorique.
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Cas d’un sol homogéne :

Dans le cas d’un sol homogéne, les tassements sphérique et déviatorique s’expriment réciproques de
la maniére suivante :

Sc=af{9Em) {q’' = 'vo) A B

B
Sa=2/{9Em) (@ — 6'v) Bo {Aa E)“
Avec:

Em est le module pressiométrique Ménard,

g’ la contrainte effective moyenne appliquée au sol par la fondation,
&’ la contrainte effective initiale au niveau de la fondation,

B, largeur de référence prise égale 2 0,60 m,

B largeur de la fondation,

a. : coefficient rhéologique dépendant de la nature du sol,

A et Aq coefficient de forme, fonction du rapport L/B.

Tableau 11 : Coefficients de forme pour le calcul du tassement 3 partir des modules
de Ménard — Extrait NF P 94-261

Tableau H.2.1.1.3 = Coefficients de forme

UB | Cercle | Caré 2 3 5 220
100 | 1,00 | 120 | 430 | 140 | 150

*d 1,00 1,12 1,53 1,78 2,14 2,65

7.3. Application numérique

7.3.1. Hypotheses de calcul

Hypothéses de calcul pour la capacité portante

Tableau 12 : Hypothéses de calcul pour la capacité portante

Pression limite nette (PI*) 0,4 MPa
Facteur de portance pressiométrique (kp) 0,8
Coefficient de réduction de partance lié a la proximité d’un talus de pente (ip) 1
Coefficient de réduction de portance lig¢ a I'inclinaison du chargement (is) 1

Hypothéses de caicul pour I'estimation des tassements

Les hypothéses pour le calcul de I'estimation des tassements sont les suivantes :
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Tableau 13 : Hypothéses pour le calcul de Festimation des tassements

Module pressiométrique Ménard Ep, 2,5 MPa
Largeur de référence prise égale Bo 0,6 m
Coefficient rhéologique dépendant de la nature du sol a 2/3
Coefficient de forme, fonction du rapport L/B Ac=1,10 24=1,12

7.3.2. Résultats
La contrainte admissible par le terrain est de Qnet = 0,256 MPa soit 256 kPa.

Ainsi aux ELS :
G qrs = dne/ (Vv Yroow) =0,256 / (2,3%1,2) = 0,092 MPa soit 92 kPa

Ainsi aux ELU :
O q'mw = Goeo/{ VRiv VR:aw) = 0,256/ (1,4%1,2) = 0,15 MPa soit 150 kPa

Semelles isolées

Trois dimensions différentes de fondations ont été tester pour voir la capacité de portance de
chacune,

Tableau 14 : Capacité de portance de semelle isolée en fonction des dimensions de fondations

0.3 03 | 2 | 2 | s
0,5 05 | 5 |6 |20 0153
0,8 08 | 12 | 15 59

Avec :

Ro est la contrainte totale initiale a |a base de la fondation,
Po Poids de la fondation
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Semelles filantes

Les vérifications pour les semelles filantes sont les suivantes :

Tableau 15 : Capacité de portance de semelle filante en fonction des dimensions de fondations

i N]ml kN/mI {MPa] |(MPa)

0,5 10 12 | 0,09 | 0,15 46 76

Remarque : A ce stade du projet, aucune descente de charges n"est disponible. Les tassements devront
&tre calculés et vérifiés avec les descentes de charges définitives de Fouvrage, en fonction des éléments
dimensionnés en phase Projet {Etude de Conception géotechnique — Mission G2-PRO au sens de la Norme

NF P 94-500).

Les tassements liés a la construction des ouvrages devront &tre admissibles par la structure.
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8. Recommandations constructives

8.1. Incertitudes géologiques et géotechniques résiduelles

Les investigations réalisées dans le cadre de [a présente étude ont mis en évidence :

* Une formation superficielle argileuse limoneuse/sableuse jusqu’a 2,5 m avec des
caractéristiques mécanigues moyennes,

e Sable argileux/limoneux présentant de bonnes caractéristiques mécaniques jusqu’a 5 m de
profondeur. La perméabilité de ses sols varie entre 1.10% et 6.107 m/s. Aucun niveau d’eau n’a
eté constaté lors des investigations.

Des incertitudes subsistent concernant :

o Laformation de poches de stagnation d’eau dans les sols les plus argileux pouvant donner lieu
a des arrivées d’eau, localement, dans les fouilles.

O Présence de matériaux de nature différentes par rapport au sols rencontrés lors des
investigations ;

o Présence de vestiges ou réseaux {anciennes fondations, réseaux et éléments de structure). Les
reconnaissances réalisées n’ont pas mis en évidence ce type d’éléments.

8.2. Terrassements et soutéenements

Les terrassements concerneront principalement les argiles limoneuses a sable limoneux pour la mise
en place des caveaux. Ces matériaux ne nécessitent a priori pas de moyens spécifiques de
terrassement, des engins classiques permettront les excavations.

Lors de la réalisation des fouilles & la pelle mécaniques, nous avons constaté une bonne tenue des
parois lors du terrassement vertical. L'essai triaxial monotone réalisé dans la couche de sable
argileuse/limoneuse donne des bons paramétres mécaniques.

Pour la réalisation des fondations des ouvrages, nous recommandons de réaliser tous les travaux de
terrassement en saison séche. Cela permettra de travailler dans les tranchées ou fonds de fouilles avec
un niveau de nappe au plus bas et avec des teneurs en eau dans les matériaux les plus basses, facilitant
tout mouvement de terre, réutilisation et compactage des matériaux.
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R L
entre 0,003 3,00 m

: Fouille F3 entre 0,00 2 3,50 m

8.3. Dallage et radier en béton des caveaux et steles

La mise en place de caveaux comprend Fexcavation des terrains préalablement a la mise en ceuvre
d’une structure béton, sans élément hors sol {ou trés limité). On observe donc un déchargement des
terrains ou un chargement trés faible. Les terrains présents & 1,0 m ou 3,0 m {(profondeur des fosses)
seront 3 méme de recevoir une dalle ou radier, structure de l'ouvrage, sous réserve d’un fond de fouille
homogéne, dépourvu de poche de terrain décomprimé.

Le dallage pour les stéles sera réalisé sur le sol en place aprés substitution et purge des 0,5 m supérieurs
a minima.

8.4. Profondeur d’ancrage et fond de fouille

Les futures fondations du batiment pourront reposer sur les argiles limoneuse/sableuse, 3 1 m/TN de
profondeur au minimum.

Les fonds de fouille devront &tre constitué de terrain homogéne, dépourvu de poche de terrain
décomprimé, évolutif (compressible) ou altéré. Dans cette situation, il sera nécessaire procéder a une
purge de ces terrains voire une substitution par du gros béton ou GNT selon I'extension des zones de
faiblesse.
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Il est indispensable que les fonds de fouille fassent I'objet d’une réception par un géotechnicien dans
le cadre de sa mission de supervision du suivi d’exécution, mission G4 au sens de la norme NF P34-500

de novembre 2013.

8.5. Tranché drainante

Il a été mis en évidence des terrains peu perméable, limitant l'infiltration des eaux météoriques : les
eaux stagnant ponctuellement dans les poches de terrains sont susceptibles de se déverser dans les
fouilles lors de Vouverture des terrains (création des caveaux). Ce phénoméne, bien que ponctuel,
pourrait géner 'exploitation du site.

Tenant compte de ces éléments, nous proposons de mettre en place des tranchées drainantes qui
permettent d’intercepter et de drainer la quasi-totalité des eaux météoriques du site. Les eaux
collectées seront acheminées jusqu’a un point bas.,

Les tranchées drainantes sont constituées d’un matériau drainant confiné dans un géotextile pour
éviter son colmatage. En téte, un matériau de granulométrie plus fine, similaire au matériau présent
dans les allées, pourra étre mis en place pour un rendu plus esthétique. La largeur des tranchées est
de I'ordre de 0,5 m en fond. La largeur en téte sera de I'ordre du métre et adaptée en fonction des
moyens techniques employés pour I'excavation et de la profondeur de la tranchée.

Le schéma de principe d'une tranchée drainante est donné en Figure 24.

Min:3,0m

LA,

Figure 24 : Schéma de principe des tranchées drainantes

L'eau collectée a I'extrémité des réseaux de tranchées drainantes pourrait éventuellement étre
exploitée pour I'entretien du site. Des cuves peuvent étre mises en place 3 la place ou en complément
des regards en vue de recueillir les eaux non infiltrées.

La profondeur des caveaux transmise par le client est de 3,0 m. Dans le ¢as ol cette profondeur serait
supérieure, Fensemble du réseau de tranchées devra étre abaissé.
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8.5.1. Implantation
L'implantation proposée par Antea Group est donnée par la Figure 25. Les tranchées seront

préférentiellement implantées au droit des futures allées. Le linéaire de 'ensemble du dispositif est
de Vordre de 800 ml.

SLIME HURDE
- Drains oy
-—Drains ..
--- Collecteur

.\ ——Poste de relevage N TR

S A" des eaux de drainage £ v N

._”r.. S
Pt il = ]2
Hr

» % i - - ¢

Figure 25 : Implantation des tranchés drainantes

L’aménagement du site comprend la mise en place d’un poste de relevage (voir figure ci-dessus). La
profondeur des tranchées drainantes ne permet pas un rejet dans le réseau d’eaux pluviales par
systéme gravitaire. () sera nécessaire de mettre en place des pompes.

Le linéaire des drains est de 'ordre de 1050 ml et 125 m pour le collecteur.

8.5.1. Profondeur des tranchées

Afin d’éviter les venues d’eau lors de ['excavation des caveauy, il est nécessaire de descendre le fond
des tranchées drainantes a une cote telle que la charge hydraulique au droit des caveaux soit
inférieure a [a cote du fond des caveaux. Ceci revient 3 fixer la cote de fond des tranchées drainantes
en dessous du fond de la cote de fond des caveaux.

La profondeur des caveaux transmise par le client est de 3,00 m. Dans le cas ol cette profondeur serait
supérieure, 'ensemble du réseau de tranchées devra étre abaissé.

La base de l'argile a été reconnue au plus 3 une profondeur de I'ordre de 2,5 m.
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Afin de permettre |'écoulement des eaux a travers le massif drainant jusqu’au poste de relevage, une
pente minimum de 0,5 % devra étre conservée,

8.6. Gestion des eaux

Aucun niveau d'eau n’a été identifié lors de la foration des différents sondages et lors de 1a réalisation
des fouilles a la pelle mécanique. Depuis le 09 mai 2023 jusqu'au 03 novembre, aucun niveau d'eaun'a
été détecté, puis il a atteint 3,98 metres par rapport au niveau du terrain naturel ({TN}). Entre le 03
novembre 2024 et le 15 décembre 2024, ce niveau a varié entre -4 m/TN et -3,4 m/TN. Nous constatons
que cette variation de niveau d'eau n'affecte pas le projet.

Pour le batiment d’accueil, en fonction de la période de réalisation des terrassements et de la
pluviométrie, des arrivées d’eau superficielles sont possibles en phase chantier. En phase travaux, il
conviendra de mettre en place un pompage local pour garantir des fonds de fouille sains.

8.7. Réemploi des matériaux

Les sols qui feront 'objet d'un terrassement correspondent a des sols fins de type Al et sols graveleux
de type BS.

Pour leur utilisation en remblais, ces matériaux ne posent pas de probléme particulier de mise en
ceuvre lorsqu’ils sont dans un état hydrique moyennement humide. Dans un état hydrique humide ces
sols sont difficiles 3 mettre en ceuvre en raison de leur portance faible.

Pour I'utilisation en couche de forme du sols Al, ces matériaux nécessitent un traitement, le plus
souvent en associant chaux + liant hydraulique. Les matériaux pourront &tre réutilisés en |’état pour
des remblais paysager ou remodelage. Leur utilisation en remblai technique et/ou en couche de forme
nécessitera la réalisation de caractérisation complémentaires : essais en laboratoire avec notamment
essais d’aptitude au traitement,

Les sols BS peut &tre utilisés en couche de substitution, Cependant, Ces sols sont sensibles  Veau et
compressibles. Des essais de caractérisations complémentaires sont nécessaires pour leur utilisation
autant que couche de substitution : notamment essais a la plaque.

8.8. Classe d’agressivité des bétons

Au vu des résultats de I'essai d’agressivité des sols vis-a-vis des bétons et de la norme NF EN 206, on
peut considérer les sols présents au droit du site de classe d’agressivité inférieure 3 XAL. Les attaques
chimigues des sols ne sont pas dimensionnantes pour le choix du type de béton au regard des
éléments disponibles.

Cette mesure d’agressivité est ponctuelle, la présence de remblais de nature hétérogéne peut
éventuellement faire varier cette classe.
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9. Enchainement des missions géotechniques

Nous rappelons que la présente étude correspond a une étude géotechnique d’avant-projet (mission
G2-AVP) au sens de la norme NF P 94 500 de novembre 2013 définissant les missions d’ingénierie

géotechnique.
La conception définitive des ouvrages reléve de la G2-PRO.

Cette mission G2PRO est confiée & Antea Group. Elle sera réalisée lors de la réception des descentes
de charges définitives et du suivi du levé de la nappe souterraine.
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Observations sur Vutilisation du rapport

Ce rapport, ainsi que les cartes ou documents, et toutes autres piéces annexées constituent un
ensemble indissaciable. Les incertitudes ou les réserves qui seraient mentionnées dans la prise en
compte des résultats et dans les conclusions font partie intégrante du rapport.

En conséquence, l'utilisation qui pourrait étre faite d’'une communication ou d’une reproduction
partielle de ce rapport et de ses annexes ainsi que toute interprétation au-dela des énonciations
d’Antea Group ne sauraient engager la responsabilité de celui-ci. || en est de méme pour une
éventuelle utilisation a d’autres fins que celles définies pour la présente prestation.

Les résultats des prestations et des investigations s’appuient sur un échantillonnage ; ce dispositif ne
permet pas de lever la totalité des aléas liés a I'hétérogénéité des milieux naturels ou artificiels étudiés.
Par ailleurs, la prestation a été réalisée a partir d’informations extérieures non garanties par
Antea Group ; sa responsabilité ne saurait &tre engagée en la matiére.

Antea Group s’est engagé a apporter tout le soin et la diligence nécessaire 3 I'exécution des prestations
et s’est conformé aux usages de la profession. Antea Group conseille son Client avec pour objectif de
I'éclairer au mieux. Cependant, le choix de fa décision reléve de la seule compétence de son Client.

Le Client autorise Antea Group a le nommer pour une référence scientifique ou commerciale. A défaut,
Antea Group s’entendra avec le Client pour définir les modalités de I'usage commercial ou scientifique
de la référence.

Ce rapport devient la propriété du Client aprés paiement intégral de la mission, son utilisation étant
interdite jusqu’a ce paiement. A partir de ce moment, le Client devient libre d’utiliser le rapport et de
le diffuser, sous réserve de respecter les limites d’utilisation décrites ci-dessus.

Pour rappel, les conditions générales de vente ainsi que les informations de présentation
d’Antea Group sont consultables sur : https://www.anteagroup.fr/fr/annexes
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Annexe |l : Synoptique des missions d’'ingénierie géotechnigque NF P 94 500 de novembre 2013
Annexe Il ; Résultats des essais pressiométriques

Annexe Il : Résultats des essais en laboratoire

Annexe IV ; Résultats des analyses d’agressivité

Annexe V : PV des fouilles a la pelle mécanique

Annexe VI : Les essais de perméabilité - Matsuo

Annexe V| ; Implantation tranchés drainantes
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Annexe | : Synoptique des missions d’ingénierie géotechnigue NF P
94 500 de novembre 2013

ETAPE 1 : ETUDE GEOTECHNIQUE PREALABLE {G1)

Cette mission exclut toute approche des quantités, délais et colits d'exécution des ouvrages géotechnigues qui entre dans le cadre de

la mission d’étude géotechnigue de conception (étape 2). Elle est 3 la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire, Eile comprend

deux phases ;

Phase Etude de Site (ES)

Elte est réalisée en amont d'une étude préliminaire, d’esquisse ou @’APS pour une premiére identification des risques géotachniques

d’un site.

- Faire une enquéte documentaire sur le cadre géotechnique du site et I'existence d’avaisinants avec visite du site et des alentours.

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les

résultats.

- Fournir un rapport donnant pour le site étudié un modéle géologique préliminaire, les principales caractéristiques géotechniques et
une premiére identification des risques géotechnigues majeurs.

Phase Principes Généraux de Construction (PGC)

Elle est réalisée au stade d’une étude préliminaire, d’esquisse ou d'APS pour réduire les conséquences des risques géotechniques

majeurs identifiés. Elle s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées.

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les

résultats.

- Fournir un rapport de synthése des données géotechniques i ce stade d'étude (premiére approche de la 2IG, horizons porteurs
potentiels, ainsi que certains principes généraux de construction envisageables (notamment fondations, terrassements, oyvrages
enterrés, améliorations de sols).

ETAPE 2 : ETUDE GEOTECHNIQUE DE CONCEPTION (52)

Cette mission permet I'élaboration du projet des ouvrages géotechniques et réduit les conséquences des risques géotechniques

importants identifiés. Elle est a la charge du maitre d’ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise d'ceuvre

ou intégrée 3 cette derniére. Elle comprend trois phases :

Phase Avant-projet (AVP)

Elle est réalisée au stade de 'avant-projet de la maitrise d’ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géatechniques adaptées,

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les

résultats.

- Faurnir un rapport donnant les hypothéses géotechniques a prendre en compte au stade de I'avant-projet, les principes de construction
envisageables (terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliorations de sols,
dispositions générales vis-a-vis des nappes et des avoisinants), une ébauche dimensionnelle par type d’ouvrage géotechnigue et Ia
pertinence d'application de la méthode observationnelle pour une meilleure maitrise des risques géotechniques.

Phase Projet (PRO)

Elle est réalisée au stade du projet de la maltrise d'ceuvre et s’appuie obligatoirement sur des données géotechniques adaptées

suffisamment représentatives pour le site.

- Définir si besoin un programme d'investigations géatechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter les

résultats.

- Fournir un dossier de synthése des hypothéses géotechniques & prendre en compte au stade du projet (valeurs caractéristiques des
parametres géotechnigues en particulier), des notes techniques donnant les choix constructifs des ouvrages géotechniques
(terrassements, souténements, pentes et talus, fondations, assises des dallages et voiries, améliarations de sols, dispositions vis-a-vis
des nappes et des avoisinants}), des notes de calcul de dimensionnement, un avis sur les valeurs seuils et une approche des quantités.

Phase DCE / ACT

Elle est réalisée pour finaliser le Dossier de Consultation des Entreprises et assister le maitre d’ouvrage pour I'établissement des Contrats

de Travaux avec le ou les entrepreneurs retenus pour les ouvrages géotechnigues.

- Etablir ou participer  la rédaction des documents techniques nécessaires et suffisants 3 la consultation des entreprises pour teurs
études de réalisation des ouvrages géotechniques (dossier de la phase Projet avec plans, notices techniques, cahier des charges
particuliéres, cadre de bordereau des prix et d’estimatif, planning prévisionnel}.

- Assister éventuellement le maitre d’ouvrage pour la sélection des entreprises, analyser les offres techniques, participer 3 la finalisation
des pigces techniques des contrats de travaux.
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ETAPE 3 : ETUDES GEOTECHNIQUES DE REALISATION (G3 et G4, distinctes et simultanées)

ETUDE ET SUIVI GEOTECHNIQUES D'EXECUTION (G3)

Cette mission permet de réduire les risques géotechniques résiduels par la mise en ceuvre a temps de mesures correctives d'adaptation

ou d'optimisation. Elle est confiée & Pentrepreneur sauf disposition contractuelle contraire, sur la base de la phase G2 DCE/ACT. Elle

comprend deux phases interactives :

Phase Etude

- Définir si besoin un programme d’investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi technique, en exploiter tes

résultats.

- Etudier dans le détail les ouvrages géotechniques : notamment établissement d’'une note d’hypothéses géotechniques sur la base des
données fournias par le contrat de travaux ainsi que des résultats des éventuelles investigations complémentaires, définition et
dimensionnement {calculs justificatifs) des ouvrages géotechniques, méthodes et conditions d’exécution {phasages généraux, suivis,
auscultations et contréles & prévair, valeurs seuils, dispositions constructives complémentaires éventuelles).

- Elaborer le dossier géotechnique d’exécution des ouvrages géotechniques provisoires et définitifs : plans d’exécution, de phasage et

de suivi.

Phase Suivi

- Suivre en continu les auscultations et exécution des ouvrages géotechniques, appliquer si nécessaire des dispositions constructives

prédéfinies en phase Etude.

- vérifier les données geéotechniques par relevés lors des travaux et par un programme d’investigations géotechnigues complémentaire
si nécessaire {le réaliser ou en assurer le suivi technigue, en exploiter les résultats).

- Etablir la prestation géotechnique du dossier des ouvrages exécutés (DOE) et fournir les documents nécessaires a |'établissement du
dossier d'interventions ultérieures sur I'ocuvrage {DIVO)

SUPERVISION GEOTECHNIQUE D’'EXECUTION {G4)

Cette mission permet de vérifier la conformité des hypotheses géotechniques prises en compte dans la mission d'étude et suivi

géotechniques d’exécution. Elle est a la charge du maitre d’ ouvrage ou son mandataire et est réalisée en collaboration avec la maitrise

d’ceuvre ou intégrée & cette dernigre. Elle comprend deux phases interactives :

Phase Supervision de I'étude d’exécution

Donner un avis sur la pertinence des hypothéses géotachnigques de V'étude géotechnique d'exécution, des dimensionnements et
méthodes d'exécution, des adaptations ou optimisations des ouvrages géotechniques proposées par Fentrepreneur, du plan de
contrdle, du programme d'auscultation et des valeurs seuils.

Phase Supervision du suivi d'exécution

- Par interventions ponctuelles sur le chantier, donner un avis sur la pertinence du contexte géotechnique te! qu'observé par
Fentrepreneur {G3), du comportement tel qu‘cbservé par I'entrepreneur de Youvrage et des avoisinants concernés {G3), de
I’adaptation ou de I'optimisation de I'ouvrage géotechnique proposée par I'entrepreneur (G3}.

- Donner un avis sur la prestation géotechnique du DOE et sur les documents fournis pour le DIUQ.

DIAGNOSTIC GEOTECHNIQUE (G5)

Pendant le déroulement d’un projet ou au cours de la vie d’'un ouvrage, il peut étre nécessaire de procéder, de fagon strictement

limitative, & 'étude d'un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques, dans le cadre d'une mission ponctuelle. Ce diagnostic

géotechnique précise I'influence de cet ou ces éléments géotechniques sur les risques géotechniques identifiés ainsi que leurs

conséguences possibles pour le projet ou I'ouvrage existant.

- Définir, aprés enquéte documentaire, un programme d'investigations géotechniques spécifique, le réaliser ou en assurer le suivi

technique, en exploiter les résultats.

- Etudier un ou plusieurs éléments géotechniques spécifiques (par exemple souténement, causes géotechniques d’un désordre] dans le
cadre de ce diagnostic, mais sans aucune implication dans la globalité du projet ou dans I'étude de I'état général de 'ouvrage existant.

- Si ce diagnastic conduit & modifier une partie du projet ou & réaliser des travaux sur 'ouvrage existant, des études géotechniques de
conception et/ou d’exécution ainsi qu'un suivi et une supervision géatechniques seront réalisés ultérieurement, conformément a
Venchainement des missions d'ingénierie géotechnigue (étape 2 etfou 3).
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" 1,095 1.106 1116 1.143 382154 402095 421522 455 678 0.945 447,774 | 1040803 [ 23 757 5.169 hidthode de Tarage
12 g LAbiAnG c CaliKean G
by < | ol ge forage "F*
14 [ dlamedrs {mm}
13 E hiveau pigd de wbage (m)
16 Fluida d'inisclion
17 de {m) ]
1® z’;j;zds 2 qm 8
19 Terminee 4
20
Fal o Haulaurs mdre m
22 g Temps sgconde 5
23 = | Volumes cenlimélre cube  om?
24 = | Pressions Menapaseal  MPa
—— ——
ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Cossier OR039316 CARE]|
| — A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Réigrance da l'assai ES$230509.000
:[ ]: A D A G — O Eseald' an torage &1 nTroe EM 150 224784 Mo du chanter ORO3S218
b W ey P BE Farage SP1
- RESULTATS - Profondeur de Fessat 3.0

Essai d'expansion en forages conforme 4 la norme EN IS0 224764 procédure B (Apageo - GeoVision 5)

OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP1_3m

—— Courbe inverse = Courbe double hyperbole  =oe Courbe de lluage (10 © AvEH30)

00—

W {em®)

200 =

P (MPa)

RESULTATS CALCULES NORMATIFS

i {MPa) Q.027
pl {MPa) 0.049

p2 {MPa) 0.410

pf {MPa) 0.534
plm {hIFa) 1.081
prlm {hIFa) 1.034
EM {MFa) £.433
EM f plm 7.954
EM f phm 8.181

PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES

volumes X -€.08E-03
Inverses B 7.99E-03
1.72E+00

Al 1.06E+02

A2 1.G2E+02

doutls A3 F.09E-03

hyperbole Ad 2 20E+01
AS 4 53E-02

AB 1.06E+00

Erttns Uaenee (ol B.E4E+00

COMMENTAIRES

PLMR = 1 061 MPa
PLMOCH = 1.004 WPa

ft APAGEO

Apagro  GEoVaon T 3140




ESSA_] AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier |DR039318 CARENTAN LE
I I A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w [ Pars
:[ ]: A PA G — O Essal d'expansion en forage conforme 4 la norme EN ¥ || Mom du chanlier OR039319
L J- 150 224764 procédure B ® | Locatisation / réf. Plan
- DONMNEES - Forage 5P
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Référance de [egsa ES230500.004
Rélérance  60-gcd Coanals ) Mature Rélérance ET230509.001 Dale ol haura 09/05/2023 12:46
w || Longueur Gaing s Jumeke X Hauae Densild gifgw Fresson délalnnaga pel (MPaj 0.255 _ || Yite ae canirtle {CPY}| 534P2
=3 21pmm X Caculetous X || Longuaur tale fmi Malure LCALIBRAGE : Envaqisiraur 541
g 310 mm Slrocturs ranforde 26.00 Gaz Crmpressibie kg {m ") Réfirence CAZ30509,001 W || Opératewn|s) TCM
” Typa Struclure mérakaue CARACTERISTIQUES MEMBFRAME Damtie itdnour du tube d) (mm} 60.0 = Prezsion différanielle  |-0.079
[ Lamelles melalioues Refarenca fournissaur Coolficiant do casbrage a (em™MPa) 2,727 Observaiions
G X Tube fendu Etalonnage pm (MPa) 0.050 Vakiime e n sonde Ve (om”) 354.0 {lemps, elc)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES on P&V Systems de nvellement  Coles Coles
pr (WP} — VOLUMES Vit) {em?) VOLIME | PENTE | FLUAGE MODULE NGF absches refalives
Palier | |EVSENap | averso EM
1s 155 gs 60 s 1s 15& s G035 P Mrel _Vlmml a) o ol . | 1.5
0 >
L Itite de
1 0.005 D00} 0008 0.000 (16838 | 16836 | 1883 | 16936 || 0055 | 600 0.000 0.780 w O foraga)
2 0194 0109 0095 0082 21.116 61.776 B9.577 | 131022 || 0067 | 130313 |swewewn | 41445 4891 >
3 | ozne | o222 | o3 | o228 | 151544 | 60080 | 161145 | 162168 | 0977 | 180238 | 27is4s | 1020 z 1
4 oan 0298 0254 G285 167.013 160483 166 084 169 527 0.242 1671563 | 106299 0443 12,855
5 | 0300 | 0293 | o0a13 | 0415 | 16umss | 1s9mes | 176590 | 06w | 0312 | 477302 | 145785 | 4051 10975
[ 2411 0.415 0417 0418 181149 | 181664 | 181816 | 182212 || 0358 | 178864 | 33402 | 0356 13568
T 0416 0.505 0539 0.609 102424 | 185475 | 169430 | 194495 || D478 | 180795 | 90917 | 5065 14,402
a G803 0,533 0593 0592 155 561 196.187 196 549 203734 0551 158 485 | 121 686 T 185 1387 Sytleme de bocalsation K
4 G704 0,708 0810 057 204 249 204 781 208,794 215529 0708 209250 | 68277 576 15542 YV
10 0918 0,936 0946 0941 217672 | 2Z2ss | 22s4eT | rem2og | OBS3 | 221452 | 80746 | 2raz 16.163 Atlier de forege
1 0.931 1024 1.056 1104 228704 | 233498 | 237411 | 44260 || 0887 | 236572 | 140014 | 6858 15207 Melhode de forage
12 1103 1201 1307 1325 246754 | 209262 | 271751 | 264498 || 1168 | 275653 | 194068 | 12747 13.067 W ot s ha et S
13 1511 1501 1517 1316 302 841 379z 25876 335195 1383 325439 | 223 4314 11597 2 Cuti g forage ype
14 1709 1715 1.735 1743 51818 | 72701 | 388444 | 406674 || 1578 | 306827 | 380435 | 7691 9996 .4 diametre {mm}
15 1898 1920 1905 1911 422540 | 245217 | 263009 | 4meszs || 1747 | 475499 | 486771 | 23116 8870 E Niveau pied de lubage (m)
16 Fluids d'ryechon
17 de  {my ]
19 ;f:;"e“ a 2
19 Termires a
20
2 - Hauleurs métre m
22 g Temps secande 5
23 = || Yolumes cube cm*
2d £l Priessiong Megapatcal  MPa
ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier |oro39318 CARE|
| I A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Reference de 'essai ES230509.004
:[ ]: ﬂ - A G = O A i i st Lt Nom d chantier OR039318
- - —_— procidure B Ferage SP1
- RESULTATS - Profondaur de ressai 4.00
RESULTATS CALCULES NORMATIFS
- {MPa) 0,036
Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN ISO 224764 procédure B (Apageo - GeoVision 5) p1 MPa) 0177
p2 (MPa) 0.859
OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP1_dm = L AL
pm 1MPa) 1.969
prim (MPa) 1.933
e Cowbe mverse == Cowbe double hyperbols == Colrbe de fluage { 10 ° AV600I0)
— — = - —— — EM (MPay 16.163
. a0n EM f plm 8211
E i EM/pm 8.364
A |
= e PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
-!—-VL-—- S+2v1 ; volumes A -2.70E-03
nverses B 6.81E-02
1.37E+00
Al 4 56E+1
A2 A07E+
doublke Al 3.11E-03
hyparbale Ad 2 ME+02
AS 5 49E-02
i a6 2.38E+00
= ’“,«-‘ Erreur toyenng igmd1 4 67E+00

— & | pLM=1.969MPa|

200 — P (MPa)

COMMENTAIRES

FLMR = 1.962 MFa
PLMDH = 1.852 MPa

% A

PAGEO

AL - Covizamn £ 54 4 O




ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossler QR039318 CARENTAN LE]
| A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w | Pays
:[ ]: A PA G E O Essal d'expansion en forage conforme & la nomne EN ¥ || Mom du chantier OR029312
L )= 150 224764 procadura B @ | Localisation { réf. Plan
- DOMNNEES - Forage SP1
CARACTERISTKIVES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONMAGE Relérance de l'essai ES5220509.005
Feférence  60-ged Loaafa ! Mature Relarance ETZ30509.001 Dale &l haure 09/05/2022 13:20
w Longuaus Gaing Tyoe Jumelks X i i Densilé gilgw Pressaon 4'#aknnage pel (MPa) 0,255 _ Unilé da contrale (CPV) | 534P2
=] 2i0mm X Cooutetaue X || Longuewr lotale {m) Malure CALIBRAGE ; Envegistreur 541
g A7 mm Structure ronforcee 25.00 i Comprezsdihle g {m ') Reélérence CAZID509.001 & (| Opératew(s) TCM
@ Type | Stivet motaaue CARACTERISTIQUES MEMBRANE Duametre nirieur dulube di fmml 60,0 U eression aiférartielle |-0.064
E Lamaties miatafo Rélé oL Coelfcsenl de cabbraga a (cm'MFPay 2727 Observalions
G X Tuir feindu Elalonnage pm (MPa) 0.050 Volume de la sonda Vs [cm*] A54.0 {temps. aic)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES an P& Y Sysléme de nivellement  Coles Colas
PRESSKING pr (WP2) VOLUMES Wit} [<m?] PRESSION | voLUME | PENTE | FLURGE WODULE NGF absolues relalives
Palier BVEIHAD [ BVENA EM
1s 15s s 60 s 1s 155 e 60 Pp{MPg) | WD {em) ey | #4Pa) . T
L] =]
o {1éta de
1 (000 0000 0000 0.000 -13.854 -13.856 -13.856 -13.856 0,060 -13.856 0.000 Q583 w forage)
2 o107 0075 0056 0083 25113 55831 93256 151839 0039 150918 |-7000 684 | 56 363 2488 =
3 | oze | o241 | ozes | o285 | 1eoze0 | 200419 | 206661 | 226009 | ouBt | 2zme89t [ seassr | ez = 1
4 0.254 i bers] 0279 Q275 237 082 241003 242728 244 781 0,108 242490 | 495219 ' 2083 3
s | oars | oszes | ome | oa17 | 250017 | 257604 | 262407 | 25050 | 0317 [ 262495 [ sesgze [ 2443 7585
[ 0.475 1.527 544 D585 268 536 275815 200 882 288311 0.ad9 283775 | 161.284 7430 araz
7 0.564 0588 0550 Q587 2904584 291.809 292 965 294 482 o467 289.0929 | 161483 151 a23s
] 0711 0714 3723 0710 3040 564 06 622 210063 212852 0507 ATaes | 147,183 2696 9 558 Sysiime da loraksalon x=
k] 0706 0705 0.706 0 74 3546 2407 14 563 323081 o812 | 317257 | 1856 050 5427 £ G55 W=
10 0821 080 0324 04953 333976 230 860 4819 A52 776 fulri: .3 345931 | 154 065 7958 2421 Aleher de forage
11 1.001 1.003 1.021 1.008 359057 255089 359138 374 406 0.860 367.235 | 260598 | 5208 9123 Methode de forage
12 1023 1011 1.003 1005 373573 AFEEI aTT 652 3R 793 0,873 371846 | 879523 1141 W | (kg qiligng du fabieas ©)
13 1078 1086 1.119 1127 33479 el | 94 381 402 397 0872 304,560 | 231856 BO5 At 2 Oull ge forage Iype
14 1266 1.308 1316 1.328 405510 431 243 447 530 457 511 1158 458,652 | 342023 198681 8109 o diamatre {mmj
13 1488 1461 1.460 1.476 481 .0 500867 515 364 536 475 1285 526910 | 504 252 2085 TAX E Miveau plad da lWbage {m}
1% Fluids d'injection
7 de . [m) 0
18 f::::de 2 tm) 8
1% Teqminés a
20
il = Hauteurs méirg m
&2 E Temps seconge 5
23 Z || Volumes centimélre cuba “em*
24 B Prassions KMéqapascal  MPa
ESSAI ALl PRESSIOMETRE MENARD Dossier ©OR039318 CARE|
I . A ENREGISTREMENT AUTOMATIGUE Référance de lessai ES230509.005
:[ ]: A : A G - O Easal - 2 1o norme EN IS0 224764 Mom du chanier OR039318
-+ - — prachdure B Fataps 3P
- RESULTATS - Profondewr de lessai 5.00

Essal d’expansion en forage conforme 4 la norme EN ISO 224764 procédure B (Apageo - GeoVision 5)

¥ {em?

OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP1_5m

—— Courbe inverse = Courbe double hyperbole  =o= Courbe de fluage (10 ° V6030

.

200— L

o kS

y

1 g e T
p——— Ix',..—.---
o0& —1N e
9 0.5

200 —

=

e
P

P (MPa)

RESULTATS CALCULES NORMATIFS

e (haFa) 0.045
pl hPa) 0.181
pe (MPa) 0.607
gl (MPa) 0.980
plm (MPa) 1.644
pim (MPa) 1.599
EM MPa) 9.596
EM # plm 5.538
EM /p"im 6.002
EARAMETRES DES COURBES AUSTEES =i
A -1 97E-03
INYErEas B 4 AS5E-03
1.49E.+m';_=
A1 1.73E+02
A7 204E+02
double A3 1 26E-02
hyparbole Ad 1.27E+01
A5 6.003E-02
A 1.44E+00
Efrtur Mone 1mdy 8.41E+00

—
COMMENTAIRES

PLMRE = 1 644 MPa
PLWMDOH = 1,403 MPa

{ APAGEOQ

Apafen - Beoveons 5410




ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Daosgier OR039318 CARENTAN LE{
' . A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w [Py
:( ]: A ; A G — O Essal d'expansion en forage conforme a lanomme EN | || = || Mom du chanter OR039318
L | b 150224764 procédurs B || Localisation / &1 Plan
- DONNEES - Forsge SP1
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONMNAGE Reélérance de ressa ES230509.006
Reférance  60-ge3 Coarigle o MNalure Rétérence ET230509.001 Dale al hsure 09/05/2023 13:43
i Langueur Gaine Tywe Jumgkie X e Dengle gligw Pression JTetalomnags pel {MPa) 0.255 L Unité de contidle {CPY) | S34P2
a M¢mm X Capuienoue X || Longuewr lolale {m) Malws CALIBRAGE g Entegisiraws 541
g 370 mm Slructure renforoke 2500 Gz Compeassabiliv g {m-') Référenco CAZ30509.001 0 || Opérateurfs) TCH
() Type Slruciwe mélalous CARACTERISTIQUES MEMBRANE Dismbtre inténeur du fube di (mm) 60.0 e Pression différentigle  |.0.075
Lamelss il R I Coefficient o caibrage a [cm¥MPa) 2,727 Observalions
G X Tube fendu Etalonnage pm (MPa) 0,050 Vohime e la sonde Vs (om?) 354,0 flemps, elc)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES anF & V | Sysléme de nivellement  Codes Cotas
NS pe (P2} VOLUMES Vit |=m?} VOLUME FENTE | FLUAGE MODULE NGF absolues redatlvas
Palier | dveomwap | aveoaw EM
18 158 s 60 5 18 15s a0 s L piMPa} lrll[uﬂ. i o o . .
L] a
1 | o003 | oooo | cooe | oooa | 17416 | 7214 | 16247 | 18890 | oom | 6ess 0017 0027 . 0 [hnee
z {083 0064 0.088 040 22162 58,146 9 6550 123198 QOTF | 122319 | wewwwe | 23538 2
3 | 020 | 0195 | 0198 | 0198 | 135302 | 145601 | 150226 | 152825 | Q75 | 151254 | 295279 | 2609 440 z —1
4 0.304 0330 0.346 i} 162 449 177 665 1688 101 195 209 Q292 192,460 | 351214 7108 4176
5 G a07 1431 0,453 0475 205608 2182333 229670 248 487 0379 21T | 601,108 18817 353 .00
3 0527 0524 0,514 0485 255640 268918 279.078 256 589 0425 292965 | 833.682 7814 12m
7 0.4%9 0601 1.605 0609 268 4ad A04 Q57 i) | 333,568 0480 | MBEBE | 1011103 | 29.854 2861
] 0703 0690 0.704 277 A71.783 | 401494 | 426158 | 465903 0.350 | 460433 | 1600458 | 30745 2450 Eystéme de bcakeation K=
9 0793 X ax] 0802 05818 491.515 524 077 556.208 G10.568 0638 804,524 | 1671.880 | B4 280 2215 Y=
10 Atedier de lorage
1 héihode de forage
12 W | aprgwanons Ju 1bhan £
13 2 ype
Dl de forage
14 o diamedre immy
15 E Hrvazu pred de wbage (m}
16 Fluide dinjeclion
7 e . (mj [
18 roar:::"e a (i B
19 Terminees a
20
Fal . Haulaurs métre m
22 E Temps secandes 5
3 Z [ Volumes : cube cm?
24 B Prassions Megapascal  MPa
ESSAl AL} PRESSIOMETRE MENARD Dossier |OR039318 CARE|
| _ . A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Réference de (cgsai E5230509.006
- |- :
4[ ]. A | D A G =y O Exse! d'expansion en forage conforme & 8 nomne BN 50 224764 Morn du chartier OR038318
-L S— el Farage SP1
- RESULTATS - Prefondeur de 'agsal 6.00
RESULTATS CALCULES NORMATIFS
-y {hFa) 0054
Essal d'expansion en forage conforme 3 la norme EN IS0 224764 procédure B (Apageo - GeoVision 5) o WFa) 077
p2 iMPa) 1,292
OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP1_6m Pl el ] LT
pm IMPay 0,633
— Courbe invarse —== Courbe double hyperbole  =0= Courbe de fluage {10 * AVE0R0) E Lile] 0.57%
—————— EM PP} 4176
EM / gim 6596
EM ! pim 7.211
PQRMEMR_BES AJUSTEES
volumes A -5, 26E-03
INyErsgs B 5.8TE-03
1.19E+1
Al -d TTE+02
AZ -4 F4E+D2
doubike AL 1.05E-02
hyparbole a4 & ETE+D?
A5 T 30E-02
A6 1.12E+00
Exreyr Mgyenng |6md) 2 ETE+O
COMMENTAI'ES
PLMR = D.63 MPa

00—

0.8

P (MPa}

PLMOH = 0632 MPa

{: APAGEO

Apg - Getidaond 5340




OR039318 CARENTAN LE{

ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dussier
| r— A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE wi || Pays
:[ ]: A p A G = O Essai d'axpansion en forage conforme 3 ka nomme EN 2 || Mom du chantier OR039318
- j{ —— 180 224764 procsdura B @ | Lacalisation / réf. Plan
- DONNEES - Forage 3P
CARACTERISTIQUES SONDE TUBLULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Réi¢rence de lessai  |ES230509.007
Référence  60-ged Coadale . HNalwe Réferente ET230509.001 Dale &l heure 09/05/2023 13:58
" Longuew Gana Lpe Jumelee X Liavide Dengde gligw Prassion d¥akonaage pel (Pa) 0,255 - Unilé da conirale (CPY) | 534P2
=] Z0mm X Cacutchoue X || Longueur totale im) Matws CALIBRAGE ; Enregistreur 541
g At mm Slructure renforces 25.00 Gz Compeassid ig {m '] Retldrance CA230509.001 & || Cpéraleur(s} TCM
@ Type Struciwe metalligue CARACTERISTIQUES MEMBRANE Duanvire antéreur du lube & fmm] 60.0 r Presaion différentielle | -0.046
E Lamelles metzim Rl ¢ Coefficlent de casbrage afomiiPa) 2,727 Observalions
G X Tube fendu Etalonhage pm (MPa) 0.050 Volume de 13 sende Va {em’} 354.0 flemps, eic)
DONNEES BRUTES  DONNEES CORRIGEES sn P&V Sysléme e nivellement  Cotes Colms
PRESSIONS pr (MPa) = VOLUMES Wity fom*} PRESSION | voLume | eEnte | muAGE HODULE NGF absolues retatives
Pallar | 45 155 s 805 1% 158 s sos | pwew | vedemy g s £
emen) | iemy | o =
a =]
1 | ooos | oo | ooos | com | .1es0s | .1esor | amsmy | .1gsor | oose | 19622 0.000 am : 0 fime
2 Q107 3106 0.070 0065 19 558 64 772 gaed 110.745 0,093 110 181 | gl | 16 904 1280 2
3 0.111 o7 a8 onz || 120454 | 128900 | 1277e2 | 129323 || 0412 | 128385 | 969151 | 1541 z /]
4 0197 0.183 0.189 0,193 2264 147.243 148 035 150273 0.167 148837 | 293659 1428 4451
5 0307 Q280 021 0.282 162 100 166,749 168 322 169 A5 0.263 187 525 | 230044 1537 5153 7.00
& 0301 Q.23 0375 0.395 179629 | 18479 | 196790 | 183,982 0346 | 188752 | 227321 | 3082 5493
T 0587 0.&0d 0 E07 0.599 207053 | 227636 | 223749 | 248413 0542 | 243.787 | 299268 | 9670 5354
8 0790 0805 0.a10 0824 270 162 301.028 326 462 A63 310 0705 I57.229 | 697 033 36 848 4113 Sysiéme de Incalisalen X=
L] 1011 0.953 1014 0957 393 208 433 260 473 204 SAFAFF 0 ed2 630 04 | 1263 865 | 63972 33H W=
10 Alelier de forage
1 Methode de forage
12 g |aLve rumang. cy kA €1
12 ypa
14 ; Ouni g2 forage cuamenrs [mim)
15 E Miveay pied de ubage (m}
16 Fluide d'injectian
17 de_ im} L]
18 ;ar:;ee e 2 im 8
19 Tetmings a
20
il b Hauteurs. métre m
22 w | Temps seconde 5
23 E Volumas centimatre cube  em?*
24 2 Pressio_ns Mégwascsl MPa
ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier |oRo38318 CARE]
| . A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Reférence o essan ES$230509.007
:[ ]: A D A G = o Esvai Tempansion an forage confonme &  nome EN IS0 224764 Mam gu chantiar ORO034318
i e e procadurn B Forage 5P1
- RESULTATS - Profondaur de fessai 7.00

Essai d'expansion en forage conforme  la norme EN ISO 22476-4 procédure B {Apageo - GeoVision 5)

W {om*)

OR039218 CARENTAN LES MARAIS_SP1_7m

— Jpurbe invesse = Courba double hyperbole == Caurbe da fluage {10 * AWG030)

400 —

PP e

s

T T e i

~EN
E

200 -

J
0.2

e

pLM = 0.877 MPa

P (MPa)

RESULTATS CALCULES NORMATIFS

e {MFa) 0.063

p1 (hiFa} 0.112

p2 {MFPa) 0,348

pf iPa} 0.542

pim {MPa) 0.877

prim {MPa) 0.814

EM {MPa} 5.433

EM ! plm E6.266

EM f p*lm 6.751
PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
volumes A -7.41E-03
Inverses -] 8.08E-02
6.76E+00
Al 9.90E+00
A2 9.26E+01
double A3 1.25E-02
fyperbole Ad 1.03E+02
A5 §.80E-02
AB 1 0BE+00
Erreur Mayste 1em 31 4 7E+30

COI&MENTNRES

PLMR = 0 871 MPa
PLMOH = 0 877 MPa

0 APAGEOQ

Ay - Goavisane- 5040




ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Dossiar DRD39318 CARENTAN LEY
I e A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w [[Pays
I[ ]Z A p A G — O Essai dexpansion en forage conforme 4 la norme EN = || Nom du chantier OR039313
- N | == IS0 224764 procddure B @ | Localisation ¢ réf. Plan
- DONNEES - Forage SP1
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETAL ONNAGE Referense de [essai  |EG230509.009
Rélérence  Gl-gel Coauale o Mature Ralérence ET230509.001 Dale gl heure 097052023 14:28
m Longueur Galne Tyoe Jumelge X Hiauide Cransilé oy Fression délalonnags pel (MPa) 0255 _ Unilg de conlrdle (CPY} | 534P2
=] 20 mm X Caoutchoue X || Longueur lolale fmy = Malure CALIBRAGE ; Encaqisiraur 241
g 37 mm Siructivte ronforcee 25.00 Coamprassbdite by (m ') Relérence CAZI0S09.001 o || Opérataur(s) TCM
i Type Struchure métisigue CARACTERISTICGUES MEMBRANE Dianiire wanie dur lube di tmm) &0.0 . Prasgion cifférentielle  |-0.068
E Lamelles Réfe i Coefficent de cabrags a (emithFa) 2,727 Observabons
G X Tube fardu Elalonnage pm {MFa) 0.050 volume ge |3 seade vs fem?) 354.0 {lemps, elc)
DONNEES BRUTES bBNNE-ES.CQ'RRIGEES enP &V Sysléme de nivellement  Coles Coles
PRESSIONS o1 HPD) VOLUMES vl iem) PRESSION | VOLUME | PENTE | FLUAGE MOOULE NGF abzolues refatives
[Palier 1s 15s Ms Els 1s 16s s B0 s PWea) | VED (e} E i
femmes) | femn {aPa) x .
a =
1 0000 | 0000 | 0005 | 0000 | 17062 | 17982 | 17962 | -17.962 || 0085 | -ATpez 0.000 0810 x o Y
2 G113 0,142 LU D o4 0104 5253 S6.482 §7.058 106 738 0,145 106843 | 2487 g4z BE7Y 5351 :
5 | o298 | o | otz | o1s0 | 12843 | 117569 | 11853 | 118571 || 0197 | 1104z | 231200 | 1035 z —1
4 Q3 0334 0,345 0344 129,223 134 668 137 537 138121 0,346 136312 | 122660 1584 10.434
5 0 2ag 338 02337 ¢.388 139,586 143027 144 244 145720 0,297 142579 | 124 002 1476 10473 £.00
& 0504 0603 nE2a Q&z7 163 301 171.422 176635 182 951 0.EC2 179.129 | 172910 6318 2003
7T 0803 0.8 i N3] nEeze 201538 215681 225406 235 863 0.765 233757 | 339.280 14 457 €431
] 0959 1022 1034 1.033 264 000 206212 24 950 366 684 0930 359370 | 767 474 41,734 4.787 Systame de Incalisaion w=
9 1.099 1.103 1112 1124 380163 407 822 433768 480 737 7,352 472533 | 2169581 | 46970 apz2 Y=
10 Alelier de forage
1" kéhode de forage
12 g 1M 303 clur Lot i 1
g = Sl de forege 0%
14 o diamalra (mm}
15 E Miveau pied de tubage {m}
16 Fluide dirjection
17 de {m} 0
18 ;a:;:ae 3 mt B
19 Temunes a
0
21 o Haulgurs melrs m
22 E Temps Seconds E]
23 Z | volumes cenliméle cube  cm?
24 ) N FPrassions Mﬂ' aeascal MPa
ESSAl AJ PRESSIOMETRE MENARD Dossier OR039318 CARE
' — A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Reférence de l'essai E5230509.009
- - -
4{ ]4» A : A G ) O Esaai 'anpantion en forage eonfarme & s nomne EN IS0 22476-4 Nom du chantizr QOR03%318
B e V— procidum 8 Forage SP1
- RESULTATS - Profondew de Fessai 8.00
RESULTATS CALCULES NORMATIFS
o {MPa) 0.072
Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN IS0 224764 procédure B (Apageo - GeoVision 5) a1 (MPa) 0.197
p2 (PiFa) 0.397
OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP1_8m L ) iH
pirm {hiFay 1.409
R pim 1MFa) 0.937
— Courbe inverse === Courbe double hyperbole  =o= Coucha de luage {10 * AVE00)
== EM {MPaj 10473
BO0— = EM J pim 10.380
3
= PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
volumes A -9.80E.-03
INVYErses B 1 18E-02
S13E+W
400 —
~EM-=10.47-MPa-
A1 5.06E+01
AZ 5 43E+01
double AT 1.14E-02
200— fyparbale Ad A 45E+01
AS FATE-D2
BE 1.03E+00
Errgur Bloggnng (em3| il 54=E.+00
| pLM = 1.009 MPa | COMMENTAIRES
0 . I | PLMR = 1.022 MPa
0 08 1 12 PLMOH = 1003 MPa
R0 P {MPa)
{: APAGEO
Apagen - Geavisand 5a£0




ESSAlI AU PRESSIOMETRE MENARD Dosgier OR039318 CARENTAN LE
| A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w [[Favs
:[ ): A : :A G E O Essai d' ion an forage conforme 3 (a norme EN £ || Mom du chaniier OR039318
L - 150 224764 procédurs B @ || | ocalisation / sf, Plan
« DONMEES - Forage SP1
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONMAGE Référence de ressai ES230509.010
Réfdrancs  60-ged Coaale Halwa Rélérance ET230509.004 Diale ¢t haure 0970572023 15:01
w Languelr Gaing Tywe Jumeks X Liquide: Dangld gigw Presson ' dakonnags pel (MPa) 0.255 . LInilé de conlrale (CPY) | 534P2
al zwmm X Coouctnue X || Longusur otatatmy | Hawe CALIBRAGE 3 | Enregistreur 541
g IFpmm Structas ranforces 25.00 . _ Compressilile kp fm ') Relétanca CA230509.001 & || Opéraleurn(s) TCM
L Type Strugture milatigue CARACTERISTIQUES MEMERANE Ciamtra intdneur du tube & jmm 60.0 “ Prassion dilférentielle | -0.055
E Lametps mitnliques Reéfarance fournisseur Cowiicenl de calvage & fom¥hiPa) 2727 Observations
G X Tids fandu Etalonnage prm (MPa) 0.050 Yolsme de I sonde Vs {m?) 354,0 {lemps. 8lc)
DONNEES BRUTES - DONNEES CORRIGEES an P &Y Systbme oe nivellament  Gotes Cales
PRESSIONS pr (MPa} - VOLUMES Wir) (om) PRESSION | voLuME | PENTE | FLUAGE MODULE HGF abzolues ralahves
Palier AVSUENAR | AVSOH0 EM
13 155 s &0s 1s 153 Jos B0s P3| VED{emT) fomMPal s, aaPa) 9 _
o =
1 | oooo | oo | oooo | ooz || 14371 | d3ee | 4364 | aa0e3 | o101 | 1at7e 0202 1188 I o pace
2 G000 0000 o114 0104 14127 -14 062 62754 149143 0.079 145 246 |-7154 508 | 56 369 iRk g ?..
3 | otea | oxo | o1 | orer | 17011t | i73mie | 1rassz | wrs320 | 0a8a | 473656 | 200380 | 0841 16,025 z 1
4 0298 0315 o311 3309 162 504 184 G032 185 258 185 774 0.302 183220 | 88373 Q516
s | omz | oazs | ocazr | oar || 189807 | w1737 | 1e2000 | rezaes || o409 | 189003 | sases | 043w | 26274
L) a2t 0418 413 0413 192 503 192 780 192 349 192 BEF 0403 1868620 | -B7.856 0.008
7 0608 0 604 G E10 08600 198 368 201167 201 490 202214 Q.567 197577 | 43249 1724 208,710
8 0611 0805 0,605 0.804 202 549 202708 272 208 x4 0.634 2033586 | 121938 6812 24003 Sysiéme da localismion X
4 0.291 1011 1011 1.002 212082 218.513 9628 220132 Q581 213006 | 27702 0503 33482 =
it 0997 0987 100 1206 220158 220178 T2 4TS 229383 105 2144 | 291590 8900 27 812 Apelicr de forage
i1 1.200 1203 1.152 1.2688 229 905 230,274 230604 232244 1.186 273 508 14378 1.841 32449 Méthode de forage
12 1402 1414 1432 1428 236,920 242180 244 720 247 357 1284 238016 T2Em 2637 28641 W o dus 1w GF
13 1.526 1619 16563 1675 248.011 ZE0.040 265753 27259 1583 262135 | 115131 B8543 25003 3 Outl de lorage bype
14 1.738 1610 1828 1850 277.901 205 525 200 574 297 183 1.763 20590 | 140 118 6609 22258 @« diamiglre {mm)
15 2011 2024 2umm 2022 305.079 314.522 320093 326 568 15844 4718 | 150228 8475 20022 8 Mivesu pied de lubaga (m)
16 2.044 2187 2220 2200 328444 336 22 Wa T 360086 2118 a7 560 | 187.042 11332 18216 Fluide dinjecion
17 2,438 25m 2475 2430 371122 392910 410140 419834 2369 A06.5T4 | 236129 604 154974 Je  im) ]
19 pesse da a imi 19
forage
19 Termines a
20
21 a F maire -im
22 E Temps SECONde s
23 Z || Volumes centiméwre cube em’
24 = [eressions Mégapascal  -MPa
ESSA) AU PRESSIOMETRE MENARD Dosser OR03938 CARE]|
l ___ A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Raférence de l'essal ES230509.010
:[ ]: A D A G —o O Essai Tarpanaon en forags confomme 4 ka nomme EN IS0 224764 Marth du chanller OR039313
L = procedhre B Forage SP1
- RESULTATS - Profondew de l'essai 2.00

Essai d'expansion en forage conforme 4 la norme EN ISO 224764 procédure B {Apageo - GeoVision 5)

OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP1_9m

—— Couba inverse —— Cowbe double hyperbole

TCHN—

W jom?)

=tm Couwbe de fluage {10 - AVEHIO)

5

P {MFa)

RESULTATS CALCULES NORMATIFS

== MPa} 0.081

pl MPa} 0.302

p2 MPa} 1.5%3

pi MFa} 2419
plm MPa} 3.004
plm (MPap 2923
Ehd (MPa} 25.093
EM/ plm 8.353
Ehl { pim 9.584

PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES

0 A -1.69E-03
Inverses B 6 A5E-(13
2 19E-1

Al 6.94E+01

AZ 1.27E+01

double 03 1.84E-02
hyperbole Ad 324E+02
AG 1.01E-01

L 3.42E+00

Encur Maysane Lomd 3 EE‘*OU

COMMENTAIRES

FLMR = 3004 MPa
FLMDH = 2837 MPa

s APAGEO

Apape) - GEospnd L4340




: APAGEO

ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD
A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE

Essal d'expansion en forage conforme & la norme EN 130 22476-4

procédure B
- CALIBRAGE -
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES Référance de Fessai | CA230509.001
Référence  60-gc3 : Type Coaxiale Liquide ture Eau Drate et hewre 09/05/2023 9:58
w Longueur Gaine Jumelée X Densité gifgw 1.00 _ || Unilé de contréle (CPV) §34P2
g 210mm X Caoutchioue X || Longueur tolale {m) - Natura Azote ; Enregisireur 541
o 370 mm Structure renforcée 25.00 Compressibilité |g (m')  0.00016 @ || Opérateur(s) TCM
N Typs Structure mélallique CARACTERISTIQUES MEMBRANE w Pression différentielle |-0.065
E Lamelles metalliques Référence fournisseur Hauleur CPY [ sonde  [1.50
G X Tube fendu Etalornags pm {MPa) 0.050 Observations
Palier | Pressions | Volumes
Essai d’expansion en forage conforme a la norme EN IS0 22476-4 procédure B
0 0,000 0.000 (Apageo - GeoVision 5)
1 (.000 17.960
5 Wp B0 OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP1_0m
) 0385 255 Trbedcwbl; hyperbole_
4 0,722 323233
5 1.0684 241.532 — 00—
6 1,593 244217 ‘5 I
7 2033 | 245880 > ss0| = _| 5
3 3107 | 249.329 —0—0—0 . . S
9 3.986 250.803 <
10 4.993 252 487 200—
11 ?
12 150 — Q
13 |
14
15 10— 0
16
17
18 By
14 D)
2 3 R 2 5 s
21
22 P (MPa)
23
24
REGRESSION LINEAIRE REGRESSION HYPERBOLIQUE COMMENTAIRES
V=Vc+ap V=U1+U2p+ =
Us -
U1l = 286E+02
Ve = 239.781 U2 = -1.51E+00
a= 2727 U3 = 2.59E+02
U5 = -5.00E+00
VOLUME SONDE
Diamétre intérieur du tube di (mm} = 60.0
Volume de la sonde Vs (cm?) = 354.0 |
{t APAGEO




: APAGEO

ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD
A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE

Essai d'expansion en forage conforme 4 la norme EN 150 22476-4

procédure B
- ETALONNAGE -
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES Référence de l'essai  |ET230509.01
Référence  60-gc3 : Tyos Coaxiale Liquide Mature | Da.te. at heurs : 09/05/2023 10:13
W lLongueur Gaine Jumelée X Densité gilgw _ [ Unité de centréle (CPV §34P2
g 210mm X Caoutchouc X || Longueur lotale {m} o= Nature : Enregistraur 541
o 370 mm Sluclure ranloreée 25.00 Compressibilie Ig (m-"y  0.00016 v || Opérateur(s) TCM
@ Type Siruclure métalligue CARACTERISTIQUES MEMBRANE u Pression différenticlle  |-0.059
E Lamelles mélaliques Référence fournisseur Hauteur CPV { sonde  |1.50
G X Tube fendu Etalonnags prm (MPa) 0.050 Obsarvalions
Palier | Pressions | Volumes
Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN ISO 22476-4 procédure B
0 0.000 0.000 {Apageo - GeoVision 5)
1 0.000 9.756
5 o G OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP1_0m
3 0,054 104,108 —Icoupeasuae hyperbole -
4 0.058 148.689 e
5 0106 225257 o~ 00—
5 0112 | 273780 E_
7 0.137 377,947 =
3 0.226 491,394 A0 —
9
10
1 300—
12
13
14 200 —
15
16
17 100—
18
19
20 0 =
2 0 0.25
2 P (MPa)
23
24

REGRESSION DOUBLE HYPERBOLIQUE

COMMENTAIRES

_ us3
V=UL+U2pt rot
U1 = 2.24E+07 U4 = 2.56E+01
Uz = -1.91E+05 US = -1.16E+02
U3 = 2.60E+09 UB = 3.04E-01

PRESSION D'ETALONNAGE

Volume pour le calcul de Pel {em?®) = 700.000

Pression d'étalonnage Psl (MPa) =

0.255

{t APAGEO




Forage: SP2
; ﬁ Type: Pressiométre

Machine : EMCI 4.50

Ville: CARENTAN LES MARAIS (50) Qutlls : Tariére @ 63 mm
Client: ANTEAGROUP X
Etude : Sondages Y

Remarques : Sondage pressiométrique réalisé a la tarigre Z:

Dossier : DR039318

Date: 10/05/2023
Début: 0,00 m
Fin : 10,00 m
Echelle : 1/100

Lithologle Em {MPa)

Niveau
d'eau

0 50

| Profondeur

100

PH (MPa)

2,5

PI* {(MPa)

Qutils

=] Limon brun

-
]
t
|

4 Argile grains beige

8 Argile, sable fin ocre

Tariére @ 63 mm

EXGTE 3.23.2/LB2EPF580FR

Page1/1

Logiciel JEAN LUTZ 5 A - www.jeanlutzsa.fr
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ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Dozsier OR039318 CARENTAN LE{
| A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w | Fays
:[ J: A | : A G E Essat d' en forage conforme & La nome EN ¥ || Mom du chantier OR033313
- J- 1S0 224764 procédure B @ | Localisation / réf. Plan
- DOMNEES - Forage SP2
CARACTERISTIGIES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Rélérance de l'sssan ES230510.001
Référence  60.gcd T Goauale aditie Halure Rtarance ET230509.001 Dale ol haure 10/05/2023 10:57
-]
i Lengueur Gana e Jumalde X i Diengié gifgur Praszman d'staknnage pei (MPa) 0.265 Liruld de conirdle {CPY) | 534P2
g Zomm X Caoulcheue X || Longuawr tatale (m) & Matwe CALIBRAGE : Enregisiraur 541
£}
o IF0mm Sirugture renforcee 25.00 3 Compressailiié ig (m ') Réisrancs CA230509.001 o || Opérateur|s) TCM
w
il Type Srructute mtaliqun CARACTERISTIQUES MEMBRANE Duamétea wbdnsur du tube o gmm) 60.0 Praszion différennelly  |-0.084
Lamefes métaliques Reélérence (oumssew Cosdlcienl da calivaga ajomhFa) 2727 Obseralions
X Tubofondu || Elalonnage pm (MPa) 0.050 wrolwme de 13 sonde Vs (cm} 354.0 {temps, elc)
DCMNEES BRUTES DONNEE&‘IBURR(GE'ES:N'F-&-Y Systéme de nivellemenl  Calgs Coles
PRESSIONS pr (0P} VOLUMES V(i jem’} voLuwe | rEwTE | mLuace MODYLE HGF absolues refatives
Palier AVECBUAR | AVEDIN EM
1s 153 s s 13 153 s 6l piMPal | V80 [cm% | L e — x ‘
o =]
1 0.000 4,000 a.000 0,000 29764 | 20764 | 20764 | 29662 | -0004 | 20862 0103 0.360 o o '!'m"‘:;__
2 .04 Q.035 0049 0.057 40 893 B4 BZ0 85202 106,455 0001 105 957 | Mt | 21 162 0640 >
3 | o003 | ovom | ooss | oos2 | 124866 | 140306 | 154738 | 170585 | 0004 | weve0 |messes| 15847 1491 z I
4 0.145 0164 0153 0.140 179820 | 197785 | 207957 | 216533 || 0050 | 295335 | 975101 | BSTE
5 | o217 | o2 | oz | azs | 223998 | 203319 | 255613 | 766250 || 0094 | 254438 | 1119628 | 10838 1411
13 0307 0321 0309 237 81933 300,941 nroee 3456841 0153 33237 | 1334352 | 27.849 1358
7 G307 0309 0,345 0396 352.7R2 358.854 ro9e 412 835 0,151 409834 (8743828 | 41917 1.608
] 0.407 0487 0508 0517 420036 | 458658 | 48TE11 | S30064 || 0202 | s35kos | GE3a0a | 52353 1462 Systame de Incaligation %=
9 0523 0516 0.515 0.508 559.544 | SE13E2 | G03E1R | Gd3ate || 0290 | BES410 |seewes| 39600 1173 ¥ =
10 Adelier de forage
11 Méthode de forage
12 W 4200 gt +lum | cdeun
13 2 lvpe
N il de forage e
14 o chametre (mm}
15 2 Miveau pied de woage (m}
16 Fluide d'imection
17 P p de. {m} 0
18 . a m 10
19 Terminés a
0
2 @ Haulzurs melie m
22 E Temps seconde 5
3 Z || volumas cenfimelre cube  cm?
24 N Frassions Mégagascal MPa
ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Dassier |DR039318 CARE|
' A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Reference de [assai ES230510.001
:[ ]: A DA G = O o e L e Nom < chantier OR139218
« J= S prohns Forage sP2
- RESULTATS - Profandeur de Fessai 1.00
RESULTATS CALCULES NORMATIFS
e {MPa) 0.009
Essai d’expanslon en forage conforme a la norme EN ISO 22476-4 procédure B (Apageo - GeoVision 5) el MP3) 0.050
p2 (MPa) 0.1%3
OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP2_1m L il L]
plm (MPa} 0.290
- pim (MPa) 0.281
—— Courbe inverse —— Courbé double hyperbale  =&= Courbe de lluage (10 * AVBHIM)
= EM [hiPa) 1.355
806 EM ! plm 4.673
= VESVE+2V1 EM ! pim 4423
< AL |
= PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
4 volumnes A -5.56E-07
INYErses -
B0 — B 3, 33E-03
3.59E+0
Al 1 14E+02
00— a2 1.56E+03
double AJ Q.0DE~)
hypertote ad 2 20E-02
AG -1.00E +03
AB 2.90E-01
200 = é,‘_ Earvr Miygring £ 2.68E+01
i%. —
ia COMMENTAIRES
i
é FLMR = .37 MPa
n— - A1 = - . i _| pLM = 0.28 MPa I FPLMOH = .23 MPa
1] 0.1 02 ;
20— P MPa)
Apdges - CGeavisaine 54 30




ESSAl AJ PRESSIOMETRE MENARD Dossiar OR039318 CARENTAN LE]
I = A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w | Pays
:[ ]: A PA G — o Essal d'expansion en Rvage conkxme & la norma EN £ || Wom du chantier ORD39218
- - —— 150 224764 procédure B @i ion ¢ rél. Plan
- DONNEES - Forage 5P2
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Référence de l'sassai ES230510.002
Peférence  60.gcd Coanale . Mawre Référance ET230509.001 Dale at heure 10/05/2023 11:23
W engueu Galne s Jumelse X iy Dansilé gifgw Pression gélatonnage pel (MPa) ‘0255 _ [ Ynitz de contréle {CPV} | 534P2
o 210mm X Caoutchowe X || Longuewr Iatale {m} Halure CALIBRAGE : Enregistreur 541
g 270 mm Slruciure renfomee 25.00 Gaz Comprassbilile g (m-') Référance CA230509.001 o || Opéraleur(s) TCH
hed Type Strueiure mélalligue CARACTERISTIQUES MEMBRANE Diamétre intérizur du lube 4 imm) 60,0 n Pression dilférenhgila  |-0.053
E Lamelies metall & [t Coelficienl de caliwage a (om%niPa) 2727 Observahons
G X Tuge fardu Elakonnags pm (MPa) 0,050 Velume de Ia sonda Vs [em?} 354,0 {lemps, elc)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES ean P & ¥ Sysléme da nivellement  Coles Colag
PRESSIONS pr {MPa) VOLUMES Vit) [em?) PRESSION | VOLUME | PENTE | FLUAGE K0DULE NGF absolues telalivas
Palier AVGMORIAR | AVGIAD EM
1s 158 s 60 s is 15 = 30s 153 p(MPa] | V6D jem% : . ) L ‘
0 = ; i
1 0000 | 0000 | o000 | 0006 || 16947 | 1593 | -16936 | -16936 | 0032 | -169% 0.000 0932 - 0 (s
2 3.000 0.112 012 0.076 16936 11854 48 388 81999 0080 | 81338 | 2031926 | 33611 1940 =
3 | o021z | 0216 | o201 | o205 | torseo | 123860 | 128741 | 131476 || 0457 | 129780 | 830140 | 2728 =z —/1
4 201 9204 0320 0362 132.380 132.914 144 903 159479 D 166 531 | 418,386 14.577 3161
s | caos | o3z | oms | oors | teszes | wozm | 11ea | 173983 | 0aos | wrosrr | esara | zoso | aswr
B 0375 0384 0462 0,533 174 484 174.9680 175 948 200748 0364 196,565 | 456384 | 24500 | 4263
T 0.553 0520 0,608 0638 206352 212019 22200 235540 0.496 230,647 | 250.273 | 13505 4774
B 0640 0§40 0,683 0713 239879 244 388 249641 273945 0556 288430 | BOT210 || 24304 4 255 Sysieme de kcaksalon X=
9 0.795 [ 0.805 0.§28 201646 | 308817 | 324666 | 351130 || 0B53 | 345035 | 812995 | 26472 s ¥=
10 0838 0.668 0.898 0910 3E0.638 | 374510 | 39543 | 433360 || 0719 | 426,763 | 1238892 | 37929 3180 Atelier de lorage
i Methods de furage
12 g | guahgns o Eabiea G
13 , [
" : Dulil 4 forage dﬁm«e T
15 O [HNiveau prea as 1ubage tr)
16 Fluide dinjecthon
17 de {m) 0
18 x;de a im) 0
19 Terminee 3
20
Fal . Haulews medre m
22 g Tamps Seconde ¥
23 = || Yolumes cenlimélre cube  om*
24 = [ Pressions Mégaoascal  MPa
ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossisr [oro3g318 cARE|
| — A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Rétérence de lassai ES230510.002
:[ ]: A D A G s O Essal d'wxpansion an forage confarms 4 16 Rome EN IS0 224764 Hom du chaniier OR038318
- - I procédure B Farage SP2
- RESULTATS - Prolondeur de lessai 2.00
RESULTATS CALCULES NORMATIFS
= 1MFa) 0.018
Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN 1SO 22476-4 procédure B (Apageo - GeoVision 5) ) (MPa) 0.157
p2 (MFa) 0,364
OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP2_2m i Lk e
plm kFa) 0.801
= — prim {MFa) 0.783
— Cowbemwverss = Courbe doutde hyperbole  =o= Courbe de fluage {10 * 4WVHN30)
— e — EM 1hiFa] 4.263
200 EM/ pim 5323
| Eh { p*Im 5.446

¥ {cm?)

pLM = 0.801 MPa

P (MPa}

FARAMETRES DES COURBES AJUSTEES

volumes A -8.63E-03
nverses B 8.54E-03
8.26E-01
Al -1L91EH)3
LY -1.BEE+03
double A3 549E+01
hypeibole B4 4 S4E+1A
A5 -942E-02
AB 1.93E+00
Ertour Moyonng el 3.4B_E+00
COMMENTAIRES
FLMR = 0 801 MPa
PLMOH = 0 836 MPa
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ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier OR038318 CARENTAN LE
' A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w [[Pavs
o [ I b : Essai d'expansion n forage conforme & la norme EN 1~ || Mom du chantier OR033316
- - 150 224764 procédurs B @ ) ocalisation { réF Plan
- DONNEES - Forege 5P2
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALOMNNAGE Ralarence de ressal ES230510.0:03
Référence  60-ge3 . Coaxiak T Halure Rldrence ET230509.001 Dale &t heure 10/05/2023 11:37
{-4
I Longueur Gaine i Jomaléa X s Dangilé ggw Prastion ddiakonnage pal (BPa) 0.255 Unilé da conlrdla [PV |534P2
o Homm X Cacutchoue X || Longueur talale (m) - Mature CALIBRAGE ; Enreglstreur 549
=z
o 370 mm Struchure renfircss 25.00 ‘ Compraggibds i3 {m '} Rétémncn CAZI0509.001 w || Opéraleurie) TCM
W
) Type Slructure métabiaus CARACTERISTIQUES MEMBRAME Diamatre intérigur du tube di (mm) 60.0 Pression différentiells | -0.068
E Lamelles I Riédé I Coelficont do cabbrage a (cmyWiPa) 2727 Observations
G X Tubelengu || Etalonnage pm {MPa) 0.050 Violuma de i s Vs (o) 354.0 {lemps. €lc}
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES anP & Y | Sysléme de nivellement  Crlas Coles
PRESSIONS pr (WP VOLUMES Vil fem) PRESSION | wOLUME | PeNTE | FLuAGE MODULE NGF absohues relalives
Paller i BVEQEIAD | BVENI0 EM
1s 153 We b s 15 15 U Y B0 s L) VED fem
* POPR 1™ | twomien | e wea) ,< [ ]
o i =
1| 0000 | 0000 | o000 | o000 | 15440 | 15397 | 15396 | 15396 || o041 | 15308 0.000 0658 = o Eieee
2 0099 Q121 0,109 0.093 10840 50037 B85 627 120,736 0075 119927 | 3062512 | 35108 1364 =
3 | 023 | 029 | 0263 | oz | 143395 | 173040 | 202025 | 212005 | 0184 | 210010 |1011.725 | ag80 z —1
4 G302 0297 0293 0291 2189483 223195 224722 226214 0204 223904 | 353965 1532 4291
5 | 0204 | ovaee | o419 | o461 | 206827 | 252787 | 244265 | 257564 [ 0311 | 260888 | 278431 | 3198 || 5224 o]
L] 0467 o491 0595 0.657 261500 | 265765 | 274216 | 306941 || 0444 | 200923 | 378523 | Ade2s 4832
T Q.668 0734 W] 0.803 a3 334 238 59,505 294.718 0630 288770 || 454315 | 5613 450
8 a5 Q823 0833 0.8a7 4056812 417.364 428633 464 112 0,667 457850 | 18480931 | 35479 At Sysidme de Incalisalion K=
] 0808 0914 0923 0 986 477 B55 492 495 57218 535671 0.748 520632 | 877626 | V453 2523 ¥ =
1 Aaglier de forage
1" Mehode de forage
12 M Ao geaipnes du 1400 au T
13 = vype
) il g2
14 o Ouli ge forege diameire (mimp
15 E Miveauy pied de wbage (mj
16 Fluge dlrmecion
17 Eassei de  (m) 0
£Ea de W
18 forags a  {mi 10
1% Terminee a
20
2 ML métre m
22 g Temps seconds 3
23 = || vomames centimélre cube  em?
24 = Prassiong Mégapascal _MPa
ESSAlI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier |oR039318 CARE
I A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Reference de lessai ES230510.003
:[ ]: A | : A G == o Essal daxpansion en forage conforme d la norme EN IS0 224764 Nom du chantier OR039318
- al Sy procédure B Forage 5P2
- RESULTATS - Profondeur de lessai 3.00

Essai d'expansion en forage conforme 3 la norme EN IS0 22476-4 procédure B (Apageo - GeoVision 5)

OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SPZ_3m

—— Courbe inverse —— Cowbe double hyperbole  =o0m= Courbe de Auage (10 * AVEINI0)

¥ {em¥)

600—

Eit-=-5:224-MPg

400~

00—

P

200 —

RESULTATS CALCULES NORMATIFS

S [MFa) 0.027

pl MPa) 0.164

p2 IMFa) 0311

pi IMFa) 0.444

plm {MFa) ¢.937

plm {MFa) 05910

Ehi 1hPay 5224

EM { plm 5877

EtdfpIm 5.743
PARAMETRES DES COUREBES AJUSTEES
volumes A -5.44E-03
Inyerses B 5.82E-03
147E+01
A1 ~1LAE+07
AZ <1 11E*DE
double a3 27TE+D
hyperbole Ad 9.53E+08
AL -2.20E-02
A G 29E+01
Eepur bigvenng [om3y BSAE+0

COMMENTAIRES

[(pLM = 0957 MPa |

T 1
o8 1

0.5

P (MPa}

PLMR = 0,852 MPa
PLMOH = 0.937 MPa

i[']a A

PAGEO

Apagoy - Gt 4440




ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier OR039318 CARENTAN LE{
I | A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w | Pays
=
:( ]: A p A G == O Essai dexp enforage conforme a ta nome £ | | = [ Mom du crantier ©OR039318
= J* L 1BC 22476-4 proceduwia B @ |l Lacalisation / ral. Plan
- DONNEES - Forags SP2
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Ralérence de I'egsai ES230510.005
Référence  &0-5c3 e Coanale e Malure Fatdrance ET230509.001 Dale et heure 10/0572023 1311
A
w Longueur Galne IS Jumelse X s Dansilé gigw Prasean dHalonnage pel (MPa) :0.255 Unité de coniréle {CPY) | 534P2
= 20 mm X Caouichoue X f|  Eongueur tolake (m) - Malure CALIBRAGE : Enregislreur 541
= az
& 370 mm Slruciure renforcés 25.00 Compressplla g jm-'} Réfbrance CA230509.001 || Opérancur(s} TCM
w
e Type Struciwe mélaligue CARACTERISTIQUES MEMBRANE Diamitra inténour du lube di (mm] 60.0 Pression différentisilz | -0.064
E Lanefies metalinues Relérence fournlsseur Cobflicient de calbrage a [em'MPa) 2727 Observallons
X Tuge fendu Eialonnage om {MPa} 0.050 Volume de !a sonde Vs (¢m’] 354.0 {1emps, elc}
DOMNNEES BRUTES  DONNEES CORRIGEES en P& V Systeme de nivellemenl  Cotes Cales
PRESSIONS pr (MP3) VOLUMES Will fom') FRESSOM | vOLUME | eENTE | FLUAGE MODULE absolues relalives
Palier AVBHSNAD | DVONLN EM
18 15s 30s 605 15 158 Ws 605 piMPa) | V8O [om)
: wra | om || wew x - I
0 =
< (litte dy
1 | ooor | oom | oooo | ocooo | 15398 | 15306 | -153%6 | -1s3ss | 0oS1 | 45289 0000 0758 o 1w [ [0 fome
2 a1 ony 0.108 n.o7z 19.049 59.060 #6668 | 138751 0,068 | 139121 | 9367286 | 43083 2865 =
3 | o020 | o207 | o264 | o264 | 167061 | 100596 | 196403 | 199113 || 0487 | 196818 | 484614 | 2620 z w [ | 1
4 DAz N7 0.3 02304 201.561 203,220 203732 204 249 023 201745 | %3179 0.517 15,795
s | o4 | o4os | pass | oase | 200370 | 211865 | 212456 | 212671 || 0325 | 209750 | szesr | 051 [ 15961 s [ ]
B Q602 D528 0647 0642 228220 233689 236 861 240670 0,553 235704 | 112917 3800 14,315
T .78 0788 0LB03 0.732 249501 259 768 264 488 268,901 0702 | 262973 | 182670 4473 12113
B 1.028 1.010 10m Q885 2658 a6 06533 INTAN 26053 0882 IBES | 7022 8542 202 Sysierme de incalisalion x=
9 0885 1,204 1207 1225 328 469 355 875 370004 411 691 1.058 403355 | 474486 | 32601 7337 A4
] 1262 1.296 17 1325 427550 | 444042 | 450206 | 485172 || 1441 | 476327 | 875827 | 25960 5271 Agller de foraga
1 éihode da forage
12 W || ;awginarons du tabloau Ch
5 2 Crshl de forage type
14 [ ML {mim)
15 E Mlveau pied de tubage {m}
1% Flura dinjecton
17 S ; {m 0
A3SE de
18 forage a Am 10
19 Termmnee &
20
sl @ Hauleurs mira m
22 || Temps seconde s
23 Z | Volumes cenbmétrs cuba  gm*
24 > Preisions Magapascal  MPa
ESSAI AU PRESSICMETRE MENARD Dossier OR039318 CARE|
| : A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Référance da lessai ES230510.005
) APAGEQ || ety | (e oo
- - | prochdure B Forags 5P2
- RESULTATS - Profandeur de Fessai 4.00
RESULTATS CALCULES NORMATIFS
s MPa) 0036
Essai d'expansion en forage conforme & la norme EN IS0 22476-4 procedurs B (Apageo - GeoVision 5) o1 1MPa) 0.187
p2 MPa} 0.702
OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP2_4m of o] i
pim Pat 1.287
——— ——— p'lm (MPa} 1.251
—= Courbs invarse —— Courbe double yperbole  =o= Courbe de fluage {10 * 4VE030H
— — = - I — EM tMPa} 12113
i
. so0— IE EM { plrm 9.411
Es EM /p*Im 9.682
E Al S e A
= Vie=\Vor eV
> PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
volumes A -3.92E-03
| nvarsas B 6.59E.03
6500—
| 3.?3_EoOG
-EM-=-12-11-MPa
1 Al 9.82E +01
00— 1 22 -4 3BE+01
3 deuible A3 2. D4E+00
Y hyperbole ad 1.81E+02
t_.‘ A5 4.19E-02
\ Eﬂ AB 1.52E+00
200 — ‘-‘ [ Efps Blgyenng 1£m3) 3.53E+00
3
O Y COMMENTAIRES
1 287 MPa
\ 4, PLMR = 1.341 MPa
00— —"—F—"_‘- S ————r 1 PLMDH = 1.287 MPa
¢ 0.2 04 0.6 14
200~

P {MPa)

{t APAGEO

Agutzas - QEUVIBGAZ 54 D




ESSAI Al) PRESSIOMETRE MENARD Doszier OR(39318 CARENTAN LE
| . A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w || Pays
:[ ]: A .p A G E O Essal d'axpansion en forage conforme & s norme EN £ || Nom du chantier OR(:39313
- . 130 224764 procédura B @ | Localisabon / réf. Plan
- DONNEES - Frrage SP2
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Rélérance de I'essai ES230511.001
Reéférance  60-gel Coanals . Malwe Rélérance ET230509.001 Datz et heure 1170572023 6.47
o Langueur Gaine jl2ee Jumeléa X iy Denss gugw Presusn o salonnage pad (MPa) 0.255 _ Unité de conlrdle {CPY) | 534P2
o 210mm X Coovtchoue X Longuaur totala (m) N Natlwa CALIBRAGE g Enregistraur 541
é AT0 mm Structun renforces 25.00 - Compressibdds kg [m ') Ratdrance CA2I0509.001 o || Opéraleur(s) TCM
N Type Structue metalique CARACTERISTIQUES MEMBRANE Dravatre wléneur du lube imm] 60,0 " [ Pression differentitie |-0.040
£ Lamphes Rafa Tournl Coeffician de caliwage a jom*MPa1  2.727 Observations
G X Tube fendu Etalonnage pm {lMPa) 0,05 Velume de 1 sonda Vs [em?} 3540 {lemps. it}
DONNEES BRUTES 'DONNEES CORRIGEES en P & V. Sysleme de ruvelloment  Cotes Cotes
PRESSHINS pr (MPa) VOLUMES Wi} (om") FRESSION | vOLIE | PENTE | FLUAGE HODULE NGF absolues relatives
Palier o |BVERSNAR | AVEN3 EM
is 155 30s 60 s 1% 155 s 60 s pWPa) | VER{em] e I iPa; N +
[ =]
t | 0000 | 0000 | 0000 | 0000 | -10846 | -105%0 | 10204 | -1028¢ | o0sa | 10282 0.000 o572 b o AR
2 0107 0106 0065 Q070 17 620 54 938 81215 13801 0061 1H.2G5 | e | 40 655 2614 2
3 | o1 | o201 | o193 | o208 | 1se1a7 | 176413 | 190467 | 162163 | sz | 160420 | saoara | 2002 z ]
4 0302 0304 G217 G302 169 567 191965 192 948 194 128 023 191644 | 128279 1.18% 11,198
5 | o403 | o4zt | o0sdw | o4 || zoussr | 208973 | 205020 | zicao7 || oase |izoroz | 1aesza | aer | 11osz
) 0503 0326 0335 0543 215 260 221371 226169 232 44 0460 | 228152 | 198.151 6.235 9596
T 0.600 asa a5 0530 235,940 240 376 242 217 243758 9.505 239254 | 247 135 1.540 2,008
4 446590 0715 0727 0.764 253,871 264 115 272 563 206211 ||| 0834 200502 | 321402 | 13847 62 Systeme dg localizalion X
4 Q810 0.815 nate Da3s 205,307 305 530 314072 327 826 0705 321,663 | 572189 13753 6,308 b
10 {.884 0.5405 na14 0924 a7 351 B38 364,293 35718 07 901 | 791875 21424 5314 Alglier da lorage
11 1.004 1.2 1013 1m? 367 547 416017 431,758 4657304 Q854 450083 | 1045 137 | 31 545 4528 Methoda de forage
- “(; Mt almns tu kabiea G
13 < |l Qunl de iorage i
14 4 diameire (mim}
15 E Miveau prd da tubage (m}
16 Fluide dinjection
17 de (M) 0
19 omed® 5 m 10
13 Tarmines a
20
4] - Haulgurs. Mmidre m
2 E Temps saconds 5
23 = | Volumes cubs om?
2d Cl Plessioﬂs MOQS@I MPa
ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossisr OR039318 CARE,
' _ A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Reférenca da lessai E5230511.001
:[ ]: A :A G = O Eesai & X Feage & 15 norme EN IS0 22476-0 Norm du chantiar ORD34318
- - i [PEEIIDE Forage SP2
- RESULTATS - Profondewr de 2ssar 5.00

Essai d'expansion en forage conforme & la norme EN SO 22476-4 procédure B {Apagec - GeoVision 5}

OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP2_5m

| e Courbe inverse —— Courbe doutla hyparbole == Courbe de flupge (10 * AVEE0)

W ojem?)

60—

400—

=200 —

T | pLM = 0.978 MPa |
08

P (MPa)

RESULTATS CALCULES NORMATIFS

Anm KAPa} 0.045

pl [MPa} 0152

P2 (MPa} 0.460

pf (hiPa) 0.524
plm (MFa) 0.978
p'lm {MPa) 0,833
EM 1MPa) 9.596
EM [ pim 9811
EM/ p'Im 10.280

PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES

e A -6.25E-03
Invereas [ T S1E-02
1 17E+00

Al BASE+01

A2 B 45E+01

doublke A3 9.54E-03
hyperbole Ad £71E+0
AS 5.84E-02

A 107E+00

Effieut hapénnd itml} 5.62E+00

COMMENTAIRES

PLMF = 0.978 MP3
FLMDOH = (962 MPa

A
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ESsSaAl Al PRESSIOMETRE MENARD Dossiar OR039318 CARENTAN LE{
I A ENREGISTREMENT AUTOMATHIUE w || Pays
:[ J: A J A G E O Estai d'expansion en farage conforme 4 la norme EN b= || Mom du chantler OR035318
-/ IS0 224764 procédure B ® |[ Locatisation { raf. Plan
- DONNEES - Forags 5p2
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Référence de l'sssai ES230511.002
Reférence  60-go3 . Coawale . vawe Réfgence ET23050%.001 Dale et heure 11/05/2023 7.04
o Longueur Gaing ee Jumekée X FIASE Densilé qeow Praggion o Blalonnage pel (Pa) 01255 - Unite de contréde (CPV) | 534P2
o 210mm X Canuichoue X | Lonaueur tovake im} G Nalre CALIBRAGE .f, Enregistreur 541
g AT mm Structune renforcoea 25.00 = Comprassibdte by {m') Référence CA230509.001 o || Operateur(s) TCM
v Type Strusture mibtpigus CARACTERISTIXUES MEMBRARMNE Diamélra inléraw du lube di {mmi 50.0 w Pregzon différantialla  |-0, 048
E Lamaoias métalques Raférence lournisseur Coallicient da cakbrage 3 {cn kP a) 27 Observalions
G X Tube fondu | Eltalonnage pm (MFa) 0.050 Valume de 2 sonde Vs (cm’) 354.0 {lemps, elc}
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES on P &V Sysieme de nwellement  Cotes Coles
PHESSIONS pe (MPa) VOLUMES Vil jem ) PRESSION | voLumE | PENTE | FLusGE MOOLLE NGF absolues relatives
Paller BVEYE0IAR | AVELXD EM
135 158 30s B3 1% 155 s 60 s . pPa} | VBN {em') Ry o) {WPal = zc : _
i) = — S
1 | oo | ooz | ome | ooee | 12849 | 1286 | zeso | -12030 || 0070 | -126%0 0.000 0452 N dan ] ey
2 0098 LRy 0128 0123 17 556 57 561 95 622 145011 Q108 143.950 | 4204226 | 49380 1350 =
3 | ozw | ome | owe | otz | 167538 | 1eooos | tezezs | 1esi7s | aa4p | 1@ssss | 1020013 | 2962 z| e w [ ]| 1
4 191 0199 0293 2% 185 774 186325 194 BEY 198 756 0213 196204 | 192494 3667 751§
5 | ossr | om | oear | oaer | 2o7est | 211am0 | 212684 | 213995 | 0ser | zi7ee | 1@7ee | 301 10249 e 3
3 393 D dy G503 Q496 214.473 218183 227 497 230781 0434 226061 | 165958 | 3284 9665
7 488 04%5 GE02 0e32 231268 2314941 243151 255080 0495 | 280.23% | 380.132 11,838 794
] 0684 D07 724 0737 253514 27158 278481 289934 461 264400 | 251979 11444 7511 Sysléme de localisalion X=
9 0. 749 0782 802 624 293950 26584z 308 533 324012 06585 AT e | 513062 15479 6560 Y=
10 £.692 L0 L 0927 948 33451 351985 J6A A53 396 897 a787 380072 | FITI0N 26029 5367 Alaler da forage
11 {963 04972 0.980 1014 406 208 416 736 428 348 454911 0846 | 447715 | 1173175 26562 4716 hithode de lorage
12 M | abegnt ns du tabieas G
13 g . ype
Qulil de forage
14 o« dIEMEIre (1M}
15 E HNiveau pied de ubege (m}
16 Fluide dinjection
7 de  {m} o
1 e 5 10
19 Termines a
20
il = Hauleurs malre m
22 E Temps saconde 5
23 Z || Volumes canlimélre cubs ‘om”
24 = Pnes_sinns Méganascﬂ MPa
ESSAl AF PRESSIOMETRE MENARD Dossier l0R039313 CARE,

M A

A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE

Réiarance de 'essal

E5230511.002

—
D A G — O Eseal d'expangion en forge confonns A B nome EN 190 224764 Hom du chantier OR039315
— procidura B Forage SP2
- RESULTATS - Profondeur de I'assai 6.00

V {em?)

Essai d'expansion en forage conforme & la norme EN IS0 22476-4 procédure B (Apageo - GeoVision 5)

600 —

BO0—

DN —

OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP2Z_6m

—— Courbe inverse s Colurbes double hyperbole  so= Courbe de flusge (10 © 850030}

~VE=V5+2V4

Ry I

e st

<

T
04

i

T | pLM = 0.988 MPa I
0.8

P (MPa)

RESULTATS CALCULES NORMATIFS

A 1MPa) 0.054

pt IMPa) 0.149

p2 1P} 0.495

el MPa) 1531

pim IMPa) 0.985

prim NP} 0.934

EM IMPa) 7

EM / pim 2037

EM f pTm 8.502
PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
wolumas ) -5.04E-03
IMYErses B F.IEE-02
2 11E«00

a1 357E+01 |

AZ -1.51E+02
double fax] 4.42E+00
hyperbole ad 1.67E+02
A5 5.19E-02
Af 1.18E+00
Engur Mgpenng [gm| 2.65E+00Q

COMMENTAIRES

FLMR = 0.9688 MPa
FLMDH = .97 MPa

i APAGEOQ

Apanta  BoohEsn: 3440




ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Dussier OR039318 CARENTAN LE{
| I A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w |[Pars
2’[ ]: A p A G | - O Essai o' ion en forage o« 4 la norme EN F || Mem du shantier ORN3IIE
b4 I b 1SO 224764 procédure B * | Locasation f réf. Pan
- DONNEES -~ Forage SP2
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Référanca de [essa ES230511.003
Raférence  60-qed Coanale " Hajure Reéférence ET230509.001 Drate ed haura 11/05/2023 7:23
s Longueur Gane Tye Jumgiée X [auice Crensild girge Presson d'élalvnage pel {MPa) $.255 - Unilé da contrdle {CPV) | 534P2
a 2Wmm X Coouicroue X || Longueuwr iciale {m) s MNalus CALIBRAGE ; Enregisireur 541
g A0 mm Structure ronforcos 25.00 = Compeasstilig g im) Risférenco CA230509.001 o || Opéralaun(z} TCW
o Tyoe Structute nidaligue CARACTERISTIQUES MEMBRANE Diamirtie imeneur du lube t imm) 60.0 u Pression différentielis | 0,044
E Lamaiies mirlalg 22 fourni Cosificient do calbrage a femMPa) . 2.727 Cservalions
G X Tube lendu Etalonnage pm (bPa) 0,050 Voluma de ln sonda Vs (em?) 354.0 (lenips, eic)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES en P&V Sysibma de nvellemenl  Cotes Coles
pr (MPa) VOLUMES Yill f£m) PRESSION | VOLUME | PENTE | FLuwGE MODWLE NGF absolues relatives
Palier AVONEMADR | AVEHI EM
1s 15% s 60 s 1s 188 s 60s P (Fe) | WB0 o) i | R " _
M r 2 [tétie dor
1 0.000 0.000 0.000 0000 -131343 -13.267 -13.212 -13 183 0,050 -13183 Q030 0027 w i} famge)
2 o110 0085 0.068 044 32433 TG 105 876 135907 Q.07 135,510 | serheadiadt (30031 0.567 2
3 0035 0106 0.t04 LIRRR 147 164 161 358 159 181 171528 DDed 170,560 | 2380129 2347 = -E
4 0198 0237 0265 0.24% 178,296 190.22t 198 256 202194 D313 200,113 | 231367 | 3838 4200
H 0.255 0.291 0290 02985 | 202832 | 204124 | 208906 | 210917 || 0248 | 208549 | 245902 | 1847 6166 o]
L} 0410 0428 0455 0477 225428 236 450 244810 257740 0365 | 253850 | 327748 1293 5426
7 o801 0649 E23 .am 271.043 A01.344 20422 332564 1530 327547 | 510811 12171 4.541
8 0894 LLY-Frg 585 0657 346,304 252952 IT5003 396,320 0568 301033 | 1653530 | 0327 3703 Syslhmea du kacalsalion X
a 0705 0745 0737 0800 403.065 424,128 450.664 494,796 0655 4B5 86T | 1126625 | 44132 1259 A
10 Alaliar de lorage
1 Malhods de iwrage
12 W | ot s o Eabbee G
12 =4 [
Oulil da forame :
14 o deametre {mm)
15 O [ Niveau pied ge bage (mj
18 Fluide dinjaction
- Passe de Cpht L
18 forsge a  im) 10
19 Termings a
20
21 @ Haulzurs megle m
21 E Tamps SEComde 5
23 g Volomes cenllmdirs cube om®
24 Pressions Wéaacascal  MPa

ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Dossisr |OR63I9318 CARE|
N | . A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Rétarenca de l'essai E$230511.003
4-[ ]9 A :A G o O Essai Faxpansion en forage confarma & fa nomne EN (50 22476-4 Ham du chanbier OR039318
- - ——— pmcédure B Farags P2
- RESULTATS - Frofondeur de fessal 700
RESULTATS CALCULES NORMATIFS
e [HPa} 0.063
Essai d'expansion en forage conforme 3 la norme EN IS0 22476-4 procédure B (Apageo - GeoVision 5) o (1P} 0.084
p2 mMPa) 0.246
OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP2_7m Li e LS
plm {hiFay 0757
= o prim {hiPa) 0674
— Courbe inverse === Courbe double hyperbole  =o= Courbe de fluage {10 * AVSHIN
= — CR— EM {hiPa) 6.166
. moo— EM ! plm B.365
'::_ EM f pim 9146
3
= Jve=vs+ov ] PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
wolumes A -7 GBE-U3
INvEarses
i B 7.00E-03
1.17E+1
_ a1 J1BE+01
400 = A2 9.9BE+01
dauble Al 1.36E-)2
hyperbole Ad 9 B0
AS 7 S0E-02
AR 9 00E-01
200 F Errcus kayeane Lcm T O.03E+00
! q
O COMMENTAIRES
ol [ptm=0737 MPa |
- PLME = 0 720 MPa
[ — — I — = FLMDH = 0737 MPg
(1] 02 04 04 0.8
-200— P {MPa}

{: A

PAGEO

Apagn - Geodiaent 5440




ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD

Dossier OR039218 CARENTAN LE{

| A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w [Pays
:[ ]: A J A G E O Essal d'expansion an forage conforme & ka nome EN t= |l hom du chanlisr OR039318
L) 150 224764 procédure B @ || Localisation ¢ réf Plan
- DONNEES - Forage sp2
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Raférence de Fessai ES230511.004
Reférence  60-gc3 = Coasdale .. Mauwe Rférence ET230509 001 Date el heure 11052023 7.38
i Longuewr Gaine e Jumelde X e Diantié quigw Pregaion d'étalonnage pel (MFa) D255 - Unité de conlrdle (CPY) | 534P2
[= Homm X Gaoulchone X || Longueur lotale (m) N Hatwa CALIBRAGE g Enregisireur 541
g 370 mm Slruclurs ranforcka 25.00 4z Ceunprasstd & {m-'] Référence CA23050%.001 w || Opératelr(s) TCM
] Type Structutn Ml CARACTERISTIQUES MEMBRANE Diaméire inlénaur du bubg di {mm) 0.0 u Pression différantiglle  |-0,062
E Lameilos Réle fe 1 Coellicizn de cabbrage a icm¥WPa) 72T Obsarvalions
6 X Tube fandu Etalonnage pn (MPa) .050 Valums de I sonde Vs (cm?) 354.0 (lemps, elc)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRKGEES an P & W Syatéme de nivellement  Cotes Colas
pr (MPa} = VOLUMES Vi) {em”) VOLVME | PENTE | FLUAGE MODULE NGF absolues relalives
Palier AVEDRAIAD | AVENIN En
1s 158 s B0s 1% 15¢ s Gl s p(MPy: | WE3 {am?) J— om ) = E
o =
1 | oosr | oooo | ooce | oooo | 14316 | 1az20 | -tans0 | -w40%a | oost | 14094 0.086 0562 i —/
4 0000 0105 0122 0126 -2853 42144 82811 164 814 0108 163 730 | sismeentoeit | 75003 3813 =
3 | o190 | owr | oire | oars | vmieos | 1sazas | 1ssseo | ws2s6 | otz | 18477y | 209020 | o708 495 z —1
4 0190 0A7Y 0188 0312 136,366 186,791 186 798 195 644 0190 194,072 | 334,342 S.045
5 | o036 | o030 | ovaa | omz | 1o7ses | 1eeoso | 201605 | 206300 | 0345 | 202082 | 57257 | 4805 || 25668 —
6 0504 0518 0518 0516 211252 | 213441 | 214767 | 15537 || 0482 | 211472 | 621239 | 0.770 48N
7 3.549 G590 0.58% 05592 215537 219642 2027 221.190 0.552 16603 | T2848 0573 23.94%
a 754 0736 0834 084 228,518 23433 237 553 240 381 0774 | 234 200 7949 24728 2013 Syslame de locaksalgn A=
9 u3-101] 0857 0.936 1.039 241338 247 662 251 895 255970 iX-c7g 249634 | 94 946 5074 20505 =
10 1.083 1211 1224 1258 255628 | 271341 | 277772 | 24215 || 1180 | 275710 | 116861 | 6443 18,616 Algller de forage
1" 1262 1265 1.396 1417 286035 | 208138 | 2977BO | 311229 1270 | 301937 | 238524 | 13449 16036 Méihode da forage
12 1419 1633 1584 1604 314968 | 331250 | 351620 | 367617 1508 | 357406 | 233153 | 16997 13516 W [ e x:ons o tablems C
13 1 680 1747 1.726 1.747 374930 | 390422 | 4965 | 428522 1611 | 417756 | 587981 | 23.557 11151 2 Gutil ds forage ype
14 1811 1814 1.820 1832 439462 | 454321 | 467363 | 489228 1690 | 478110 | 763433 | 21863 9469 o diametre {mmj}
18 E Mivesu pied de lubage {m}
16 Fluids dinjection
17 de  (m} o
18 ',:’::;Z . a 10
19 Termines 3
20
Fal = Hauleurs mlre m
2 E Temps d 5
23 Z || volumes imélre cube “cm’?
24 = | Fressions Ménapascal _ MPa
ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier OR039518 CARE{
| . A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Référance de [essai ES230511.004
:[ ]: A D A G = O Esse! d'ppansion an 10re CoNGTME A s norme EN IS0 22476-1 Nom du chantier OR029318
- i - procedure B Forage spP2
- RESULTATS - Profondeur de lessai .00

Essai d'expansion en forage conforme & la norme EN 13S0 22476-4 procédure B (Apageo - GeoVision 5)

OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP2_8m

— Courbe inverse = Courbs doubls hyperbole  =o= Courbe de fluage {10 - AVE0II0)

. 1000—
5
E
o5
=
800 —
I ALl A L=, LW L l
VL Vi NV
00— il
I EMM-= 206 MBA I
=244 UG
400
H 1
LA ]
200 r
L, D
L oo mmssmiesst
5 — L
O~ - [_ —_— prsmtiniomer =5 L
0 8 0.5 1
200 —

P (MPa)

RESULTATS CALCULES NORMATIFS

ol (hdPay 0.072

pl [0iPa) 0.130

p thiPay 0.937

ol thiPa) 1.160

plm (kPa) 1.881

pim (hiF3) 1.809

EM hiPa) 20.595

EM ¢ plm 10.950

EM /p’im 11.390
PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
Tvames | A | -3B9E-03
INYArses B B EGE-03
31.89E-M1
A1 141E+02
A2 515E+01
doubile A3 1.75E-02
hyperbole ad BIBE+01
AS 9.(ME-02
AS 1.94E+00
Erreus Miyanay icmh AME+Q0

COMMENTAIRES

PLMR = 1.981 MFa
PLMDH = 1814 Pa

{t APAGEO

Apag - Gechiepn 5 440




ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Diossier ORD39315 CARENTAN LE{
| A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w [ Pavs
:( ]: A | : A G E o Essal daxpansion e forage conforme a la norme EN £ [ Mo du chantier OR039319
- - 150 22476-4 procédura B N 1 Locahaation ¢ réf. Plan
- DONNEES -~ Faoraga SP2
CARACTERISTIIUES SOMDE TUBULURES ET FLUIDES ETALOMMNAGE Rélérance de ressai ES230511.005
Reférence  60-ge3 T Coansle Bt Maluts Référence ET230509.001 Dale et heurs 11/05/2023 8:00
Iqede
- Longueur Gaipg we Jumelge X . Dengde gilgw Pression J' dakonnage pel [MPap 0.255 Unite de contrdle (CPY) | 534P2
=] 20mm X Cacutehows K| Longueur iolale (m) o Matwia CALIBRAGE : Enregistreur 541
= a3z
Q AT0 mm Structure renfocoe 25.00 Compressalitd i (m ') Rélérence CA230509.001 0 || Opératewrs} TCH
» Type Structure metatique CARACTERISTIQUES MEMBRANE Diamédre siléneur du Tube ol ITm} 60.0 = Prassion diliéreniella  |.0.047
E Lamahes milaligues Réfarence faurnisseur Coellicient de canbrage a fcm¥iaPa) 2727 Ohservalions
G X Tubet fendu Etalonnage pm (MPa) 0.050 Volume de la 3onde ¥s jom?) 354.0 {lamps, elc)
DONNEES BRUTES DONN?EE??_ ORRIGEES en P & V Sysiéme de nvellemenl  Coles Coles
EE————— —— e .
pr (MPa} VOLUMES W} {em ) PRESEION | YOLUME | PEMTE | FLIMGE MODULE NGF absolues relatives
Palier AVENMIAD | BVSIY EM
1s 15 s 603 1% 153 305 LR pibFe) | Vel {om
| men | e | e x C |G
L] =1
=€ 1&le de
1 | oo | cooo | oo | cooo | 11804 | 11803 | .1r733 | -n7es | ooee | -117Es 0.005 o797 . T ] (e
2 R[] 0129 04081 LR (1] o3 B 2 502 136 574 174731 oid 173843 | SRametie | 38,157 15342 2
3 | o3 | ozn | 027 | 024 | 182808 | 184744 | 185766 | 186201 | 0218 | 184313 | 92381 | 0435 z —/ |3
4 0308 03N 0355 0378 183135 191140 192.912 194373 0337 191305 | 58358 1.462 24 697
§ | 0405 | 03n | o038 | o0ava | 195441 | 198677 | 197062 | 197419 | 0381 | 194161 | 85829 | oase | z3gar —1
B G5 059 0591 591 208,785 210335 210415 211.439 0.568 205.860 67 772 524 22T
7 A0 0,809 [I3:kFS 0,823 224,258 228750 231.065 234007 Q0.758 227937 | 9a.762 2 a3 19.480
B 1.008 G992 0931 0.981 247 587 253804 255 905 257 620 0943 250611 | 148 230 1118 16 639 Sysleme de kocaksation X=
9 1204 1212 1210 1210 278 388 201 740 298,408 04 50 1944 | 296340 | 227478 6 201 13077 V=
0 141 1423 1438 1.406 326970 349673 33937 TG 649 1332 I6TA12 | AFBETE 12113 10187 Alsher ge forage
11 1627 1618 14618 1.605 40 342 430671 453,342 452 689 1.495 472536 | 647122 20947 an41 hiéthode da [arage
12 W | jabrewalive W Lk Sr
L]
5] A Outll a8 larage ype
14 . aiamelre {mmj
15 O [Mniveau pled de iubags tm}
16 Flurde dimection
17 b p de  m) (1]
BEse de
18 forage a  im) 14
1% Ternunga a
20
Fal @ Haulaurs metrg m
22 i || Temps seconds 5
23 g Yolumes | cube om®
24 Prassions Megapascal  MPa
ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dessier OR039318 CARE|
I . A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Raférance g l'essai ES230511.005
:[ ]: A | DA G = O Esai dexpansion en forage conforme A a nome EN 150 224764 Narm du chantier ORp39218
pe - | Procédure B Farage SP2
- RESULTATS - Profondeur da Fessai 9.00
RESULTATS CALCULES NORMATIFS
i 1hiPa) 0.081
Essal d'expansion en forage conforme 4 la norme EN IS0 224764 procédure B (Apages - GeoVision 5) o MPa3) 0.218
p2 IWPa) 0.788
P,
OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP2_9m L fhibay 1444
plm (MPay 1.677
—— pim {MPa) 1.596
—— Cowrte inverse  —— Courbe double hyperbole  =o= Courbe de fluaga (10 * 4vEH30)
e R — —ed EM tMPap 19.490
e EM / plm 11.620
"‘E EM S pIm 12.210
X}
iy VE=VE+-2V1
> —: PARAM=E:I'RES DES COURBES AJUSTEES
volumes A -3.59E-03
nverses
G0 — 2] T ARE-Q3
1.42E+00
al 6. 21E+{1
400~ AZ -2 BBE+01
| double A3 1.90E-02
hyperbole v 2 AR+
A5 G.G2E-02
AG 2. 00E+00
200+ [ —— A64E-01
CUE__!!_E'NTAIRES
o 677 MPa I
h.ﬂ———_'-"'.ﬂ_—_// PLMR = 1701 MPa
IR PLMDH = 1.677 MPa

-200—

P iMPa)

{x APAGEQ

A0A e - Geoviaon s 54 40




1 APAGEO

ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD
A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE

Essai d'expansion en forage conforme & la norme EN 1SO 22476-4

procédure B
- CALIBRAGE -
CARACTERISTIQUES SCONDE TUBULURES ET FLUIDES Référence da l'essai | CAZ30509.001
Référence  60-gc3 Coaxiale Malure Eau Date st haureg 09/05/2023 9:58
Type Liquide -
w Longueur Gaine Jumelée X Dansite gilgw 1.00 _ Unité de contrdle (CPV) 534P2
=] 210mm X Caoutchouc  X|| Longueur totale {m) N Malure Azote : Enregisireur 541
=
o 370 mm Struclure renforcée 25.00 & Compressibililé lg (m-*}  0.00016 1 || Opérateur(s) TCM
w
o Type Structure métallique CARACTERISTIQUES MEMBRANE Pression différentielle  |-0,065
E Lamelles mélaliqueas Référence fournisseur Hauteur CPY { sande  |1.50
¢ X Tube fendu Elalonnage pm {MPa) 0.050 Observations
Palier | Pressions | Volumes . . R A
Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN IS0 22476-4 procédure B
0 0.000 0.000 {Apageo - GeoVision 5)
1 0.000 17.960 ES MA
, 0.150 06,500 OR039318 CARENTAN LES RAIS_SP2_0m
3 0.385 153.559 — e T
— Courbe double hyperbole
4 0722 223.233 D —
5 1.064 241,532 — 00—
N i
6 1593 | 244217 ol
7 2.033 245,820 =
250 — — O -O— —0
] 3107 | 249.320 e S
9 3.966 250.803 Q
10 4.993 252 487 200 =
L
12
150 — O
13
14
15 00— O
16
17
50—
18
19 O
- " j R ; : :
21
22 P (MPa)
23
24
REGRESSION LINEAIRE REGRESSION HYPERBOLIQUE COMMENTAIRES
U3
= + = + +
V=Vc+ap V=U1+U2Zp Us-p
U1 = 2.86E+02
Vo= 239.781 U2 = -1.51E+00
a= 2727 U3 = 2.59e+02
U5 = -5.00E+00
VOLUME SONDE
Diamétre intérieur du tube di (mm) = 60.0
Volume de la sonde Vs {cm?®) = 354.0 ﬁ




: APAGEO

ESSAlI AU PRESSIOMETRE MENARD
A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE

Essal d'expansion en forage conforme 4 (a norme EN 1SO 22476-4

procédure B
- ETALONNAGE -
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES Reéférence de 'sssai  |ET230509.001
Référence  60.gcd Type Coaxjale Liquide Haturs Eau Dale et haure 09/05/2023 10:13
. Longueur Gaine Jumelée X Densilé gligw 1.00 _ [ Unite de contrale (CPV) 534P2
g 210mm X Caoutchouc X || Longusur tolale (m) Gaz Nature Azote ; Enregistreur 541
o 370 mm Structure renforcée 25.00 Compressibiltg 1g{m-')  0.00016 (| Opérateur{s) TCM
® Type Siructure métaitique CARACTERISTIQUES MEMBRANE w Pression différentielle  |-0.059
E Lamelles métalliques Référence fournisseur Hautsur CPY { sonde  |1,50
G X Tube fandu Etalonnage prm {MPa) 0.050 Observations
Palier | Pressions | Volumes
Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN ISO 22476-4 procédure B
0 0.000 0.000 (Apageo - GeoVision 5)
1 Q.000 9.756
, N 53,255 OR039218 CARENTAN LES MARAIS_SP2_0m
i 0:ga 108,108 —_— Cou_rb;_nﬂoﬁt;lé hyperbols |
4 0.058 143,689 | S —
5 0.106 225.257 — 500 T
6 o112 | 273780 5 :
7 0.187 77.947 > |
B 0226 491.3%4 400 —
k)
10
11 300~
12
13
14 200
15 |
1 !
17 100~
18 I
19
20 0~ .
” 1] 0.25
22 P (MPa}
23
24

REGRESSION DOUBLE HYPERBOLIQUE

COMMENTAIRES

} U3 U4
V=UTrUZpt G5 ot Es
U1 = 2.24E+07 U4 = 2.56E+01
U2 = -1.91E+05 US = -1.16E+02
U3 = 2.60E+09 UG = 3.04E-01

PRESSION D’ETALONNAGE

Volume pour le calcul de Pel (cm?) = 700.000

Pression d'étalonnage Pel {MPa) =

0.255

{r APAGEO




Forage: SP3

=
MHS Type : Pressiométre

Machine : EMCI 4.50

Ville: CARENTAN LES MARAIS (50) Qutils ; Tariére @ 63 mm
Client: ANTEAGROUP ¥
Etude : Sondages Y:

Remarques : Sandage pressiomélrique réalisé a la ltariére Z:

Dossier : OR039318

Date: 11/05/2023
Début: 0,060m
Fin : 10,00 m
Echelle : 14100

Logiciel JEAN LUTZ S A - www.jeanlutzsa.fr

5
D 3 )
= 3 Em {MPa Pf* (MPa} Pl* (MPa) =
5 Lithologie ¢ 8 (MPa} g
S - <
& 0 50 100 25 50 25 5
N g
1 : _- 7 Limon brun
2
Argile, sable fin brun
3
g £
£
b
5 Argile, sable fin beige pateux Q
[re)
B
6 ks
Argile grains beige
7
8-
Argile calcaire beige
g
0
EXGTE 3.23.2/LB2EPF580FR

Page 1/1
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ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Biossier OR039318 CARENTAN LE{
l A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w | Pavs
:( ]: A P A G E Eszai dexpansion an forage conforme 4 ka norme EN = || om du chanlier OR033313
L) IS0 224754 procedure B @ |l Lacalisation { &f. Plan
-~ DOMMEES - Forage 5P3
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALOMNAGE Rélérance de l'essai ES230511.006
Rélérance 60-gc2 . Coariake i Halure Référence ET230509.001 Dala al haurs 11/05/2023 8:40
o ; ;
" Longueur Gane i Jumglee X HILE Draniatd qilgw Pression datalonnags pal (MPa} 0.255 Urilé d& contrdle (CPY) [ 534P2
= M0mm X Casulehout X || Langueur wals fm) - Malwe CALIBRAGE ; Enragistraur 541
g 370 mm Struclure ranfoceg 25.00 a Compressibabe g tm ‘) Rélérence CAZI0509.001 o || Opératauns) TCM
w
i Type Slructma rdlalnus CARACTERISTIQUES MEMBRANE Chamétre inkrisur du tube di rmm} 0.0 Pression différentiglls | -0.066
E LarnaBas Reéf4 i Caelficlenl de calibrage a fom*MPal - 2.727 Ohservalions
X Tubse lendu Etalonnage pm (MPa) (1050 Wedurme de |3 sonde Vs (em?) 354.0 ttemps. lc)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES en P & Y Sysléme da nivellament  Cotes Cotes
PRESSIONS pr (MPa) VOLUMES it} [am’} VOLUME | PENTE | FLuAGE MOOULE NGF absolues relallves
Padler AVEUSIAS | AVEWID EM
30 1 EL ] [MFa; W (enn A
13 15s 3 60s 5 158 5 E0s P (MFa) fen?) {emiMPat oo e x
] ] o
1 | oom 0004 | o008 | 0002 || -12838 | -12830 | -12830 | 12830 || 00@s | -1284a 0000 0.234 = O it
2 0076 0.104 082 [IRRE -5.948 22705 40.744 98660 0,055 ST T05 | 3591707 | 48917 =
3 | o208 | ozas | 0267 | o295 | t19man | 1s3ma | 166540 | 206383 | 0465 | 200842 | 966400 | 40835 | 1389 z —/1
4 0.350 0,346 0,362 03233 224477 2492021 260,026 283 7481 0208 281.048 | 1805113 | 23745 1203
s | o3 | oo | oaw | oews | 2e733 | arazsz | amzvs | sesq1a4 | 0243 | 381763 | 2291009 | :3%e | 9105
L) 0442 0,450 046 Q45 381,000 396,324 41611 450 956 Q256 447,356 | 6762220 | MED 0.956
T 0.495 (271 0495 G505 466 058 485, 162 5hd Lad 542 151 0284 538 156 | 3209.974 | 37.568 0929
8 Sysieme de n X
o hi
10 Alglier de forage
" Meéthode de forage
12 Ilo-l | dEOncnG h 13UHDU )
13 o . ype
T
14 [+ 4 Outil de forage diamalire [mmb
15 E Miveau pred da lubage (mib
16 Fluide din|
1 Passe de = 2
16 forage a [(m) 10
19 Terminee 3
20
b4l P Haulgurs melre m
22 II'_-I Temps Seonde K]
n = | volumas cenfiméire cube “om?
24 = [ Prassions Menapascal  MPa
ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier OR039318 CARE}
I A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Reférence de lessai E5230511.006
:-[ ): A DA G = O Esgai Texpansin s fomge conforme & & nome EN 150 224764 Nam du chanlser OR0O39318
- - Bzt srocsdue B Forage SP3
- RESULTATS - Profondeur de Messai 1.00
RESULTATS CALCULES NORMATIFS
A 1MFaj 0.003
Essai d'expansion en forage conforme 4 la norme EN IS0 22476-4 procédure B (Apageo - GeoVision 5} pt MPa) 0.055
p2 MPa) 0165
M
OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP3_1m ot L] 208
pm [hiFa) 0.285
R - — —_— prim [NPa) 0.276
—— Courbe inverse = Colrbe doutde hyperbole  =o= Courbe de fluage (10 * AVEDA0)
— m—— - S — - Eb [MPa) 1.38%
. 800 EM / plm 4.870
z EM / p*lm 5.02%
[ %] A/l AW~ YL
- v b A" -
= PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
b A -2 DEE-DZ
INYETSES B 7.6RE-D2
1.97E+01
400 —
i
rf Al -1.56E+03
! AZ A 72ES0D
/ double 43 6.82E+00
: hyperbole
00— I P A4 1. 19E+03
i A5 -3.21E-03
i AL & .59E-01
;. Erour Moyenne 2eidi G_QQ.E'@]
i
! [ pLM = 0.285 MF'a_l COMMENTAIRES
i
Og————r 8'— = — —t p— .71- — PLMR = 0284 bPa
0 0.05 0.1 015 02 0.25 03 PLMOH = 1,285 MPs
-200— P (MFa)
Bpa oo - GidVikont $ 340




ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier OR039319 CARENTAN LEY
' A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w | Pavs
:[ ]: A PA G E O Essai d'expansion en forags conforme 3 la norme EN || Nem gu chantier OR039318
- - 130 22476-4 procédure B O | Locasatan £ réf Flan
- DONNEES - Forage SP3
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUNDES ETALONNAGE Rélérence da lessa  |ES230511.007
Faldrence  60-gcl Coaxale . Hense FRafarence ET230509.01 Dale = heurs 1110512023 3:22
m Longuuur Gaine es Jumaies X Liquide Diansilé guiges Prassion d'élakonnage ped (ki) 0.255 _ || Ynité de contrdle (CPV) | 534P2
a 20mm X Caoutchobe X Longueur tolale {m' & Mature CALIBRAGE g Erregisireur 541
g 370 mm Structure renforces 25.00 Compressiplieg g m ') Reférence CA230509.001 || Opéraleun(s) TCHM
e Typa Structure mitatgue CARACTERISTIQUES MEMBRANE Dramaire iénewr du lube dr tmm) 60.0 = Pression ditférsntielle  |-0.067
E Lamellas RElE T Cosfiwie de calbrage 3 tem Pz 2727 Observatony
G X Tube fendu Etalonnage pm (kMPa) 0.050 Wolumie de la sonda Vs (Gm') 354.0 (1emps. elc)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES an P & ¥ Sysléme ge nivellement  Cotes Coles
FRESSIONS pr (WPa} T VOLUMES Vi) {om'} "voLume | PenTE | FLUsGE || moDULE NGF absolues relatives
Palier AVEOEDAD | AVERSY EM
1% 155 s 6l 5 1% 153 s 60 s . p (MPa) van {em*) s o i «
] =]
1 0.000 Ch CHOM Q003 0003 =14 363 -14.369 -14 253 -14.369 0031 | -14.383 0000 04 :
4 0094 0122 0102 .084 4703 42 206 74384 107 007 0069 | 106279 | 2243785 | 20623 0.5 =
3 0190 Ny 0158 Q177 131 028 150 GBS 169,767 183 645 0102 182 145 | 2341455 | 135878 =z
4 0301 o216 0333 034 198685 | 214275 | 223693 | 230421 0224 | 227705 | I75.564 | 6720 2959
5 LLETix) a7 D427 G457 235 6689 247 554 256504 269674 60 206227 | 447643 13275 A753
] 0456 0493 0.50% G524 274 647 282034 293070 0654 0.37p 306,538 | 563.569 17.583 3430
T 532 0535 0547 0.545 316.754 3233713 330 284 243004 930 336.798 | 1504 440 | 12830 301
B 0.556 0585 e 0&18 347 805 354 263 G622 2P 452 0433 | IGA687 | 1081477 | 22230 2.7H3 Systeme da localisalion X=
-] 0635 0.690 0.680 0.706 Jap.azi 424007 | 445532 | 483878 0504 | 478.839 [1346.225 | 37204 2 466 i
10 Atefier de forage
1 Méthode de forage
12 W ] (i dus fabigau €
1 3 Outil de il
14 @ Ul de forage diamedre imim
15 E Miveau pied da lubaga (m)
18 Fluide dinjechon
7 Pasze de e g
18 forage 3 {m) 10
19 Taermunes a
20
al . Hauleurs mélre m
22 W Yemps sacondg &
23 Z (| volumes - dlra cubg em?
4 = Pressions Méagapascal  MPa
ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Dossler |oRr039318 CARE|
| — A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Reférence de I'essar ES230511.007
| e
.'.[ J-. A D A G — O Essal Taxpanision en forage conforme A la nome EN (SO 23476-4 Norm du chantler OR039318
N - — procidure B Forage SP3
- RESULTATS - Profondaur de 'agsa 2.8

Essai d'expansion en forage conforme ala norme EN ISO 22476-4 procédure B (Apageo - GeoVision 5)

OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP3_2m

—= Courbe inverse  —— Couwbe double hyparbola == Courbe ge fluage {10 * AVA0I0)

800~

Y {cm®)

200~

=200—

EM=5.793-MPa-

pLM = 0.594 MPa

P (MPa)

RESULTATS CALCULES NORMATIFS

e iMpa} 0.018

pl {MP3) 0.102

p2 1MP3) 0.310

pf kiPa) 0.370

plm kPa) 0.594

plm IPa) 0.576

ER \MPa) 3.793

EM f pim §.384

EM ! p*im 5.583
PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
voumes | A | -7.66E03
InVarses B 5 94E-03
1.70E+00
Al -2 90E+07
A -108E+05
double Ad 5 23E+01
hyperbole L] 2 T6E+0%
A5 -5 20E-02
i) 9.53E+01
Euseut hoyenne iomid 5.27E+(0

COMMENTAIRES

PLMR = 0,534 MPa
PLMDH = & 623 tPa

{: APAGEO

Apaqeo - CaAnEans b d 0




E$SAl AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier ORU39318 CARENTAN LEj
l A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w [[Pays
:( ]: A I ) A G E o d' jon en forage conforme & la norme EN = || vom du chantier OR039318
LS 150 224764 procedura B # || Localisation / réf. Plan
- DONNEES - Forage SP3
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONMNAGE Reforance da lessai | ES230511.008
Référancy  60-ge3 Coanala ., Malure Rélérence ET230509.001 Dala al haura 11/05/2022 9:39
w Longuelr Gaine Tyee Jumeas x hiauce Censité ougw Pression Tatalonnags pel tMPa) ¢.255 _ Unité de contrdle {CPY) | 534P2
; 210mm X Caouchous - X | Longueur lalake (m) - Nalure CALIBRAGE ; Enregistreur 54
o 370 mm Siruciuro ronforces 2500 Compressibilié ig (me') Reldrance CAZI0509.001 o || Opérateur(s) TCM
e Type Structure métaloue CARACTERISTIQUES MEMBRANE Diamelre inténcur du tube diimm) GO0 u Frassion differentiells | -0.056
E Lamelles métalliques Raference fournisseur Coslliclent de cakbrage ajcm"hPay 2,727 Observations
G X Tuba tendu Elslonnage pm (KPa} 0.050 Yalume de la sonde Vs fam’) 354.0 tiemps. alc}
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES en P &V Sysléme de nivellement  Cotes Coles
PRESSIONS or (WP3) YOLUMES V1) {cm?) PRESSION | VOLUME | PENTE | FLUAGE MOOULE NGF absoluss relalives
Paller LVENWEHAp | AVEIIE EM
1s 158 305 Bos 1s 15s Ws L1 . PP} | VER jem) CamS) P, ool -
a =
1 | o003 | ooz | ocor | ooos | .1a8sa | ase2 | -tass2 | .1ass2 || 0046 | 14024 0.000 1048 i o M
2 0105 0,066 0049 0087 13.450 40423 54.125 83,527 0083 | 82897 |maed| 29402 5089 =
3 | o01e7 | o015 | ot | oteo | oszer | 102620 | toadzz | tosess || 0183 | 104462 | 4e5461 | 1235 z —1
4 0178 0.304 0302 0.297 106133 | 121756 | 120194 | 133077 0260 | 130818 | 272485 | 3.883 4802
5 0.400 0420 0418 0.402 147,177 | 158432 | 166086 | 171889 || 0352 | 16BBIB | 413875 | 5804 3423
& 0,503 0,493 0503 0517 176637 | 199005 | 205305 | 223873 || 0414 | 218801 | 832720 | 18.564 2972
7 0525 0.566 0609 0634 220607 | 240334 | 262913 | 303379 || 0481 | 206514 | 1174251 | A0.466 2413
8 06582 0679 £ 706 07 I18.261 3234 366 G 400924 0534 404 560 | 1987.040 | 432871 1997 Sysieme de lncaktabon K=
L] Y =
bl Adalier de forage
11 Méthode de farage
N “U‘ FELER Y VAL TR
13 < Dl de Torage Ve
14 ® chiamalra (D}
15 O [niveau pied as lubage {m)
16 Fluide dn|
17 da  {m] Qa
18 :::;ae a {mj} 10
19 Ternunee 3
20
Fal . Hauteurs metre 1)
22 E Temps seconde s
23 Z || Volumes centimélee cube em?
24 2 Pressinns Megapaseal  MPa ]
ESSAlI AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier |or039318 CARE
| — AENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Reference de Fessai E5230511.009
I[ ]: A D A G - O For D T T v Nom du chantiar OR039318
- - I B Forage ]
- RESULTATS - Profondaur de lessal 3.00

Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN ISQ 22476-4 procédure B (Apageo - GeoVision 5)

OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP3_3m

~—— Courbe invarses —— Sourbe double hyperbgls =0= Courbe de lluage {10 * AVGOIID)

—  BO0—

s -|—v|.—-—~-v9+-2 A }
=

400—

200—

U

Q

200 —

|:-EM‘=-4:693 MPB-I

P (MPa)

RESULTATS CALCULES NORMATIFS

A hFa) 0.027

pi iMFa) 0163

p2 {MFa) 0.260

pi {MFaj 0.252

plm {MFaj 0.580

prim {MFaj 0.553

EM {MFa) 4.602

EM f plm 7.020

EM f p*lm 8,316
PARAMETRES DES CCURBES AJUSTEES
i A -1.73E-02
inverses a8 1.47E-02
1.92E+00
Al -5.93E+01
A2 -1.03E+02
double Ad 4 49E-03
hyperbole At 101E+Q2
A5 4. 55E-0%
A T.28E-1
Erreut Moyt [tmdi 1.28E+00

COMMENTAIRES
PLMR = 0 573 MPa

PLMODH =0 58 MPa

{x APAGEO

Aprea GeoMizmn Sl 40




ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Daossier OR039318 CARENTAN LE{
I ) A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w | Pavs
:( ]: A pA = O Esgai d" fon &n forage o # la norme EN = [ Mom du chanlier ORD39318
-\ G = 150 224764 procédure B @ || Localisation / raf. Plan
- DONNEES - Forage SP3
CARACTERISTIAUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONNAGE Reéférente de Fessai ES5230511.009
Reélérence  60-gcd T Coariale o Naiwe Realdrence ET230509.001 Dale &t heure 11052023 3:55
e 5]
= Longuaur Gang i Jumetze X . Deneté qigw Prassion d'sialannage pel (MPa} 0.255 Urule da conlrdle (CPV) | 534P2
a pmm X Cacuichow: X | Longueur Iolale im} = Matwe CALIBRAGE : Enraglstrew 541
=z az
a 370 mm Struchise sardarcie 25.00 Comprassiomé kg {m ') Réferanco CAZ30500.001 0 || Operateur(s) TCM
w
@ Type Struclure mataligua CARMACTERISTIQUES MEMBRANE Chamistee mbdraur du tube & (imm) 60.0 Prasaon différennielle  |.0.058
E Lamellas 24 £ foumi Coodflicient do colitwage o (cm'MPa) 2727 Obsarvations
G X Tuba fentu Etalonnage pm (MPa} 0,050 Volume e ka sonde Vs (om?) 354.0 {lemps, elc)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES an P & W Sysléme de nivellement  Coles Cotes
e T y
NS pr (MPa} VOLUMES Wit} term®) voume | pente | PLUAGE MOOULE NGF absolues refatives
Pati e - =
aler 1e 158 s Bs 15 156 30s 603 pMPa) | VEN jam') = ey a3
11 (om¥Pal | [omY {(MPa) = .
a 2
1 oood | 0003 | 0007 | 0008 | 14483 | 14391 | 14376 | -12370 | 0058 | 14443 0.005 0475 e LR s
2 0.003 0.121 0093 0.084 14,370 10 369 53953 13369 || 0084 | 112852 | 4657635 | 59416 1008 =
3 | oz | oo | o2 | oa7a | 1mi7r | 5719t | 161354 | 163606 | 0431 | 162221 | azsa0| 2342 0art z I
4 0173 0.170 0172 [ 164208 | 154549 | 165040 | 185181 0437 | 182802 | 3773.040 | 20121
5 0386 0343 033 0337 195137 203187 203 2m 204 405 0.268 201649 | 142415 1125 10,203 4,00
L) 0333 0410 0410 {360 204.762 208132 215987 219842 0328 2165485 | 250932 3655 8366
7 0408 04583 0435 0431 220509 235585 24310 250414 0,385 246601 | 448099 7e 6,134
] 0603 0606 0600 0623 260.26¢ | 266344 | 200162 | 320740 | 04BS | 315945 | veEAS1A | 20578 4.204 Sysléme de locaksalon X
a 0.600 0.688 0.704 0723 IITB01 | IBOATT | IB0SM | N16085 || 0545 | 410641 | 144041 | 35003 an ¥
10 or7 0.763 0.780 0786 428654 | 442554 | 472233 | 520907 || 0606 | 514265 | 1811930 | 47 A74 2845 Aghier de forags
" M&thode de forage
12 W ||| aceannong du taem Ci
12 o lype
< Dui de forage
14 [ chamelrs {mim b
15 2 ['niveau pied de whage (m}
16 Fhide dinjection
17 N p de  {(m) 0
2559 de
18 forage 3 =fm} 10
19 Tevmines 3
20
Fal - Hauteurs meire m
22 E Temps seconda s
23 Z || volumes cenlimélre cube  om?
24 = Pressions Méganascal MPa
ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Dassier |oro39318 CAR
| A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Référencs de lessai ES230511.009
|- -
:[ ]. A D A G = o Esaal d'axpansion an forage conforme & |3 nome EM IS0 224764 Nom du chantier OR039318
b o ey procédurs B Forage SP3
- RESULTATS - Profondeur de Fessai 4.00
RESULTATS CALCULES HORMATIFS
g 1MP3aj 0.036
Essai d’expansion en forage conforme a la norme EN ISQ 224764 procédure B (Apageo - GeoVision 5) o1 MP2} 0,137
p2 iMPa} 0,328
OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP3_am . Lddsc] e
plm {MPa] 0,699
plm {MPa) 0,663
¢ = Cowbe Inverse === Courbe doutle hyperbola  =o= Courba de Mluage {10 * AVE0/30)
L ——— Eh MPa) 8.366
. 800= Bl / pim 11.970
T ' EM 7 p'Im 12.620
L8
& PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
vodumes A -1.01E-02
VEFSES B 5 0ORE-03
B0¢—
B.93E+H
LYl -1 26E+HDT
400 = A2 -AIATEHYS
doubls A3 2 FOE+01
hyparoke A4 3.18E+09
AS -2, 79E-D2
AS BTSE+DI
200 1w Ky 4om 3 5.21E+00

T
08

' pLM = 0.699 MPa |
— ; |

[13-3

P (MFa)

COMMENTAIRES

FLMR = 4.658 MPa
PLMDH = D699 MPa

% APAGEO

Apagus - GetViancn f 4830




ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Dassier OR039318 CARENTAN LE
| A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w | Pays
:[ J: A p A G E O Essai d'expansion en forage conforma A ta norme EN = |l Hom du chanter OR039318
- al 150 224764 procédure B @ | Locahsation / réf. Plan
- DONMEES - Forage 5P3
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONMMNAGE Réfeérence de l'sssal ES230511.011
Refarence  &0-ged _—- Coaals Liquide Halure Référance ET2310509.001 Dale et hourg 11/052023 11:45
w Lenguaur Gaine Jumelte X Dansité gugw Pression détalornage pa {WMPa) [0.255 - Urité de contrdle {CPY} 534P2
=] 21pmm X Caguchoue X | Longueur iodale {m) & Hature CALIBRAGE g Eriegisiraur Sd1
g 370 mm Shruciurs renforcés 25.00 a Coumpressipdité ig fm ') Rélerance CAZI0509.00 0 || Oparaleun(s) TGM
s Type Slrnsglure melalbaue CARACTERISTIQUES MEMBRANE Diarmalre miknews du lube di (mm) 60.0 w Pression diffdrentielle  |-D.056
E Lamelles meaiallipues Réiérence lournisseur Conlicenl de cobbrage a fem¥hFal - 2727 Observalions
6 X Tube fandy Etalannage pm (MPa) 0.050 Voluma do U soade Vs (6m?) 354.0 tlemps, etc)
DONNEES 8RUTES DOWNEES CORRIGEESsn PA Y Systéme de neveliement  Cotes Coles
PRESSIONS pr [WPa) = VOLUMES V{1l fom*} VOLIME | PENTE | FLUAGE MODULE NGF absolues refalives
Palier | 4¢ 155 0s 60 s 1s 155 0s 605 || powpa) | vengomy [SVEINAR| AVEOMS 2
foPe) | (em MPe) o [ 150 ]
o 2 (tdte do
1 0,009 0.000 [ALLT] 0.003 20527 20527 20527 20,527 Q042 20_‘493 0.000 0582 w v} Toragal
2 0085 0124 0137 0.183 42169 74005 112008 172818 0095 171531 | 2826642 | 60913 1.300 2
3 0158 0189 0185 0.184 140,703 20m 207 204 227 2046237 0125 204777 | 1108283 2119 = :
4 0.3a7 0324 033 WEEI] 219129 227 402 232056 23732593 0,255 23607 | 230578 53% E50T
5 | o406 | o402 | o418 | o028 | 241734 | 2ae022 | 251845 | 255408 || 0322 | 252188 | 260774 | 3561 €424
L) 0485 0.507 0.532 0547 261136 272520 261 262 294209 ||| D424 200032 | 371483 13047 5.600
7T 0619 0.6501 0811 D535 301170 12648 323156 338.423 0,454 333547 | 622479 13267 | 4742
] 0706 .74 0708 0712 253001 365 304 83106 404 Ba1 0567 399461 | 907 054 21735 34953 Sysleme de kcalisalon X=
9 0.785 0.793 £781 08132 423 636 443 575 453914 496 978 0aM 492969 | 1388.330 | 35064 3229 v
i0 Atelier de forage
11 Meéthode de forage
12 W e ot sl (Weau D)
12 -4 P Wype
Oulil de [arage
- [ diameire (mm)
15 E Nivaau pied de lubage (M}
16 Fluide dinjeclion
17 P de  (m) 0
18 fwage a [l 10
12 Termmngs 3
20
21 @ Hauleurs mélre :m
22 i Temps secanda %
23 g Yolurnes | cube :gm?*
24 Pressions KMéoapascal MPa
ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Owossier OR033318 CARE,
| R A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Reférence de [essai E5230511.011
:[ ]: A :A G = O o o e o a7 tNom du chantier OR028318
i - ) proceduns 8 Forage SP3
- RESULTATS - Frolondew de lessai 5.00

Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN ISO 22476-4 procédure B {Apageo - GeoVision 5)

OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP3_5m

i = Courbeinvarse = Cowrbe double hyperbole  =o= Courbe de lluaga {10 * AVEDSD)

. 80o—
E Ve=VS
=
G00—
400 =
200
.
0

pLM = 0.738 MPa

LLY:]

P (MPa)

RESULTATS CALCULES NORMATIFS

et tMPa) 0.045

p thPa) 0.126

p2 thiPa) 0.322

pf thiPa) 0.322

pim thiPa) 0.738

pim hiPa) 0.693

EM (MPa) G.424

EM / plm 4.700

Eb f p'lm 9.265
PARAMETRES DES COURBES MUS‘?EES
wolumes A -6.92E-03
IWerses B & 42E-03
6.39E-01
Al 2 32E+01
A2 -4 15E+02
doutle A3 6.85E+00
hyperbole ad 2 98E+02
AS 1.44E-02
AG 1.01E+00
Errrus Loyenes [end 1.67E+0

e
COMMENTAIRES

FLMR = 0 736 MPa
FLMOH = 0.74 MFa

s APAGEQ

A - G005 40




ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Dasslar ORD39318 CARENTAN LEY
| | A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w | Pays
b [ I b | : Essal d'expansion an forage conforme & la nonne EN ¥ || Morn du chantiar ORD39218
L) 1S0 224764 procédure B @ [ Localisation / raf. Plan
- DONNEES - Forage SP3
CARACTERISTIQUES SCRMDE TUBULURES ET FLUIDES ETALOMMAGE Reélérence de 'esaai ES230511.012
Référance  60-ge3 T Coanale nes Halwe Rélarence ET230509.001 Dale el heure 110572023 12:05
2 iqui
w Longueur Gaine b Jumekée X : Densde gifgw Prassion d'étalonnage pel (MPa) 0.255 Urilé ge canlrdle {CPY) | 534P2
; Wmm X Cooutchous X||  Longueur lolale {m) Gaz Mature CALIBRAGE : Enregistreur 544
o 370 mm Strugture renforcee 25.00 Compressibillg ig (m ') Redférence CAZ30509.001 || Opérateur(s} TCM
5 w
* Tvpe Structure métalique CARACTERISTIQUES MEMBRAME Dhamalre ivérieur du lube g tmmi 60.0 Presson dilidrenticlie  |-0.047
E Lamoies maalligues Ralérence feumisseur Coeflicient de calibrage 8 tem MFa) 2727 Obeareations
G X Tube fendu Elzlormage pm {MPa} 0,050 vohume d4 la sonde Vs [om*] 354.0 {lemps, etc)
DONNEES BRUTES DONNEES CORRIGEES en P & Y Systeme da nivellement  Cotes Coles
—_— S e
PRESSIONE pr [MPa) VOLUMES V(1) jsm} F VOLUME | PENTE | FLUAGE WOOLLE NGF abgoluss reiatves
Palier AVEDGNAD | AVEOAR EM
1 15 15 30 €0 P e
5 € 305 s 1s = s 5 eiMPa} | weN em ] ) apal " +
[} =
| < (tite de
1 o.oo 0003 0.000 0,000 -20.078 -20.023 -20015 -20014 Q075 =20 014 0.001 0534 w Q Torae)
2 0.000 0.007 0112 o 20md | 20018 24.193 92,561 0084 | 91607 |meswmpes | 502363 107 =
3 | owe | ozt | o235 | o260 | 113mas | 147005 | 97930 | 208125 | 0477 | 208961 | 1243530 | 20824 z 1
4 0.203 0.234 0278 0285 212774 | 214582 | 215233 | 215586 || 0231 | 213222 | 115664 | 0353 12972
5 0400 0.385 0.388 [y 224637 | 26826 | z2vedas | 228367 || 0324 | 225275 | 128820 | oSz 12187 6.00
[ 0459 1503 0525 0550 207660 | 242315 | 245712 | 250424 || 0451 | 246126 | 164368 | 4712 10,606
7 0612 0.599 0.58% 2501 253627 | 261573 | 264334 | 266655 || 0593 | 262274 | 2Semes | 25M 9436
B 0706 0.707 0713 0732 276814 207043 294 872 306279 0619 J00772 | 365532 | 11407 1821 Sysléme de kcalisakn x
2 0.7e5 0802 0,808 0 806 M6BIS 32077 337 298 gz ng 0.6 346353 | g27.128 | 15021 6,196 ks
10 Juf: 1= 0914 0320 0907 IEZEN 010 J9E 477 421,905 0T7e 415327 | 75627 | 25428 5117 Alelier de forage
11 053 101 1013 1.024 437 485 458,863 474 269 512774 11-L9] 505521 | 1120129 | 33505 4323 Méthode de forage
12 W | alenninasns o LaLdew S
o
b 4 || Ouid de forage L
14 14 diameirs (mm}
15 E Niveau pied de fubage tm)
16 Fhide dinjection
i Fasse de i 2
18 forage a fmi 1
19 Teﬂnes a
20
pal - Hauleurs melre m
22 g Temps SeCHlE L]
pa) Z || Valumes cenlimelre cube cm®
24 = [[Fressions Mégapascsl _MPa
ESSAJ AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier OR033318 CARE]
I s A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Référance de lessai E5230511.012
:[ ]: A : A G — O sl daagransion an forage conlomme 4 |s name EM 50 224764 o du chantiar OR033316
- - | procédute B Forage SP3
- RESULTATS - Profondeur de lessai 5.00
RESULTATS CALCULES NORMATIFS
A MFPa) 0.054
Essai d'expansion en forage confoerme a la norme EN IS0 22476-4 procédure B (Apageo - GeoVision 5) pi \MPa) 0177
p2 {MPa) 0.451
OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP3_6m et L] g5
plm 1MPa) 0.985
i — ptm iMPa} 0.931
—— Cowrbe inverse = Courbe double hyperbole  =0= Courbe de Muage { 10 ~ AYE00
= S — EM 1MPa) 10.305
EM 7 pim 10970
T EM/ pim 11.610
15
= PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
valumes A -5 40E-03
INerses ] 6.62E-03
4 28E-01
A1 -7 01E+08
AZ -8 28+
double A3 5.93E+00
hyperbole Ad 5.98E+08
A5 5.36E-02
Al 8.53E+01
Etnour Mapiain [emd ) 5.74E+00
COMMENTAIRES
PLMR = ¢ 985 MPa
A = = pLM = 0085 M FLMCH = 1 077 MP3
0 c 02 04 06 08
-200= P (MPaj
Apapeo - Geolheoons 5434




ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD Doszsier OR039318 CARENTAN LE{
| A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w | Pays
:( ]: A pA G IE o Essai doxp an forage A la norme EN F || Mam du ehanlier OR039318
ha e L 150 224764 procedurs B || Locatisalion / céf. Plan
- DONNEES - Forage SP3
CARACTERISTIQUES SOMDE TUBULURES ET FLUIDES ETALOMNAGE Reférence de I'assal ES230511,013
Rélérence  60-geld Coaviate . Mawe Reéférence ET230509.01 Ciale sl haura 110512023 12:21
w Longueur Gaine LB Jumake X Liquide Dianzile gitgw Prezsion d'étalonnages pal (MPa) 0,255 - Lrulé da controle (CPY) [ 534P2
=] 210mm X Caouchous X || Longueur todale fm} Halwe CALIBRAGE ; Enragisireur 541
g a7 mm Slruclure renlpces 2500 Gaz Compregsibdlé iy [m ) Raletanca CAZ230509.001 o || Opérateur{s) TCM
Ly Type Structure mitalligue CARACTERISTIIUES MEMBRAME Duarnélra miereur du lube g {mm} 600 B Prassion différenticlle | -0.039
E Lamgllzs melaliques. Référence faurnissour Confhcient de calbvage a jom™MPat - 2727 Ohservations
c X Tupe lendu Etalonnage pm (MPaj 9.050 Vedume de b sonde ¥s (om?) 354.0 {lemps. B}
DONNEES BRUTES DONNEES CORRMGEES an P &'V Syslame de nlvellemenl  Cotes Coles
PRESSIONS pr (MP3) VOLUMES it [em*} F VOLWME | PeNTE | PLUAGE MOOULE NGF absalues relalives
Palier AVB0fE0/Ap | | avenrso )
1s 15s Ws 605 18 155 s s piMPa) | VB0 fem’ pl - o "
i} =]
1 Q000 0.000 0002 0.000 -10.264 -10.264 -10.264 -10.264 0073 -10.284 0,000 0505 :
2 0052 0126 0100 0.05a 9278 47367 Bn.E27 119143 0106 118837 | 4884 443 | 3B.506 1.022 =
3 Q200 9211 0 08 o212 1472391 176218 201.374 206 406 0170 204621 | 1342108 5032 z
4 0302 9214 336 0322 211788 214417 2158 087 216.563 a2 213018 85441 0465 17,535
E 0405 0405 0403 0338 220571 221225 221 648 221,696 0,354 215480 | 60552 0047 15,568
3 0612 0510 060 0607 21013 233194 233 540 24.012 0555 229323 54018 0.472 23 663
T 0788 0201 0815 oga1 236,454 244 212 245 490 247 333 G750 241272 61,069 1,635 24304
4 091 1.002 1.006 1.030 255083 265 327 261555 264615 0941 257330 | 83990 3.060 22778 Sysleme de x
9 1.147 1.205 1222 1240 274171 280314 293 256 267.254 1941 273841 | 107 764 30068 20736 W=
1a 14065 1.413 1424 1448 296,373 202534 HIT 085 211.9% 1337 2559 [ 121338 4911 18,253 Alelier de forege
11 1642 1614 1583 1600 J22.932 331 298 334,159 237280 1.504 327250 | 147 6% 319 17.837 Melhode de forage
12 1.586 1413 16828 1817 339 235 346 152 360.095 A58 046 1110 356,992 | 144.202 Ta52 17,067 [ R FEE S e T
13 2,020 2027 2052 2044 AB0.BEE 382337 400 285 41143 1922 399.498 | 2004805 | 10446 15686 2 Gutl de lorage lype
14 2138 2234 2227 2237 413,918 428305 438355 448.000 2098 | 435411 | 203953 S ga5 14 576 4 damalrs [mmj
15 2398 2427 2462 2452 455,483 474 443 487 366 05 098G 2302 492766 | 260737 18729 12 830 E Hiveau pied de lubage im)
16 Fluide d'inj
17 de  {m} 0
18 iF;ar:gszde a amj 10
13 Termings a
20
21 . L mélre m
22 '_II-_I Temps saconde E
23 = | Vokamies cenfiméire cube  em?
24 = lPressions Wegapascal MPa
ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier |oR039318 CARE]
I A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Reference de ressai ES230511.013
:[ ]: A : A G = O Essal dexpansion an forage conforme 4 t nomie EN (SO 224764 Mom du chantler OR039318
- S e procéthure B Forage SP3
- RESULTATS - Profandaur de l'essai 7.00

Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN 1SO 22476-4 procédure B (Apageo - GeoVision 5)

OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP3_7m

—— Coube inverse = Courbe double byperbole  =C= Courbe da lluage { 10~ AVGINID)

- 1000—
£
2
=

800 —

~V=VS+

00—

400—

200 —

P
...-ci--'“"".‘;'."-m"r
0 -é,-—E‘rou.,_-..r,o_..-...._-w — — —[ pLM = 2,882 MPa |1
0 s 1 1.5 2 =

P (MPa)

RESULTATS CALCULES NORMATIFS

=i iMPa) 0.063
pl ihPa) 0170

g2 iMPa) 1444

pl iMPa) 1.504
pim {MFa) 2882
prim 1KiFa) 2819
EM 1MFa] 20.736
EW / plm T.196
EM / pim 7.357

PARAMETRES DES COMRBES AJUSTEES

e A 125603
WIVETSES B 4 D0E-03
1.11E+00

Al £ 19E+(1

A2 -7 SGE+0D

e a3 4.34E+00
hyperbole A 5.52E+02
A5 G.08E02

Al 351E+00

Erreur Mogenree (cmds 5.37E£+00

COMMENTAIRES

PLKR = 2.802 MPa
PLKMDH = 2,742 MPa

{ APAGEO

Anaged - Gedviean® 4 341




ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Dossicr OR039318 CARENTAN LEY
I A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w [Pays
:[ ]: A : PA G E O Es=sai di an forage o A la nerme EN F || Nom du chantier OR039318
- hd 180 22476-4 procédurg B | ¥ | Lacaiation / ref. Plan
L - DONNMNEES - Furage SR
CARACTERISTIQUES SONDE TUBULLURES ET FLUIDES ETALOMNNAGE Rélérence de I'assal ES230511.014
Référance  60-gc3 Cozmale . Mahae Reéférence ET230509.001 Dals &l heure 1105/2023 12:44
o Longueur Gaing Tree Jumelae ¥ Liquide ; Densdé gugw Fression d'élaknage ped (MPa) 0.255 A Unité de contrile {CPYV) | 534P2
a 20 mm X Caculchove X Longuewr (odale (m) Haltre CALIBRAGE : Envegisiraus 541
g AT mm Structum renforces 25.00 22 Compressibdid g ime 'y Rélérance CAZ30509.001 || Opéraleuris) TCH
Z Typs Structure métakgue CARACTERISTIOUES MEMEBRANE Dameélrg nlénew du fulki o fmm} 60.0 u Fression différantiella  |.0.054
E Lamalles méLalligues Rélérance fournisseur Coglficient de cabbrages 3 (cm'MPal - 2,727 Observalions
G X Tupziendu || Etalonnaga pr (MPa) 0.05¢ Valume de la sonde Vs [om?) 354.0 (lemps, £lc)
DONNEES ERUTES DONNEES CORRIGEES an P &V Sysleme de nivellemenl  Coles Cotes
PRESSIGNS pr (WPat VOLUMES W} fem") PREBSION | VOLUME | PENTE | FLUAGE HoDULE NGF sbsolues relalivas
il 155 s 805 1s 155 us s0s | poen | oo || T '::,T. ;:) i K v
0 =
< [tEle de
1 0,008 0000 Q.000 0000 -2 635 -2583 2570 -2.567 .0ed -2.567 0003 0654 w toeagel
2 0.085 G083 007D 0082 17 460 50,569 #2215 137 239 rEel.le] 136,696 |sapassdn| 54023 34038 2
3 | om2 | o0 | ooes | omz || 1s172s | 173387 | a7sssi | 17edez | o087 | 475821 |4esaavn| pes 19208 z ]
4 0200 0217 0.208 o208 185218 187 862 189,275 186.337 0130 186.587 || 107 777 0062
5 0297 0282 0302 0,294 152789 194.014 124080 194 410 0268 191881 | é3.921 0330 20567 8.00
6 4049 0.3 0.365 0387 199,137 200,066 200,141 20024 0391 187078 | 55.351 o073 23575
7 0538 0.608 QE0S 0602 202305 208 517 209894 210378 0573 205725 | 40652 484 20288
] 0797 0798 Gam Q803 25929 216.705 217184 217 591 0 754 2116% 30568 o4ar 31710 Syslme da localicanon =
9 1.002 0987 099 0993 petiar 3 | 223 234 223N 223740 0951 216673 27 003 03ra 37 255 "
10 1408 1396 1.296 1.396 234 WA 236 066 235576 237089 1350 227806 | 28079 0.513 21926 Ateller da lorage
11 1751 1.793 1793 1783 244 168 250218 250579 251.481 1.740 240543 A2 445 0.852 43,367 Méihode de forage
12 1.959 2247 2221 2213 252 951 267 853 268732 270952 2187 58414 | 41872 1220 42 202 L || sanrgurasegn y saliczu GI
13 2353 2458 2485 2812 272726 279158 282543 285 768 2413 #2253 | 58130 3225 40 274 g Chutil de f pe
14 « b 1o giamelre {mim
15 E Mivaau pred de wbage ymj
16 Fluide drinjgchon
17 de .. imy 0
1% e ® 10
19 Temnes a
20
| @ H méire m
22 E Tamps sectnde 5
px] g Volumes ; dre cube cm?
24 Pressions Meanapaseal  MPa
ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier OR039318 CARE,
| . A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Réference de Messal E5230511.014
:[ ]: A D A G - O Eosal Gt A18 e £N IS0 224764 Mo du chantier OR039312
-l )= . 8 Farage 5P3
- RESULTATS - Profondeur de Fessa 5.00

Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN ISO 224764 procédure B {Apageo - GaoVision 5)

—— Cowbe inverse  —— Courbe double fyperbole  =2= Courbe de lluaga {10 = AVEH30)

OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP3_8m

Y lom®)

Iiﬁ_ 4_‘1\:1}
=V

=M Gk |

B00—
400 —
200 —
@
0 d" i
Q
T P

P (MPa)

RESULTATS CALCULES NORMATIFS

EEE] {hiPa) 0.072
pi MPa) Q0.190

p2 iMPa) 2412

pf {MPa} 2413
plm hPa) 2.413
plim hiFa) 2.341
EM MPa) 40.274
EM / plm 16.600
EM f prim 17.200

PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES

volumes A -7 14E-0d
Inverses B 5.40E-03
5.70E-01

a1 1.72E+02

s 4 20E~01

dauble Al 1.48E-02
hyparbole Ad 0.00E+00
A% B.41E-02

A6 1O0E+2

Errewr Miyennc Jomib 8 18E+00

COMMENTAIRES

PLMF = 5842 MPa
PLMDH = - MPa

: APAGEO

ARG - enisan 54 44




ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier OR039318 CARENTAN LE
| — A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE w [[Pavs
:[ ]: A p A G o o Essai Texp »n forage 4 la norme EN = || Nom du chantier OR0I91S
ha a |- ] 150 224764 procédure B | Localisation / réf. Plan
- DONNEES - Forage $SP3
CARACTERISTIOUES SONDE TUBULURES ET FLUIDES ETALONMNAGE Référence de l'essai ES230511.015
Référence  $0-ge3 Coangle . Nalure Rélerance ET230502.001 Dale et hewre 11/05/2023 13:04
i Longueur Gane Tree Jumelge X igude Demsitd gigw Pregsion étafonnags pal (MFa) 0,255 || Yiite de conlrdle {CPY) | 534P2
a 210mm X Cooutchove X || Longueur hotate {m) MNadure CALIBRAGE g Enregistreur 541
g 70 mm Structura renforcon 25,00 R= Compressiilit k3 (m ') Référence CA23050%.001 e || Opératour(s) TCM
L Type Strcnie mibialigue CARACTERISTIQUES MEMBRANE Dramiire ilénaur AU Ut g imm} 60.0 w Pression difiérentialle  |-0.056
aneﬂe.i mitalques Reéférence fournissew Coelfficionl de cakbbrage a (cm™MPa)  2.727 Observalions
6 X Tuba fohdu Etaloninage pm (MPa) 0.050 Voluma de b sanda Vs (cm') 3540 {lemps, efc)
CONNEES BRUTES DDHNEES OQRRIGE?S.UI—PG v Sysléme de nivellement  Cotes Coles
PRESSIONS pr{#Pa} VOLUMES ¥ith (em) PRESSION | VOLUME | FPENTE | FLUAGE MODULE absolues relaines
Palier| 44 155 s 80s is 155 s 605 | powem | veo gy |SVOTELAR| AVONaR -
e | et | e . 1 |
] I >
1 | oooo | ooso | oooo | o0 | a2 | 11200 | 11200 | o200 | oose | -11200 0,000 007 i [ |o Yoo
2 0,109 a1 0132 0120 29970 T2.Ti5 13087 186 5149 0115 185 481 | i | 67432 2
5 | o197 | o214 | 0217 | ozzs | zosass | zz1302 | 230745 | 241228 | is0 | 230837 | 620924 | 94sd 1815 z I I I
4 0.259 0317 4341 0303 255 742 274 572 282273 311018 0253 ABHIT | 043781 16.779 1785
s | o038 | o3 | o037 | oose | 233s3e | 355058 | ave2zr | atocos | 0286 | 408570 | 5004754 | 3a7em | 138 —/1
L] 0483 0513 0,509 0469 432283 471 836 513369 581182 0364 57452 (2988297 | 67813 1242
T
B Syzleme de locallsalion =
9 Y=
10 Alsliar 4 forage
11 talhoda de forage
12 W {ljaone rabons ch tabseau Cp
13 2 Iype
Chutll de forage
4 4 dametre {mm}
15 E Niveau pied de fubage (m)
16 Fluide dinjection
17 de. {m) o
18 el 10
19 Termnee
20
Fal - Hautsurs matre m
22 g Temps d =
23 = || Volumes. ceniimalra cube ¢m?
24 £ Pressions Ménapascal  MPa
ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD Dossier OR039318 CARE
I s A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE Réisrence de Fessai ES230511.015
:[ }: A | : A G — O Evsal d'axpansion en forage coniome 4 1a narme EN 180 22476-4 Nom du chantier OR039218
- b Ge——a procédure B Forage SP3
- RESULTATS - Profondeur de l'essan 3.00

Essai d'expansion en forage conforme i la norme EN ISO 22478-4 procédure B (Apageo - GeoVision §)

W {cm?)

OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP3_9m

— Courbe inverse = Courbe double byperbole  =o= Courbe de lluage {10~ AVGOIED)

800
=vs+avs
A
800 13
£ X
N
| EM-=-1-815MPa |
i kY
400~ i 3
: i X
i .Y
i i
H iy E'
- LI /
- L Y
\ g
i '.‘-. ,,_--""' N
l r N | pLM = 0408 MPa |
¥
o n — ——— - S— — - — _— g - ———————
_é é‘ DI.Z D‘FJ Dr-i C?.S
200 P (MPa)

RESULTATS CALCULES NORMATIFS

0T {MPa) 1491
gl WP} 0115
Pl IMPa) 0.180
pf IMPap 0.253
plrm [MPa) 0.406
p'im IMPap 0,325
EM P} 1.815
EM { pim 4467
EM { p7Im 5.579
PARAMETRES DES COURBES AJUSTEES
volumes A -1 29E-02
IMTYE&rERs B & 35E-03
2 31E+01
Al -1.7BE+03
&z -2 ME+03
double A3 1 88E-02
hyperoole Ad 1.89E+03
AS 9.69E-02
Al 9. 76E-1
Birer Lgyanng Loma) 7.23E+00

COMMENTAIRES

FLMR = 3367 MPa
FLMOH = 0 406 MPa

{1

APAGEO

Apafen - e un 5 4 39




1 APAGEO

ESSAl AU PRESSIOMETRE MENARD
A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE

Essai d'expansion en forags conforme 4 la norme EN IS0 224764

procédure B
- CALIBRAGE -
CARACTERISTIQUES SOMDE TUBULURES ET FLUIDES Reférence de l'essal |CA230509.001
Référence  60-gc3 Coaxiale Nature Eau Dale et heurs 09/05/2023 9:58
Type Liquide
w Longueur Gaine Jumelée X Densite gifgw 1.0 _ [ Ynité de contrdle (CPV) 534P2
2 210mm X Caoutchouc X || Longuseur tolale {m) a Nature Azote g Enregistreur 541
az
=] 370 mm Structure renforcée 25.00 Compressibilits Ig (m-'y  0.00016 vl (| Opéraleur(s) TCM
o Type Structure mélalique CARACTERISTIGUES MEMBRANE m Pressian diférantislle  |-0,065
E Lamelles métalliques Reéférence fournisseur Hauteur CPV { sonds  [1.50
G X Tube fendu Etalonnage pm (MPa) 0.050 Obsarvations
Palier | Pressions | Volumes . . . ,
Essai d'expansion en forage conforme a la norme EN IS0 224764 procédure B
0 £.000 0.000 (Apageo - GeoVision 5)
1 0.000 17.860
2 BufEE S OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP3_0m
3 0.385 153.559 = .
= Courbe double hyperbale
4 0.722 223.233 —
5 1.064 241,532 -~ 300—
s 1503 | 244217 =
7 2.033 245,880 >
250— —r Or —0
8 3107 | 249220 [ o Uy
9 3986 | 250,803 O
10 4,893 252,487 200—
1
12
150 — Q
13
14
15 MW= O
16
17
50—
18
19 o
20 — —_— — = ; =
a 2 4 5
21
22 P (MPa)
23
29
REGRESSION LINEAIRE REGRESSION HYPERBOLIQUE COMMENTAIRES
U3
=Vc+a. V=U1+ Pt
Y c+a.p ] Uz.p Us - P
U1l = 2.86E+02
Vo= 239.781 uz = -1.51E+00
a= 2727 U3 = 2.59E+02
Us = -5.00E+00
VOLUME SONDE
Diamétre intérieur du tube di (mm) = 60.0
Volume de la sonde Vs (cm®) = 354.0 [I




I APAGEO

ESSAI AU PRESSIOMETRE MENARD
A ENREGISTREMENT AUTOMATIQUE

Ezsai d'expansion en forage conforme é la norme EN IS0 22476-4

procédure B
- ETALONNAGE -
CARACTERISTIQUES 50ONDE TUBULURES ET FLUIDES Référence de lessai  |ET230509.001
Référence  60-gcl Type Coaxiale Liquide Nalure Eau Dale et heure 09/05/2023 10:13
w Longueur Gaine Jumelée X Densilé gilgw 1.00 _ Unité de cantrble {CPV) 534P2
2 210 mm X Caoutchouc X || Longusur lotale {m} - Nalurg Azote g Enregistreur 541
o 370 mm Structure renlorcée 25.00 Compressibilitg lg (m-*)  0.00016 1 || Opérateur(s) TCM
& Type Struclure métallique CARACTERISTIQUES MEMBRANE u Pression différentielle  |-0.059
E Lamelles métalliques Référence fournisseur Hauleur CFV { sonde | 1,50
G X Tube fendu Elalonnage pm (MPa) 0.050 Ohservations
Palier | Pressions | Volumes
Essai d'expansion en forage conforme & la norme EN 1SO 22476-4 procédure B
0 0.000 0.000 (Apageo - GeoVision 5)
1 {.000 9.756
2 0018 - OR039318 CARENTAN LES MARAIS_SP3_0m
3 Q054 10508 | — Courbe- double hyperbale
4 0.058 148.689 -
5 0,106 225,267 o 00—
6 011z | 273.780 I}
7 0.187 A77.547 =
) 0.228 491,394 400—
9
10
Ly 300—
12
13
14 200—
15
16
17 100—
18
19
20 0 r T i — 1
21 0 0.05 01 015 02 0.25
22 P {(MPa}
23
24
REGRESSION DOUBLE HYPERBOLIQUE COMMENTAIRES

_ U3 U4
V=UT+U2p* ot g
U1 = 2.24E+07 U4 = 2.56E+01
U2 = -1.91E+05 U5 = -1.16E+02
U3 = 2.60E+09 U6 = 3.04E-01

PRESSION D'ETALONNAGE

Volume pour le calcul de Pel (cm®) = 700,000

Pression d'étalonnage Pel (MPa) =

0.255

{: APAGEO




Création d’un nouveau cimetiére 3 Carentan (50)

a nteaeg rou p Etude Géotechnique - Mission G2 AVP

Annexe [l : Résultats des essais en laboratoire

Rapport n*124055 version A - Juin 2023



Q RAPPORT D'ESSAIS
Lab23107

anteagroup

Lubcratalre d'eszaks glamicanigue:

BE GES OxeVIl

Date da créatian + 071062023
Date de mise-A-jour ; 08/06/2023

Mom et adresse du client
Ville de Carentan les Marais

== —

Création d'un cimetidre & Carentan (50)
NIEP230089

Antea Group OLIVET - L. MOUALI
lila.mouall@anteagroup.fr

o —— =

Date de réception |Echantillons réceptionnés

22/05/2023 |12 échantillons en vrac en sac plastique
2 échantillons intacts sous gaine PVC.

Sommaire du rapport

1 tableau de résultats d'essais en laboratoire.

10 pages d'annexes dont :
Bordereau d’essais d'identification de sol {1 page).
Bordereau d’essai au bleu de méthyléne {1 page).
Bordereaux de classification GTR {3 pages).
Bordereaux d'essai triaxial sol CU+u (5 pages).

A

Les razultans exprimes ne que k1 é lons soumt b e45als

Sauf sceord écrit prialable, le présent rappodt ne peut #re reprodult que dan son intdgrakité Ler es e35ais Le responsable technique
Saul ie mrprezse du o ur d'ordra, les éch Hons e $0nl pas conservés au dela de deur el £, ANTOINET

molt aprka Fenvol du rapport, /

L'stlenkion e1f Stirée sur |8 Tail que bes rkultats mentionnds par le précamt tapport ont &té abtenus

avee bes dchantdlans définis ci-gessus, maks que a partée et les conclusions § tirer de cas résullats

font Fobjerd"un document $épark ou ont pas 814 domiandds par le dannewr d'ordie.

ichitas : Lab23107-  BE_GES-03_labl3107_NIEP230068 s CDNW suivi des essals 1 GOUALARD

Antea Group - Laboratoire d'essais gtomécaniques - tél +33(0)2 38 23 23 41 - 3 Av. Claude Guillemin - 45100 ORALEANS

lapor atoire@anteagroup.fr
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BE_IDE-02 ¥12

o Essais d'ldentification des Sols
NF F94-050
h NF P94-53
anteagroup NF P34-54
Laboriprs dexsans geomECAHues NF P94-410-3 Oate: 01/06/2023
Projet : Création d'un cimetiére & Carentan {50) N* de projet : NIEF230089
Sondage : cf. ci-dessous Client : Ville de Carentan les Marals
M®* d'échantillon : cf. ci-dessous Date de préléy. : 05/05/2023
Profondeur : of. ci-dessous Date de réception : 22/05/2023
M* d'archivage : de 23_0V59 a2 23_0773 Etat : Vrac
Nature : ¢f, tableau de synihése des essais
Observation :

Masure de la teneur en eau W (%) - NF P84-050 (soy ou NF P94-410-1 (roche)

Et:
= Ps Mhumiﬂ +lare Mapehe + tare Mlalu Mﬂd‘e w
S tMg/m’) ] e} tel @) %
Référence de I'dchantillon c)
Flde1.5033.00m 50 2.65 617.11 550.21 112.75 43746 153
F2de2B0a380m 50 265 ¥53.15 b87.35 129.45 557.90 11.3
SC-El2de 2.5033.50m 105 2.65 474.09 437.49 108.23 32926 111
0.00

ien rouge) : valeur fxda A 2,65 par défau & non mesurée par Tessar dufi par fn NF PS4-054

Mesure des masses volumiques {Mg/m®} - NF P94-053 (3 ja rrousse coupante §6.1 6l au moule §6.2 - sol)
ou NF P94-410-2 (rochs)

VolWiau Wi Vit wilso)
Miumige Merousse D H -] sr Ph P4 n'_

e " {parasitd)
Réfarence de 'échantillon (a) (&) feml tem) (1} %} itz /m’) iMg/m?) e

Mesure des masses volumigues (Mg/m3} - NF P94-053 (par immersion dans 'eau §6.3 - sol)
ou P94-512-2 (métnode par déplacement d'un fuide §5.3) oLl NF P94-410-2 (roche)

Wil =Yg )
M. I,
Mg, sicha ':“ pare o ;‘IM‘“ Vechanelian Temp. sr 'S W Pa
L T e+ eau 1 'C ) M, 3 %) ,
Référence de I'echantillon & &l t&l e ta . (hg/m)
Mesure de la masse volumique absolue {Mg/m®) - NF P94-054 (au pycromsire)
Moycnomire | Mpyenosess T Y, M, M., T2 Vichantition Ps
Référence de I'echantillon gl i8l ' {em’} C] 6] 1°ch {em’) {Mg/m’)
Mesure de la porosité connectée - NF P94-410-3 57.2)
Etuvage " ™ ™ W, ne
504105 sirchd 1aurda Immargid £ Py Ps Psst f 15}
Référance de [échantillon 1) e) L (el 1%} (rgfm™) {Mgfm’} | (Mg/m'} i
Diperaleur i
J GOUALARD T. LANDO
fichier :  |Lab23107- 8 IDE-02_NIEPI3C83xls

Antea Group - Laboratoire d'essais géomécaniques - tél +33({0)2 38 23 23 41 - 3 Av. Claude Guillemin - 45100 ORLEANS -
laboratoire@anteagraoup.fr




BE_IE 05-v2

Valeur au Bleu de Méthyléne

Q Essai a la tache
anteagroup NF P94-068
Laborauors d'essais geomacanioues Date:  02/06/2023
Projet : Création d'un cimetiére a Carentan {S0) N° de projet : NIEP23008%
Sondage : <f. ci-dessous Client ; Ville de Carentan les Marais
N° d'échantilion : cf. ci-dessous Date de prélév. : 05/05/2023
Profondeur : ¢f, ci-dessous Date de réception : 22/05/2023
N°® d'archivage : de 23_0759 4 23 0773 Etat : Vrac
Nature : cf. ci-dessous
Observation :
Mesure de la teneur en eau W (%) - NF94-050
Etuva,
50;:_325 Mhumﬂum M:m wthe Murt w
T e L] g} gl 1%}
F1de1.5023.00m 50 £17.11 550.21 112,75 153 °
F2de2.80532.80m 50 753.15 687.35 129.45 11.8
SC-El2de2503350m S0 474.09 437.42 108.23 11.1
Valeur au Bleu de Méthyléne (Essai a la tache) - NF P94-068
M Vitew introduit Tamisat vBs
'};Tm Slyen 3 10271 a5 mm Description EE;T'";;':.::U
Référence da I'échantillon feel s rnateriaue sech
Silt sableux légérement argileux peu plastique 3
Flde1.5043.00m 35.40 70 92.4 plastique, marron. 2.1
X Sable silteux, liche, marron, Présence d'éléments
F2de2.8033.80m 54.70 110 819 siliceux millimétriques 4 centimétriques. 18
SC-El2de2.5053.50m 76.70 90 100, [Sable sliteux Liche orangé. 1.3
Opérateur Contrdlsur
L. IOUBEAT T. LaNDO

fichier - |tab23107 -

BE_IDE-05_VAS_MIEP230089.xls

Antea Group - Laboratoire d'essais géomeécaniques - b8l +33(002 38 23 23 41 - 3 Av. Claude Guillemin - 45100 ORLEANS - laboratoire@anteagroup.fr




BE_ICE-D6-v4

o Classification GTR
, NF P11-300
anteagroup
Laboratoine d eyt gromieaniques Date : 02/06/2023
Projet : Création d'un cimetiére & Carentan (50) N° de projet : NIEF23003%
Sondage : F1 Client : Ville de Carentan les Marais
N°® d'échantillon : Date de préléy, : 05/05/2023
Profondeur : de 1.50 3 3.00 m Date de réception : 22/05/2023
N® d'archivage : 23_0759 Etat : Vrac
Nature - Silt sableux légérement argileux peu plastique a plastique, marren.,
Observation :
Paramétres de Nature
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE - NF P94-056
SILTS | SABLES | GRAVE Granularité
100 — — e I Dmax 19
e dmm}
0 - in0
- :‘* Fraction 050 mm 100.0
s 80 2 R (%
T 2 o3| | wepesse = T00.0
s /// u Passant 5 92.4
. w * Fraction 0750 -
- = o %) 2 87.9
e 0.08 42.6
° @ = B %
" w | [Argitosits
%
0 80 Valeur de bleu VBS
w ) HEF3H 008 de méthyléne | {2/100g) 21
[ Indice de P
W0
a0 0 10 100 NF P4-051 plastitité (%)
Tamba an mm
Paramétres d'Etat
SOLS {Dmax < 50 mm}
NF P94 W 15.3
Passant & 0.08 mm 12 25 a0 ® 050 | Tepeur &p &au o .
100%
NF P24.053 — e
Volumigue (Mgfm’)
Al S I Indice de k
e NFPOA.0SL | o e 0
E Optimurm Woen
NF P34-093 Proctor (%)
Indice de "
B B NF P34-074 Portance
Passant a Immidiat i
2 mm
12% 100%
Dl Bl B2 —
Paramatres de Comportement Mécanique
D2 | B3 2]
0% 0%  VES ES5AIS SUR SOL ET ROCHE
a 0.1 0.2 1.5 15 [ 8 NF EN1097-2 | Los Angeles {;;}
* M prizue paur iesauots (s mesore de Ko eit § (etenie comme bale de daviemnt Mo
Pour lex autres materiaus, la V85 sera retenue NF EN1G97-1 Micvo Deval %
Friabilité des Fe
SOLS {Drmax > S0 mm}) P12-576 porri 5
P ta0.08 ESV
assan 08 mm
NE Engasg | EQuivalent de b
sable ESP
[-]
12% vz ESSAJS SUR ROCHE
Loetticient de FR
o3 Ll e Fragmenitabilité -)
VBS
0% Coefficient da DG
j*n{ 0.1 NFPI&-0BT | o eracabilive 8]
CLASSE DU SOL
. . Limons peu plastiques, loess, silts alluvionnaires, sables fins peu pollués, arénes peu
wreisoo | Classification | GTR92 p,asﬁqu';___ Al
Cperateur Controleur
L. JOUBERT T. LANDO
fichier : Lab23107 -  BE_IDE-OB_NIEP230089_23_0759_F1 de 1.50 3 3.00 m.xls

Antea Group - Labaratoire 4'2szals géomecaniques - 64 +33(002 38 23 23 41 - 3 Av. Claude Guillemin - 45100 ORLEANS - laboratoire@anteagroup. fr




BE_IDE-(8-¥4

O Classification GTR
. NF P11-300
anteagroup
Laboratone d'essals peomecan ques Date: 02/06/2023
Projet : Création d'un cimetiére 3 Carentan {50} N° de projet : NIEP23008%
Sondage : F2 Client : Ville de Carentan les Marals
N* d'échantillon : Date de préléy, : 05/05/2023
Profondeur : de 2.8033.80m Date de réception : 22/05/2023
N° d'archivage : 23_0763 Etat : Vrac
Mature : Sable silteux, liche, marron. Présence d'éléments siliceux millimétriques a centimétriques.,
Observation :
= Parameétres de Nature
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE - NF PR4-056
SUTS | SABLES | GRAVE | Granularite
- _ _ Dmax
100 - e — o
/ ] (mm} 23
a0 ¢ 10
T g Fraction 0450 mm 100.0
a B0 20 " (k3]
- ke o t| | 1epesose 50 1000
- u Passant
S 5 81.9
A g e an * Fr.
t actlon 0750
1 g / - : (%) 2 74.4
008 A
. an - /"/ 60 % 37 2
L 1 *—
ag 70 A “..
L3
20 BO Valeur de bdeu VBS
" w NFP23-068 | io mathylene | (g/1008} 1.3
0 : Indice de P
- 100 )
oM LR 10 100 HFE34205] plasticité (%)
Tamis sn mm
Paramétres d'Etat
SOLS {Dmax < 50 mm)
, Passant a20.08mm " 251 Wao o NF P94-050 | Teneur en eau (‘:l 11.8
100%% — Ma
NF P94-053 o e
Volumique [Mg/m’)
Al A" Aj® Aq*
MF P94-051 Indice de 5
x consistance {-]
% NFpga.ge3 | OPmUm Woen
Proctor (%)
indice de Pl
85 B& NF P34-074 Portance
Passant 3 Immidiat b
\2mm
12% ! 100%
13} Bl B2 e
Paramétres de Comportement Mécanigue
D2 B3 B4
0% 0%  VBS ESSALS SUR SOL ET ROCHE
o a1 a.2 1.5 15 6 8 MNF EN1097-2 | Los Angeles ‘:]
® Bateriaus pour leyaeels b et te p o4 & redenir S base die latiamnt w1,
Pour ek aUTEes MOtOnOus, 13 VES 4653 reteni NFEN1097-1 | Micro Deval !%D;
Friabilité des Fy
SOLS (Dmax > 50 mm} P18-576 sables )
X E5V
Passant 20,08 mm Equivalent de I
NFEN933-3 | OV
sable ESP
[}
12% Clouce ESSAI5 SUR ROCHE
Caefficient de FR
03 NEPIR-086 o gmentabilits (-}
0% a3 Coefficient de DG
1
> o1 NEPOA-0B7 | o bt {-I
CLASSE DU SOL
. = |Lirnons peu plastiques, loess, silts alluvionnaires, sablas fins peu pollugs, arénes pey
wrnsm | Classification | GTR 92 [70=2e P > ' Al
Opearateur Lontroieur
L. JOUBERT T. LANDO

fichier :

llab2310? - BE_JDE-08_NIEP230029_23_D763_F2_de .80 4 3.80 m.xls

Antaa Group - Laboratoire d'essais géomécaniques - 1él +33{0)2 38 23 23 41 - 3 Av, Claude Guillernin - 45100 ORLEANS - laboratoire@anteagroup. fr




Classification GTR

BE_|DE-08-vd

Q
y NF P11-300
anteagroup
Laboratoire d'essas geomecaniques Date: 02/06/2023
Projet : Création d'un cimetiére a Carentan {50) N° de projet : NIEP230089
Sondage : SC-EI2 Client : Ville de Carentan les Marais
N° d'échantillon : Date de préléy. : 10/05/2023
Profondeur : de 2.5023.50m Date de réception : 22/05/2023
N° d'archivage : 23_0773 Etat : intact
Nature : Sable silteux |ache orangé.
Observation :
Paramétres de Nature
ANALYSE GRANULOMETRIQUE PAR TAMISAGE - NF P94-056
SILTE SABLES | GRAVE Granularité
100 — e e ) Dmax <5
Pl {
= = Frar.tlo:nn l:}JSO mm
- P 100.0
a / 20 :: %]
yy - / a0 ¥ NF P34056 50 100.0
s /7 u Passant s 100.0
: L i’ Frattlon 0/50 -
oS0 / " : (%) 2 99.5
/ - 0.08 26.3
[ Ly [
" w / - Argilosite
M ¥ =
20 80 waleur de bleu ves
o w NFPo4-068 | méthyléne | (2/100g) 13
0 Indice de |14
]
001 0.1 10 m:n' NF P93-051 lasticité {3t)
Tamis an mm
Parameétres d'Etat
SOLS {Dmax < 50 mm)
. W
Passent & 0.08 mm 12 - . Ip MF PS4-050 | Teneur en sau o 11.1
100% Masse P
i F33-053 volumigue (Mg/m’)
a1 az+ | AT | v
NE P34-051 Ind{ce de Ie
consistance i{-)
5% =
Optimum Wy
NERS4093 Proctor {%)
X Indice de Pl
Bs B6 NF P94-074 Portanca
Passant 3 Immadist -]
2mm —————
12% 100%
o1 | e 82 0%
Paramétres de Comportement Mécanique
02 | B3 B4
0% 0% VBS ESSAIS SUR SOL ET ROCHE
[i] 0.1 0.2 15 25 [ 8 NF EN10S7-2 | Los Angeles [:]
* Nateriaux pout fewquels L meture de Mg eit 3 retenit comme Date de ¢lassement. MM
Pour bt putees materlaun, 1a Y85 sem ratenye MFEN1097-1 | Micro Deval (%)
Friabilite des F
SOLS {Dmax > 50 mm) P13-576 = e
ESV
Passant a .02 mm ivalent d 4
NEgng33g | Cauivalentde
sahbe 3]
-}
12% S e ES5AJS SUR ROCHE
Coeffickent de FR
o3 NFP04-056 Fragmentabifité I}
VBS
o 3 Coeflicient da 0G
XO 0.1 G 33-063 Dégradabilité [}
CLASSE DU SOL
weri200 | Classification | GTR 92 |Sables et graves trés silteux... BS
Opératear Contraleur
L. JOUBERT T. LANDO
fichier : 1ab23107 - BE_IDE-08_NIEP23008Y_23_0773_SC- E12_de 2.50 & 3.50 m.xls

Antaa Group - Laboratoire d'essais géomécaniques - tél +33{0)2 38 23 23 41 - 3 Av. Claude Guillemin - 45100 ORLEANS - laboratoire@anteagroup.fr




LBF132B-vers §
a Essai triaxial consolidé non drainé CU+U
' NF P34 - 074
anteagroup
Lab d'essais geomecaniq Opérateur : J. GOUALARD Conlrdleur : T. LANDO Date:  0B/06/2023
Chantier : Création d'un cimelidre N° de projet : NIEP230082 Client : villz de Carentan les Marais
Sondage : 5C - EI2 N° d'échantillon : de 2504 3.50 m
Profondeur : [H+0.10 & 0,40 m] Date de préléy, ; 10/5/2023 Prof. nappe : m
Etat : Intact ud {MPa} : Cote pigzo Ron communiqués avl (MPa); 0.05
Nature : Sable silleux lache orangé.
Observation :
Caractéristiques des éprouveltes 15
Initiales 1 2 3 4
Do {mm) 35.0 | 350 | 350 | 350 & 1
Ho {mm} 69.2 | 69.8 | 696 | 691 12
W (%) 89 9.1 9.1 3.8 F i
pd (gfem3) 178 | 175 [ 1.7a | 169 £
ps (gfem3) () 265 | 265 | 265 | 265 g 08
Sr (%) 464 | 468 | 46.2 | 450 § o6 2
U cp {MPa) 040 | 040 | 040 | 040 o
o' ¢ (MPa) 080 | 040 | 0.20 | D.10 —— 3
B 0.95 | 0.95 | 0.95 | 0.95 02 AR =N :
3V cons. {em3) | 2,01 | 1.41 | 056 | 0.00 0 Critere de rupture- o1/of3 max,
110G {s) BO0 a 2 4 B a 10 12 14 16
W finale (%) 16.8 | 17.2 | 16.7 | 17.2 Réformatian a4isls ()
Parameétres au critére de upture (01/63)max
q=q (MPa} 1.406 | 0.599 | 0.281 | 0.212 025
eqf (%) 107 | 129 | 83 5.1 g 1
duf (MPa) 0.108 | 0.108 | 0.081 | 0.044 Z 52
s' (MPa) 1.377 | 0.583 | 0.258 | 0.161 1
t (MPa) 0702 | 0.300 | 0141 | 0.106 % 0.15
Vitesse fmm/mn) [ 0.018 | 0.021 | 0.020 [ 0.020 2
Mode de ruplure ds 'éprouvette e 01 2
Cisaillement X X X E g
Cisail. multiple g 3
Angle / hotiz. {°) 50 50 | B0 S -
Tonneau X i 2 4 & ] 10 12 14 %
("} valeur estimée 008
Diformatian awkake (%)
0a
07
3 08
3
0s
2 4
™
=]
i 03
5
1] bz
= 01
Critére de ruplure : 5" 1153 max.
1
/B/o o 05 1 15 2 25
s'=(c"1+0"3}2 (MPFa)
[C' =20 kPa [¢'= 30° [ 4iCu=¢.6]
A cu : facteur d'augmsntation de la cohésion non drainée en fonction de la pression de consolidation
Interprétation automalique par régression lindaire Tempéralure min. {*C} = 22 5
[ inlerprétation manusie Température max, {°C) = 23.3

Nom de fichisr : BE_CCU_SC - EI2 de 2.50 4 3.50 m_NIEP230089 XI5
Antea Group - Laboratoire d'essais géomécaniques - tél +33(0)2 38 23 23 41 - fax +33(0)2 38 23 23 78 - 3 Av. Claude Guillemin 45100 ORLEANS
laboratoire. fri@anlsagroup.com | www.anteagroup.fr



LBF132B-vars 5
(&) Essai triaxial consolidé non drainé CU+U
NF P94 - 074
anteagroup
Laboratoire dessais géomécaniques Opératetr - J. GOUALARD Contrdleur : T. LANDD Date: 06/06/2023
Chantier : Création d'un cimetiére N° de projet : NIEF230089 Client : ville de Carentan les Maraig
Sondags : SC - EI2 N*® d'échantilion : de 2.50 & 3.50 m
Profondeur : [H+0.10 4 0.40 m] Date de préléy. : 10/05/2023 Prof. nappe : m
Elat : Intact u (MPa) : Cote piézo non communigquée ovl (MPa}: 0.05
MNalture : Sable silteux lAche orangé.
Observation ;
Caracteristiques des éprouvetles
Initiales 1 2 3 4
Do {mm) 35.0 | 350 | 350 | 350
Ho {mm) 69.2 | 698 | 69.6 | 69.1
W (%) 5.9 9.1 9.1 9.6 F
pd (glem3) 1.76 | 1.75 | 1.74 | 169 £
ps fgiem3) () 2.65 | 265 | 265 | 265 -
Sr (%) 484 | 468 | 46.2 | 45.0 §
U cp (MPa) 040 | 040 | 040 | 040
g' ¢ {MPa) 0.80 | D40 | 0.20 | 0.10
B 095 | 095 | 0.95 | 0.95 ol ‘_
A V cons. (em3) 201 | 141 | 056 | 0.00 Critere de ruolure : déviateur max
t100 (s) 800 0 2 4 6 8 10 12 14 15
W finale (%) 168 | 17.2 | 167 | 17.2 Détormation axjale (%}
Paramélres au critére de rupture {o1-c3)max
q = q' (MPa) 1.426 | 0.624 | 0.323 | 0.249 025
£4f (%) 120 | 150 | 150 | 144 T 1
suf (MPa) 0.085 | 0.088 | 0.046 | 0.007 = o2
Vitesse {mmfmn) 0.018 | 0.021 | 0.020 | 0.020 %
(] valeur estimée % 015
£
§ ¥ 2
"
§ 0.05 3
3 4
0
2 4 6 8 10 12 14 16
005
Deformation axiale (%)
0.80 /
T o y = 08538« + 0.0038
[/
£ 060
g 0,50
o 040
=]
- 030
L
w0
8 010
0.00
14 |5 2 i
o'c (MPa)
[Cuo=4kPa |4iCu= 0.86
A cu ; facteur d'augmentation de la cohésion non drainée en fonction de la pression de consolidation ; Cug : cohésion apparente
= interprétation aulomatique par régression findaire Température min. (*C) = 225
O interpratation manuele Tampéralure max. [*C) = 233

Nom de fichier : BE_CCU_SC - EI2 de 2.50 & 3.50 m_NIEP230089.xls
Antea Group - Laboratoire d'essais géomécaniques - tél +33(0)2 38 23 23 41 - fax +33(0)2 38 23 23 78 - 3 Av. Claude Guillemin 45100 ORLEANS
laboratoire. fri@anteagroup.com | www.antsagroup.fr



anteagroup

Laboralolre dessais géomécaniquas

Essai triaxial consolidé non drainé CU+U

Opérateur : J. GOUALARD

NF P94 - 074

Contrdleur : T, LANDO

LBF1328-vers 5

Dale: 06/06/2023

Observation :

Chantier : Création d'un cimetiérs N° de projet ; NIEP230089 Client : Ville de Carentan les Maraks
Sondage : 5C - EI2 N* d'échantillon : de 2.50 2 3.50 m
Profondeur : [H+0.10 & 0.40 m] Date de préléy. | 10/05/2023 Prof. nappe : m
Etat : Intact ul {MPa} . Cote piézo non communiquée avl {MPa) : 0.05
Nature : Sable silleux lache crangé

Interprétation avec cnlléres de ruplures & "epsi1 = 3 et 6 %" fournie 4 tifre indicatvf,

Paramétras initlaux
1 2 3 4
U cp {(MPa) 040 | 440 | 0.40 | 040
5’ ¢ (MPa) 080 | 040 | 0.20 | 0.10
Paramétres au critére de rupture - gpsil =3 %
a = a tMPa} 0.843 1 0.338 | 0.167 | 0.157
S 3.0 30 2.8 28
Bu 0217 | 0171 | 0101 | 0.047
s’ 1.037 | 0.388 | 0.181 | 0.131
b iPay 0.471 | 0169 | 0.084 | 0.079 En contrainte effective
Crildre ds rupture epsil= 3 %
= kPa 9 kPa
i 26
16
14
1
12
w Critére de rupturg : :'1= 3%
E 1 Critére de rupture : 1= 6%
i es
3
3 o8 2
[=]
04
3
02 B
0
o 2 4 [ 8 10 12 14 16

Déformation axiale (%)

08
0.7
E 05
< X
S
0.5
=
‘t"-; «X]
B
i) 0.3
L
n =
- Critére de rupture © .'1= 3%
0.1
Critéra de rupture : ' 1= 6%

Interprélation aul iq

05

1 15

§'={c"1+c'3)/2  (MPa)

ion hnéaire

par 8

L2l

[ fntsrpréiation manuelte

2 25

Nom de fichler : BE_CCU_SC - EI2 de 2.50 4 3.50 m_NIEP230089.xIs
Antea Group - Laboratoire d'essals géomécaniques - tél +33(0)2 38 23 23 41 - fax +33(0)2 38 23 23 78 - 3 Av. Claude Guillemin 45100 ORLEANS
laboraloire fr@anteagroup.com | www anteagroup.fr



LBF132B-varz 5

O Essai triaxial consolidé non drainé CU+U
Essai conduit selon : NF P94 - 074
a nte a g rO u p Exploitation des mestres suivant 14 representation de Mohr-Coutomi (Rors norme), résuftals domnés & Hirg indicalif
L Ire dessals géc i Opéraleur : J. GOUALARD Conirdleur : T. LANDO Date :  06/06/2023
Chantier : Création d'un cimetisre N° de projet : NIEF23008% Client : Ville de Carenlan les Marais
Sondage : SC-EI2 N* d"échantillon : de 2.50 4 3.50 m
Profondeur : [H+0.10 4 0.40 m] Dale de prélév. : 10/05/2023 Prof. nappe : m
Etat : Intact ud (MPa) : Cote piézo non communiguée ovD (MPa} :
Malure : Sable silteux lache orangé.
QObservation :
Pararmaires initiaux
1 2 3 4 En contrainte totale
U cp (MPa) 040 | 040 | 040 | 0.40 Critere {o1-0Hmar
s’ ¢ {MPa) 080 | 040 | 0.20 | 0.10 Ccu= kPa 6
Paramétres au critére de rupture (a1-03)m.x pou= * 27
q =g {MPa) 1.426 | 0.624 | 0.323 | 0.249 Critére (a1/63)max
Eq %) 120 | 150 | 150 | 144 Ceu= kPa | Monapplicabla
OU {kPa) 0.085 | 0.088 | 0.046 | 0.007 peu = 7 Non applicable
8’ (MPa) 1411 | 0.615 | 0.314 | 0.217
t (mPa) 0713 | 0.312 [ 0.162 | 0.124 En contrainte effective
Paramétres au critére de rupturs (" 1/0'3)mas Critere {o1-03ma
n =g iMPa) 1.405 | 0.599 | 0.281 | 0.212 C'= kPa
& (%} 107 | 129 | 83 | 5.1 ="
BU iMPa) 0.108 | 0.108 | 0.081 | 0.044 Critérs {(a1/03hmax
$' iMPa} 1.377 | 0.583 | 0.258 | 0.181 C'= kPa 30
L upa} 0.702 | 0.300 | 0.141 | 0.108 o= 7 30
08
ra
S o7
Y
= 08
g
2 05
g
E 04 /
g
8 a3
2
.E 0z
2
8 ai
/'yo 05 1 1.5 23
Caontrainte normale totale (MPa)
T ]
b
o
£ o7
-
% 06
£
; 035
2
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£ 02
b
% 02
3
T a1
]
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/ 0 05 1 15 2 25

Contrainte normale effective (MPa)

Nom de fichier : BE_CCU_SC - EI2 de 2,50 4 3.50 m_NIEP23008%.xls
Antea Group - Laboratoire d'essais géomécaniques - t&) +33(0)2 38 23 23 41 - fax +33(0)2 38 23 23 78 - 3 Av. Claude Guillemin 45100 ORLEANS
laboratoire. fr@anteagroup.com | www.anteagroup.fr



LBF1328-vers §

() Essai triaxial consolidé non drainé CU+U
Essal conduit selon - NF P94 - 074
anteagroup
Laboralolre d'essais géomeécaniques Opérateur ; J. GOUALARD Contréleur : T. LANDO Dale: 06/06/2023
Chantier : Création d'un cimetiére N* de projet : NIEP230089 Client : Ville de Carantan les Marais
Sondage : 5C - EI2 N* d'échantilion : de 2.50 4 3.50m
Profondeur ; [H+0.10 & 0.40 m} Date ds prélév. . 10/05/2023 Prof. nappe : m
Etat : Imacl ul) {MPa) : Cols piézo non communigquée avD (MPa): 0.05

Nature : Sable silteux lache orangs.
Observation :

Photographie des eprouvettes aprés essai et aprés étuvage,
Eprouvette n°t a gauche, éprouvelte n°d a droite

. NIEP230089
Creéstion d'un cimetiére 3
Carentan (50)

8C - Ei2

e

de 2.50 4 3.50 m

Esumd
CU+u lent
H+0.10 4 0.40 m

Nom de fichler : BE_CCU_3C - EI2 de 2.50 4 3.50 m_NIEP230089.xls
Antea Group - Laboratoire d'essais géomeécaniques - tél +33(0)2 28 23 23 41 - fax +33{0)2 38 23 23 78 - 3 Av. Claude Guillemin 45100 ORLEANS
labaratoire. fr@anteagroup.com | www.anteagroup.fr
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Annexe |V :
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Création d’un nouveau cimetiére 5 Carentan (50)
Etude Géotechnique - Mission G2 AVP

Résultats des analyses d’agressivité
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cofrac  accrsditation no1-1360 = WESS LI N G

Portée disponible . .
sur www.cofrac fr Quality of Life

WESSLING France

Z.). de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau

BP 50705 - 28297 Saint-Quentin-Fallavier
ESSAIS TeL +32 (014 74 99 96 20

labo@wessling.fr - wwwowessling fr

WESSLING Franece, 40 rue du Ruisseau, 38070 Saint-Quentin-Fallavier Cedex

ANTEA GROUP - Direction administrative et financiere N"rapport dessal  ULY23-013311-1

Madame Lﬂa MOUAL; N* commande ULY-11875-23

ZAC du Moutin Interlocuteur {intarne) Y. Lafond

803 boulevard Duhamel du Monceau - CS30602 Téléphone +33 474 990 554

45166 OLIVET Cedex 2 Courrigr dlectronigue  y.lafondi@wessling. fr
Date 07.06.2023

Rapport d'essai

NIEP230089_Agressivité_Sol

Les resullats ne & rapportent qu'aux Schantilions soumis 3 ['essai el tels quils ont &6 recus
Les résullats des paramélres couverls par l'accréditation EM ISOICEI 17025 sont marques d'un fA)
La portée daccrédilaion COFRAC n°1-1364 essais du laboratoire WESSLING de Lyon {51 Quentin Fallaver} est disponible sur |2 sile www.cofrac fr pour les résultals accrédités par ce labovatoire
Le COFRAL est signataire des accords de reconnaissance mutuels de NLAC el de I'EA pour les aclivités dessai
Les organismes daccréditalion signataires de ces accords pour s aclivités d'essai reconnalssent comme dignes de conflance les rapports couverls par laccréditation des aulres organisimes
daccréditation signataires des accords des aclivités d'essai
Ca rappon d'essal ne paut $ire rsproduit que sous son Inkégralié et avec Fautorisation des laboraloires WESSLING.
Les Isboraloires WESSLING aulorisent leurs clients a extrairs tout ou partie des résullals dessai envoyes & litre indicatif sous format excel uniquerment & des fins de retraitement, de sulvi &t dinlerprétation
de donnees sans fire allusion A lacoréditation des résutats d'essad
Les données foumles par ke client sont sous sa resporsabiliie ef identifides en kaliqus
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Rapport d'essai n®. : ULY23-013311-1 — WESSLING

Projet : NIEP230089_Agressivité_Sol . .
: =9 - Quality of Life

WESSLING France

Z.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 39297 Saint-Quentin-Fallavier
TEL +33 [0J4 74 99 96 20

labo@wessling.fr - www.wessling.fr

Le 07.06.2023
N° d*échantillon 23-074743-01 23-074743-02
Désignation d'échantilion Unité F1-1,5m F3-1,5m

Analyse physique
Matiéres séches - NF 1SO 11465 - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Malidre siehe % niggse MB HE3 (A) 88,9 (A)

Paramétres globaux / Indices

Degré d'acidité Baumann-Gully - DIN EN 16502 - Realisé par WESSLING Lyon (France)
Degré d'acidité mifkg MS 80 (A) 77 (A)

Préparation d'échantillon

Mineralise a l'acide chlorhydrique 05/06/2023 (A) 05/06/2023 (A)

Cations, anions et éléments non métalliques
Sulfates (S0O4) - Méthode interne : SO4-IC-Agressivité béton - Réalisé par WESSLING Lyon (France)
Sulfatas (SO1; mglkg MS <450 (A) i) (A)

M5 : Matiéres séches
MB : Matidres brutes
< : résultat inférieur & la limite de quantification

Informations sur les échantillons

Date de réception : 26.05.2023 26.05.2023
Type d'échantillon : Sol / terre Sol / terre
Date de prélévement : 05.05.2023 05.05.2023
Heure de prafévemaiit : 09:00 08:00
Récipient : 2"250ml VBrun 2+250ml VBrun
WESQ02 WES002
Température & réception (C°) : 1.0 110"
Début des analyses : 26.05.2023 26.05.2023
Fin des analyses : 07.06.2023 07.06:2023

Page 2sur3



Rapport d'essai n®, : ULY23-013311-1 — WESS L' N G

Projet 1 MIEP230089_Agressivité_Sol . .
¢ Quality of Life

WESSLING France
£.l. de Chesnes Tharabie - 40 rue du Ruisseau
BP 50705 - 38297 Saint-Quentin-Fallavier
Tél +33 [0)4 74 99 96 20
. labo@wessling.fr - www.wessling.fr
Le 07.06.2023

Informations sur vos résultats d"analyses :

Les seuils de quantification fournis n'ont pas été recalculés d'aprés la matiére séche de 'échantillon.
Les seuils sont susceptibles d'étre augmentés en fonction de la nature chimique de la matrice.

Approuvé par :
Olivier GUILLAUME
Responsable de laboratoire environnement
Le 07 juin 2023
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Création d’un nouveau cimetiére a Carentan (50)
Etude Géotechnique - Mission G2 AVP
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Annexe VI : Les essais de perméabilité - Matsuo
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ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE ESSAI A LA FOSSE

anteagroup

dale : 05052073
Proyet i NIEF230089
Wntindé: Le bras pendu 50500 CARENTAN LES MARAIS
opratens Anea-Group * Charling BARON COUDRAY
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ESSAI D'INFILTRATION DE TYPE ESSAI A LAFOSSE

anteagroup
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date : DS0S2023
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Création d'un nouveau cimetigre 4 Carentan {50)
Etude Géotechnique - Mission G2 AVP

PV des fouilles a la pelle mécanique
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) N® station

—

FICHE DE REALISATION FOUILLE GEOLOGIQUE M-1

anteagroup
Agence : Implantation Olivet Informations sur projet :
803 Boulevard Duhamel du Monceau N°: NIEP230089
45165 GFIMET GEOES Projet : Création d'un nouveau cimetiére pour la ville de Carentan
Tél: 02.38.23,22.20 Adresse : Route le Bras Pendu 50500 CARENTAN LES MARAIS
Fox: 02.38.23.22.30 Informations sur travauy :
Date : 5 mai 2023
Responsable du projet : Lila MOUAL! Météo ; Ensoleillé
Ingénieure d'étude Outil : Pelletause mécanique
Géotechnique, Suivi :
Région ICN Localisation: Prairie
N Analyses
Profondeur {m} Description Laboratoire
Terrain actuel
06 Terre végétale limoneuse fin marron brun avec abscence de cailloux
0,6
\ 3 ol sablo-limaneux ocre/jaune, granuleux et frais mais non humide
ihotas Fouille : Matériaux excaves !

Niveau d'eau Abscent

Stahilité paroi Stable et correct
Topographie du site Plateau




Téf:
Fax:

803 Boulevard Duhamel du Monceau

45166 QLIVET CEDEX

02.38.23.22.20
02.38.23.22.30

Responsable du projet : Lila MOUALI

Ingénieure d'étude
Géotechnique,

Prajet :

N°: NIEP230089

Suivf

Localisation Prairie

) N’ station
FICHE DE REALISATION FOUILLE GEOLOGIQUE
anteagroup M-2
Agence : Implantation Olivet Informations sur projet :

Création d'un nouveau cimetiére pour la ville de Carentan

Adresse : Route le Bras Pendu S0500 CARENTAN LES MARAIS
Informations sur travaux :
Date : 5 mai 2023
Meétéo ; Ensoleillé
Qutit; Pelleteuse mécanique

Sol sableux et legerement limoneux jaune ocre fin texture sableuse et granuletise non humide et texture secha trés friable,

presence de quelques blocs plus limoneux

Région ICN
e Analyses
rofondeur [m Descriptiol
Profondeur (m} ption Laboratoire
Terrain actuel
0.7 Terre végétale limoneuse fine avec des blocs de limon compacté couleur marran brun blocs frais mais non humide
0.7

Fouitle ;

T /
= |3._-’_l_:& Y

Matériaux excaves :

Niveau d'eau Abscent
Stabilité paroi Stable et correct
Topo_g'raphie du site Plateau
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anteagroup

FICHE DE REALISATION FOUILLE GEOLOGIQUE

N® station

F1

Agence : implantation Olivet

203 Boulevard Duhamel du Monceau

45166 OLIVET CEDEX

Téf: 02.38.23.22.20
Fax. 02.38.23.22.30

Responsable du projet : lila MOUALI

Ingénieure d'étude

Géotechnigue,
Région ICN

Informations sur projet :
N NIEP230089
Projet; Création d'un nouveau cimetiére pour la ville de Carentan
Adresse : Route le Bras Pendu 50500 CARENTAN LES MARAIS
Informations sur travaux :
Date : 5mai 2023
Météo : Ensoleillé
Outil : Pelleteuse mécanique
Suivi
Localisation Prairie

Profondeur {m)

Analyses

Description Laboratoire

Tarraln actuel

Terre végétale argilo-limoneuse marron brun légérement humide et fraiche au toucher, douce avec I'argile et plus ou molns

1,5 campact avec la profondeur
LS
\ 3 Sol sablo-limaneux ocrefjaune, granuleux et frais mais nen humide
3 Sol limano-argilo-sableux, sol tres frais mais non humide, melange de brun et ocre avec des blocs de limon-argileux gardant

\ une texture sableuse moins friable et tres compact avec des traces imprtante variant du rouge brique, jaune clair, neir avec
3,5 . .
environ 60 % cailloux DN 10 a 20 ¢m

Matériaux excavés :

Niveau d'eau Abscent
Stabilité paroi Stable et correct
Topographie du site Plateau




(;) N* station
FICHE DE REALISATION FOUILLE GEOLOGIQUE

anteagroup F2
Agence : Implantation Olivet Informations sur projet :
803 Boulevard Duhamel du Monceau N°: NIEF230089
4LES QEETCEDEY Frojees Création d'un nouveau cimetiére pour la ville de Carentan
Tél: 02.38.23.22.20 Adresse : Route le Bras Pendu 50500 CARENTAN LES MARAIS
Fax: 02.38.23.22.30 Informations sur travaux :
Date : S mai 2023
Responsable du projet : Lila MOUALI Météo ; Ensoleillé
Ingénieura d'étude Outil ; Pelleteuse mécanique
Géotechnique, Suivi
Région ICN Localisation Pralrie
. Analyses
Profondeur (m) Description Laboratoire

Terrain actuel
Terre végétale limoneuse fine avec des blocs de limon compacté légérement argileux de couleur marron brun blocs argileux

13 doux et fraid mais non humide
13
\ 5ol limono-argilo-sableux, sol tres frais mais non humide, melange de brun et ocre avec des blocs de limon-argileux gardant
P | une texture sableuse moins friable et tres compact
2,8 Sol limeno-argilo-sableuy, sol tres frais mais non humide, melange de brun et ocre avec des blocs de liman-argileux gardant

\ a8 une texture sableuse moins friable et tres compact avec des traces imprtante variant du rouge brique, jaune clair, noir avec
environ 10 % cailloux DN 10 a 20 ¢m (possible remblais ancien)

Fouifle :

Niveau d'eau Abscent
Stabilité paroi Stahle et correct
Topographie du site Plateau




O N* station
FICHE DE REALISATION FOUILLE GEOLOGIQUE F3

anteagroup
Agence : Implantation Ollvet Infermations sur projet :
803 Boulevard Duhamel du Monceau N°: NIEP230082
SSICOIOLIENCECEN Projets Création d'un nouveau cimetiére pour la ville de Carentan
Tél: 02,38.23.22.20 Adresse : Route le Bras Pendu 50500 CARENTAN LES MARAIS
Fox: 02.38.23.22.30 Informations sur travaux :
Date : 5 mai 2023
Responsable du projet : Llila MOUALI Météo : Ensoleillé
Ingénieure d'étude Outif : Pelleteuse mécanique
Géotechnique, Suivi:
Région ICN Localisation Prairie
. Analyses
Profondeur {m} Description Laboratoire
Terrain actusl
Terre végétale limoneuse fine avec des blocs de limon compacté égérement argileux {possible remblais} couleur marron brun
1,2 blocs argileux doux et fraid mais non humide
12
\ Sol sabteux et legerement limoneux jaune ocre fin texture sableuse et granuleuse non humide et texture seche trés friable,
3,5 quelques blocs plus limoneux mais ponctuel
Phatos Fouifle : Matériaux excavés !

Niveau d'eau Abscent
Stabilité paroi Stable et correct
Topographie du site Plateau
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Aesilre

At ambiant

Airintérieur

Exposition professionnelie
Eau

Pailution atmospherique

Fauy

Traitement des effluents industriels
Eau ressource et géotherimies

Eau potable et assainissernent
Aménagement hydraulique

Infrastructures

Déconstruction et désamiantage
Géotechnique

Fondations et terrassements
Cuvrages et structures

Risques naturels

Déchets et valorisation
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