Travaux de reaménagement et de modernisation du port de Bandol — Autorisation environnementale

ANNEXE 1 : ARRETE N° AE-F09323P0213 DU 23/08/2023 PORTANT DECISION
D’EXAMEN AU CAS PAR CAS

- Galatea



Direction régionale de I’environnement,
E -. de ’'aménagement et du logement
PREFET
DE LA REGION
PROVENCE- ALPES-
COTE D'AZUR

Liberté
Egalité
Fraternité

Arrété n° AE-F09323P0213 du 23/08/2023
Portant décision d’examen au cas par cas
en application de I'article R122-3-1 du code de I’environnement

Le préfet de région,

Vu la directive 2011/92/UE du Parlement européen et du Conseil du 13 décembre 2011 codifiée
concernant 'évaluation des incidences de certains projets publics et privés sur I'environnement,
notamment son annexe Il ;

Vu le code de I'environnement, notamment ses articles L122-1, R122-2 a R122-3-1 ;

Vu l'arrété de la ministre de I'écologie, du développement durable et de I'énergie du 16 janvier 2023
relatif au contenu du formulaire d’examen au cas par cas ;

Vu larrété du Préfet de la région Provence-Alpes-Cote d’Azur n°R93-2023-04-21-00001 du
21/04/2023 portant délégation de signature a Monsieur le Directeur régional de I'environnement, de
'aménagement et du logement ;

Vu la demande d’examen au cas par cas enregistrée sous le numéro F09323P0213, relative a la
réalisation d'un projet de réaménagement et modernisation du port de Bandol sur la commune de
Bandol (83), déposée par SOGEBA, regue le 12/07/2023 et considérée compléte le 12/07/2023 ;

Vu la saisine par la DREAL de 'agence régionale de santé en date du 13/07/2023 ;

Considérant la nature du projet, qui reléve des rubriques 11b, 19 et 25a du tableau annexe de
I'article R122-2 du Code de I'environnement et consiste en la réalisation d’'un ensemble de travaux
permettant le reaménagement et la modernisation du port de plaisance de Bandol, et comprenant :

* la déconstruction d’une panne touristique pour laisser place a un bassin plus conséquent,
capable d’accueillir des unités plus importantes ;

* la déconstruction d’'une ancienne panne dégradée et la construction d'un quai de 200 m fixe
permettant d'accéder a des pontons fixes ou flottants, et nécessitant des travaux de dragage
afin d’améliorer le tirant d'eau, pour un volume total de sédiments inférieur a 20 000 m3;

* les reconfiguration, redimensionnement et déplacement d’'une station d'avitaillement avec le
retrait de deux épis ;

e lacréation d’'un quai dédié a 'approvisionnement en carburant ;

* la création d’un pdle nautique afin d’accueillir des commerces liés aux activités nautiques et
des services a destination des plaisanciers, et induisant la reconfiguration d’une aire de
stationnement située en limite sud-ouest du port ;

* la restructuration et reconfiguration du quai principal avec pose d'ouvrages de traitement des
eaux pluviales, avant leur rejet dans le port, pour un débit inférieur a 30 m%h ;

Considérant 'importance du projet, qui comprend un ensemble de travaux et d'aménagements au sein
du neuviéme port de plaisance de France en termes de dimensions ;
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Considérant que ce projet a pour objectifs de :

corriger un modele d'aménagement portuaire qui date des années 1970 et qui n'est plus
adapté a la plaisance moderne ;

mieux intégrer les enjeux environnementaux et de développement durable ;

se positionner comme un port moderne aux standards de la plaisance actuelle et améliorer le
potentiel d’accueil de manifestations nautiques ;

Considérant la localisation du projet :

au sein d'une concession portuaire dont la surface et le périmétre ne seront pas modifiés ;
en zone littorale, a proximité d'espaces densément urbanisés ;

en zone d'aléa faible concernant les risques de submersion marine définie par le porter-a-
connaissance (PAC) de l'aléa submersion marine sur les communes du littoral varois du
13/12/2019" ;

dans le périmétre de protection du monument historique « Eglise Saint-Frangois de Sales » ;
aux abords d'herbiers de posidonies, espéce de plante sous-marine protégée ;

a environ 200 m de la zone naturelle d'intérét ecologique, faunistique et floristique maritime de
type Il n°93M000065 « lle rousse — lle de Bendor » ;

Considérant que le pétitionnaire a fait réaliser une notice d’incidences environnementales, qui a
permis de :

mettre en évidence des enjeux forts concernant les habitats naturels, compte tenu en
particulier de la présence d’herbiers de posidonies, ainsi que la qualité des sédiments marins
présents sur site, qui sont dans I'ensemble fortement contaminés en cuivre et mercure et dans
une moindre mesure en plomb et zinc ;

définir un ensemble de mesures permettant d’atténuer les incidences du projet et d’aboutir,
selon le dossier, a des impacts résiduels faibles ;

Considérant que le projet est susceptible d’engendrer :

une artificialisation supplémentaire des fonds marins et une perte d’habitats naturels, qui ne
sont ni quantifiées ni évaluées ;

des modifications de la courantologie et des équilibres hydro-sédimentaires au sein de la baie
de Bandol, compte tenu en particulier de 'implantation du port dans I'axe principal de la houle
de sud, qui ne sont pas examinées ;

Considérant que le dossier ne présente pas d’analyse de la compatibilité du projet avec :

le document stratégique de fagade Méditerranée, notamment les objectifs stratégiques DO6-
OEO1 « Limiter les pertes physiques des habitats génériques et particuliers liées a
I'artificialisation de I'espace littoral et des petits fonds cétiers » et D06-OEOQ2 « Réduire les
perturbations et les pertes physiques des habitats génériques et particuliers liées aux
ouvrages, activités et usages maritimes »? ;

les principes de constructibilité définis par le PAC submersion marine du 13/12/2019 ;

Considérant la difficulté a apprécier I'importance des nuisances induites par le projet, compte tenu de
I'absence d’informations précises relatives a :

la durée de la phase de travaux et I'organisation du chantier ;

'augmentation prévisionnelle de la fréquentation du port a lissue des opérations de
réaménagement et de modernisation envisagées ;

1  PAcC disponible sur le site internet de la Préfecture du Var : https://www.var.gouv.fr/Actions-de-I-Etat/Risques-naturels-et-technologiques/
Inondation/Submersion-marine/L e-porter-a-connaissance-de-I-alea-submersion-marine

2  Stratégie de fagade maritime disponible sur le site internet de la Direction interrégionale de la mer Méditerranée :
https.://mww.dirm.mediterranee.developpement-durable.gouv.fr/la-strategie-de-facade-maritime-est-adoptee-a2892. html
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Considérant les impacts potentiels du projet sur I'environnement qui concernent :
* artificialisation des fonds marins ;

* la préservation de la biodiversité marine, incluant les herbiers de posidonies présents aux
abords immédiats de la passe d'entrée du port et au pied de la digue de protection ;

* les risques de modification de la courantologie de la baie du fait des caractéristiques et des
emprises des aménagements prévus ;

* les nuisances et les risques de pollution liés au chantier en phase de travaux ainsi qu'a la
fréquentation du port et a son augmentation prévisible en phase d'exploitation ;

Considérant que, compte tenu de I'importance du projet et des enjeux environnementaux relevés, des
mesures précises d'évitement, de réduction et, le cas échéant, de compensation des impacts du projet
méritent d'étre formulées et mises en ceuvre ;

Arréte :

Article 1

En application de la section premiére du chapitre Il du titre Il du livre premier du code de
I'environnement, le dossier de demande d’autorisation du projet de réaménagement et modernisation
du port de Bandol situé sur la commune de Bandol (83) doit comporter une évaluation
environnementale dont le contenu est défini par I'article R.122-5 du code de I'environnement.

Les objectifs spécifiques poursuivis par la réalisation de I'évaluation environnementale sont explicités
dans les considérants de la présente décision. Ces objectifs sont exprimés sans préjudice de
I'obligation pour le maitre d’ouvrage de respecter le contenu de I'évaluation environnementale,
conformément aux dispositions du code de I'environnement.

Article 2

La présente décision, délivrée en application de l'article R.122-3-1 du code de I'environnement, ne
dispense pas des autorisations administratives auxquelles le projet peut étre soumis.

Article 3

Le présent arrété est publié sur le site internet de la direction régionale de l'environnement, de
I'aménagement et du logement de PACA. La présente décision est notifiee a SOGEBA.

Fait a Marseille, le 23/08/2023.

Pour le préfet de région et par délégation,
Pour le directeur et par délégation,
L'adjointe a la cheffe d'unité évaluation
environnementale

Véronique LAMBERT

Voies et délais de recours d'une décision imposant la réalisation d'une évaluation environnementale

Recours gracieux, hiérarchique et contentieux, dans les conditions de droit commun, ci-apres :
1- Recours administratif préalable obligatoire, sous peine d’irrecevabilité du recours contentieux :

- Recours gracieux :
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Monsieur le Préfet de région, préfet des Bouches-du-Rhéne

Direction régionale de I'environnement, de I'aménagement et du logement

Secrétariat général

16, rue Zattara

CS 70248

13331 - Marseille cedex 3

(Formé dans le délai de deux mois suivant la notification/publication de la décision, ce recours a pour effet
de suspendre le délai du recours contentieux)

- Recours hiérarchique :

Monsieur le Ministre de la transition écologique et solidaire

Commissariat général au développement durable

Tour Séquoia

1 place Carpeaux

92055 Paris — La-Défense Cedex

(Formé dans le délai de deux mois suivant la notification/publication de la décision, ce recours a pour effet
de suspendre le délai du recours contentieux)

2- Recours contentieux :

Tribunal administratif de Marseille

31 Rue Jean-Francgois Leca - 13002 Marseille

(Délai de deux mois a compter de la notification/publication de la décision ou bien de deux mois a compter du rejet du
recours gracieux ou hiérarchique).
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CONVENTION DE QUASI-REGIE POUR LA GESTION DU
PORT DE PLAISANCE DE BANDOL

Entre :

La Ville de BANDOL, Pole Administratif et Culturel, Place Lucien Grillon — 83150
BANDOL, représentée par son maire Jean-Paul JOSEPH, habilité par délibération du
conseil municipal en date du

Ci-aprés désignée « la Collectivité »

d'une part,

Et ;

La SOGEBA, Société d'Economie Mixte de Gestion de Bandol, au capital de 712 500
€, immatriculée au RCS de Toulon sous le n° 333 006 138, dont le siege social est situé
a la Capitainerie du Port — 83150 BANDOL et représentée par son Président M.
Philippe Rocheteau

Ci-apres désigneée : « Le Concessionnaire »

d'autre part,
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PREAMBULE

Par arrété prefectoral du 5 janvier 1984, la compétence en matiére de ports maritimes
affectés exclusivement a la plaisance a été transférée a la commune de Bandol, notamment
concernant son port principal, 8 compter du 1er janvier 1984

La gestion du port de plaisance avait ensuite été confiée a la SOGEBA, société d'économie
mixte locale dont Ia Ville de BANDOL est actionnaire, sous la forme d’'un contrat d'affermage.

Une fois ce contrat arrivé a expiration, et toujours dans le but de déléguer la gestion du Port,
une mise en concurrence s'imposait. Une convention spécifique avait alors été passée avec

la SOGEBA, en vue d’assurer la continuité du service public pour le strict temps nécessaire
a la procédure.

Par la suite, le Conseil Municipal a adopté, par délibérations respectives des 3 mars et 16
decembre 2003, le principe d’'une mise en concurrence sous forme de délegation du service
public, ainsi que le choix de la societé SOGEBA comme nouveau deélégataire du Port de
plaisance.

Cette convention, signée le 19 decembre 2003, a pris effet du 1er janvier 2004 jusqu'au 31
decembre 2015, puis a ensuite été prolongée d'un an, jusqu’au 31 décembre 2016, le temps
que la commune se prononce sur l'avenir de la gestion du Port.

Or, entre temps, l'article 16 de l'ordonnance n° 2016-65 du 29 janvier 2016 relative aux
contrats de concession est venu ouvrir la possibilité de confier directement un tel type de
contrat a une personne morale de droit public ou privé lorsque :

- le pouvoir adjudicateur exerce, sur cette personne, un controle analogue a celui gu'il exerce
sur ses propres services ;

- la personne contrélée réalise plus de 80 % de son activité dans le cadre des taches qui lui
sont confiées par le pouvoir adjudicateur qui la contréle ;

- la personne controlee ne comporte pas de participation directe de capitaux prives.

La société SOGEBA satisfaisant 'ensemble de ces conditions, la commune a ainsi décideé,
apres avis favorable du conseil portuaire, du conseil de surveillance et du comité technique,
de conclure avec elle une convention de quasi-régie pour la gestion du Port de plaisance de
Bandol. Cette convention a pris effet au 1% janvier 2017 pour une durée de 12 ans, soit
jusqu'au 31 décembre 2028.

Cependant, cette convention a fait I'objet de plusieurs avenants dés ses premiéres annees
d'exécution, et ce, afin de pouvoir s’'adapter aux transformations constantes du Port,
notamment liées au développement de I'activité portuaire et a sa renommeée touristique.

En outre, et toujours dans le but d'offrir un Port de plaisance avec un service de qualite,
contribuant a la renommée de la Ville de Bandol et & I'accroissement de son activité, un
projet important de transformation du Port et de ses abords est aujourd’hui envisage par la
commune et la SOGEBA, impliquant notamment la construction d'ouvrages portuaires
nouveaux, la reconfiguration de nombreuses infrastructures portuaires ainsi qu'une
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optimisation de la disposition des anneaux d'amarrage, afin de répondre aux besoins
croissants d'un nombre toujours plus important d'usagers.

Ce projet, qui a vocation a étre porté intégralement par la SOGEBA et financé notamment
par la commercialisation de garanties d'usage, remet en cause I'équilibre de la convention
de quasi-régie conclue en 2016.

C’est ainsi que, d'un commun accord, les deux parties ont décidé de résilier le contrat de
quasi-régie initial, et de conclure une nouvelle convention tenant compte des objectifs

actuels, plus lisible et plus évolutive, afin de pouvoir tenir compte du développement
constant de ['activité du Port de plaisance.

IL A ETE CONVENU ET ARRETE CE QUI SUIT :
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TITRE 1 — DISPOSITIONS GENERALES

ARTICLE 1 - Périmetre physique et objet de la concession
1.1 - Objet

La présente convention de quasi-régie a pour objet de concéder, au Concessionnaire, qui
l'accepte et s'engage a ses frais, risques et périls, la concession pour I'exploitation et
I'entretien du port de plaisance de Bandol et de ses dépendances en application des
dispositions des articles L. 3211-1 a -5 du Code de la commande publique.

Le Concessionnaire dispose du droit exclusif d'assurer la gestion du service au sein du

périmetre defini, a I'exception des décisions qui restent de la seule compétence de la
Collectivite.

Le Concessionnaire assure I'exploitation des installations portuaires, et notamment :
- la gestion administrative, financiere et commerciale du port ;

- I'accueil et l'information des usagers du port ;

- la gestion des immeubles et terre-pleins ;

- la fourniture des services portuaires;

- la facturation et le recouvrement des services portuaires ;

- 'animation et les actions commerciales valorisant les équipements portuaires ;

- la surveillance des équipements portuaires ;

- 'entretien, la réparation, la construction et le renouvellement des équipements :

- les travaux d'extension et d’amélioration du port, selon le programme d’investissement
prévu en annexe 11 du contrat.

A cette fin, la Collectivité met a la disposition du Concessionnaire les ouvrages publics et
équipements figurant sur l'inventaire visé au titre 3 ci-aprés, moyennant versement d’une
redevance calculée selon les modalités fixées a l'article 24.

Le Concessionnaire est autorisé a percevoir aupres des usagers des installations portuaires
les redevances qui lui sont dues pour un montant déterminé selon un tarif arrété dans les
conditions précisées aux articles 20 et suivants, ainsi que la compensation d’exploitation
pour les activités de service public que la Collectivité lui confie.

En retour, la Collectivité exerce un contréle analogue sur le Concessionnaire et recoit de sa
part, spontanément ou sur simple demande, tous renseignements et documents nécessaires
a I'exercice de ses droits et obligations.
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1.2 - Périmétre physique et matériel

1.2.1 - Périmetre général
Le périmétre de la concession est défini par le plan de situation qui figure en annexe 1 au

présent contrat et correspond a la totalité de I'emprise du Port de Plaisance et de ses
dépendances.

Il comprend notamment :
— Leplandeau;

— L'ensemble des pannes et pontons et les quais tels que définis dans le périmetre
annexé a la présente, les acces aux pontons a partir de la jetée ;

— Les appareils d’'amarrage, les bornes et équipements utilisés par les plaisanciers et
les professionnels au regard des services gérés dans le cadre du présent contrat et
disposés sur les quais, les pannes et les pontons ;

— Les batiments de la capitainerie, les sanitaires des plaisanciers, I'aire de carénage et
ses batiments ;

— La zone technique et ses cldtures, y compris les parties supportant les locaux des
artisans ;

— La station de carburant et ses cuves ;

— La station de collecte des eaux grises et noires ;

— Les grues et bers et appareils de calage ;

— Les réseaux de distribution d’eau douce, d'énergie électrique, de télécommunication ;
— L'aire de collecte des dechets ;

— Le parking de la Capitainerie ;

— le parking du stade, aux fins de réalisation par le Concessionnaire des travaux mis a
sa charge. Jusqu'a ce qu'il perde son usage de parc de stationnement, il sera
exploité par la Collectivité ;

— le parking de la prud-homie ;
— le parking de l'aire de carénage et le parking attenant ;
— Les barrieres d’acces aux quais ;

— Ainsi que les nouveaux ouvrages qui seront ultérieurement édifies et mis a la charge
du Concessionnaire au titre de la présente convention.

Sont expressément exclus du périmétre de la concession, la jetée et la contre-jetée et les
feux de signalisation de la passe.

La Collectivité demeure libre, sans devoir de contrepartie au Concessionnaire, de ne pas
inclure dans la gestion concédée au Concessionnaire de nouveaux ouvrages quelle
realiserait.
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1.2.2 - Périmetre spécifique
Le quai/promenade principal, partant au droit de I'office de tourisme (parking de l'office et
voie de circulation adjacente incluse se terminant au niveau du terrain de boules) jusqu'au
Carrousel, revét une double fonction : il constitue a la fois un accés maritime au port de
plaisance, mais e€galement une voie de circulation communale, utilisée réguliérement pour
les besoins de la Collectivité.

Cette double fonction entraine nécessairement une double affectation :

- affectation a l'usage de la Collectivite, notamment concernant I'occupation du sol ; la ville
de Bandol se réserve le droit d'utiliser le quai pour toute manifestation qu'elle souhaiterait
organiser, reguliere ou ponctuelle (marché hebdomadaire, expositions, vides-greniers...etc),
sans avoir besoin de recueillir au préalable l'accord du concessionnaire. La Collectivité
demeure seule habilitée a délivrer, sur le Quai de Consigne et la promenade adjacente, des
titres d'autorisation d’occupation des sols et a en percevoir les redevances correspondantes.

- affectation a I'usage du Concessionnaire ; le quai reste une infrastructure portuaire utilisée
en tant que telle par la SOGEBA, permettant 'amarrage de bateaux et I'acces au port de
plaisance de Bandol.

Les affectations doivent rester compatibles en tout temps.

Le Concessionnaire assurera la totalité de la maintenance préventive du quai, en sa qualité
d’infrastructure portuaire, et aura la charge de la totalité des gros travaux quels qu’ils soient.
Sont exclus de cette obligation les transformateurs électriques dont [I'entretien, la
maintenance et les réparations relévent de la compétence de la Collectivité et la station de

relevage dont I'entretien et I'exploitation sont a la charge de la Communauté d'Agglomération
Sud Sainte-Baume.

Le Concessionnaire assurera l'entretien, la maintenance et les grosses réparations des
futurs ouvrages a creer.

Il en va de méme concernant les travaux d'entretien ou légeres maintenances curatives, sauf
dans le cas ou les interventions seraient rendues nécessaires par une faute ou une
négligence de la Collectivité dans le cadre de son utilisation du quai. Le cas échéant, chaque
intervention fera I'objet d'une demande de remboursement a la Collectivité, sur piéces
justificatives présentees par le Concessionnaire..

Le Concessionnaire assurera l'entretien courant du Quai principal/promenade a l'exception
de son nettoyage quotidien assure par la Collectivité et refacturé au Concessionnaire.

Enfin, le Concessicnnaire assumera la responsabilité en cas de survenance de dommages
ou accidents causés a des tiers sur le quai, et sera assure a ce titre, conformément au titre 6
de la présente convention. En cas de manquement de la Collectivité dans les conditions
d'utilisation du quai ou a l'occasion des activiteés organisees par elle sur le quai, Le
Concessionnaire se réserve le droit d'appeler en garantie la Collectivité.

ARTICLE 2 - Documents contractuels

Les documents contractuels sont constitués du présent contrat, et des annexes suivantes :

1. Le reglement de police du port de plaisance de Bandol ;
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2. Le réglement général du port de plaisance de Bandol ;
3. Le plan de délimitation du périmétre de la concession ;

4. L'inventaire des biens mis a la disposition distinguant les biens de retour et les biens de
reprise ;

5. L'état récapitulatif des travaux d'entretien courant, de maintenance, de gros entretien, de
création d'ouvrages portuaires nouveaux et de renouvellement douvrages portuaires a
entreprendre et leur calendrier / périodicite d'exécution ;

6. Le compte d’exploitation prévisionnel ;
7. Les tarifs de I'année 2021/2022 ;

En cas de contradiction des documents contractuels, l'ordre de priorite est le suivant : le
présent contrat, les annexes et tout autre document.

ARTICLE 3 - Durée

Le présent contrat trouvera son terme le 31 décembre 2039 inclus. Une fois exécutoire, les
parties procéderont & la signature de la convention qui entrera en vigueur a la date la plus
tardive des deux signatures.

ARTICLE 4 - Exclusivité

Pendant sa durée, le présent contrat confére au Concessionnaire le droit exclusif d'assurer
au profit des usagers I'exploitation des ouvrages, installations et, de maniére générale, de
tous les biens qui lui sont confiés par la Collectivité.

Toutefois, le Concessionnaire doit assurer aux agents de la Collectivité, aux agents des
Domaines, des Douanes, de la police, de la gendarmerie, de la marine nationale et des
affaires maritimes le libre accés en tout temps et en tout point du périmétre de la concession.

Il doit pareillement, pour les terre-pleins ne faisant pas l'objet d’occupations de longue durée,
les laisser ouverts aux piétons.

Le Concessionnaire doit en tout temps garantir leur libre accés sous la seule restriction
temporaire et diment justifiée a la Collectivite de mesures qui seraient directement la
conséquence d'obligations de sécurite ou de travaux.

Pour un motif d'intérét général, pour assurer l'accueil ou la sécurité de toute manifestation
publique qu’elle déciderait d’organiser, ainsi que dans tous les cas ou, dans le cadre de ses
actions propres, elle en déciderait ainsi, la Collectivité est autorisée, pour, le seul temps de la
manifestation incluant la préparation des lieux, a utiliser tout ou partie du périmetre de la
concession ou a en interdire ou restreindre I'acces sans que cette décision cuvre droit a
possibilité d’opposition ou d'indemnisation du Concessionnaire.

ARTICLE 5 - Cession de la convention

Toute cession partielle ou totale de concession, tout changement de Concessionnaire ne
pourront avoir lieu qu'en vertu d'une autorisation de ['assemblée délibérante de la
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Collectivité. Faute de cette autorisation, les conventions de substitutions seront entachées
de nullité absolue. Toute cession ouvre droit a une renégociation du présent contrat.

ARTICLE 6 - Sous-traitance

Le Concessionnaire pourra sous-traiter a des tiers les missions, ou une partie des missions,
qui lui sont confiées dans le cadre du présent contrat, avec I'accord préalable et exprés du
repreésentant légal de la Collectivité pour les contrats supérieurs a 20 000 € HT/an. Les

contrats de sous-traitance ne pourront étre conclus pour une durée supérieure a celle de la
présente convention.

Les contrats de sous-traitance qui sont nécessaires a la continuité du service doivent
comporter une clause réservant expressement a la Collectivite la faculté de se substituer au
Concessionnaire dans le cas ou il serait mis fin a la présente convention, et, le cas échéant,
d'y mettre fin. Les autres contrats de sous-traitance prendront fin de plein droit au plus tard
en méme temps que la présente convention, quelle qu'en soit la cause. Le Concessionnaire
devra obligatoirement faire figurer cette derniére stipulation sur les documents contractuels
le liant a des tiers.

Dans tous les cas, les sous-traites devront faire I'objet d'une convention soumise a
I'approbation de la Collectivité.

En cas de conclusion d'un sous-traité d'exploitation, le Concessionnaire demeurera
cependant personnellement responsable tant envers la Collectivite, qu'envers les tiers, de
I'accomplissement de toutes les formalités qu'impose la présente la présente convention.

ARTICLE 7 — Clause de réexamen

Pour tenir compte de I'évolution des conditions économiques, technigues et architecturales,
les conditions financiéres et le périmétre prévus a la présente convention de quasi-régie
pourront étre soumis a reexamen, par accord entre les parties conformement a l'article L.
3135-1 du Code de la commande publigue.

La mise en ceuvre de cette clause de réexamen pourra étre actionnée a la demande de la

partie la plus diligente, en cas de bouleversement des conditions d'exécution de la présente
convention a tout moment.

La demande de réeexamen devra étre formulée par lettre recommandée avec accusé
reception.

Par ailleurs, afin de tenir compte de la réalisation et la mise en production des travaux
prevus dans la présente convention, les Parties conviennent d’ores et déja de se rencontrer
tous les 6 ans afin d’apprécier I'impact sur I'exploitation du Port et les recettes attendues.

Cette rencontre aura notamment pour objet d'apprécier les conditions de réalisation des
investissements.
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TITRE 2 - CONDITIONS D’EXPLOITATION DU SERVICE

ARTICLE 8 - Conditions générales et politique de gestion

Dans le cadre du présent contrat, le Concessionnaire s'engage a assurer, dans le strict
respect de I'égalité de traitement des usagers et des réglementations applicables, Ia
sécurité, le bon fonctionnement, la continuité et la qualité du service. Il s'engage a mettre en
ceuvre un service de qualité basé notamment sur la convivialité de I'accueil, I'hygiene, la
propreté et l'attractivité des installations, I'évolutivité des prestations et leur adaptation a
chaque catégorie d'usagers.

Le Concessionnaire doit, en outre, assurer la surveillance, I'entretien, le renouvellement et
I'exploitation des batiments, ouvrages, installations, matériels, réseaux et objets mobiliers
incorporés a la convention de quasi-régie ou mis a sa disposition, afin qu'ils satisfassent en
permanence a l'usage auquel ils sont destinés, dans de bonnes conditions de sécurité.

Il veille a ce que les services soient suffisants pour satisfaire au mieux les usagers et pour
développer I'image de marque et la notorieté des installations portuaires et communales.

Le Concessionnaire doit optimiser la gestion des places et |la qualité des services offerts,
ainsi que la capacité d'accueil du port.

Le Concessionnaire est tenu de mettre les ouvrages et outillages a la disposition des
usagers. Le Concessionnaire doit affecter au fonctionnement du service le personnel
nécessaire pour assurer la bonne utilisation des ouvrages et outillages, conformement aux
usages en la matiere.

A cet effet, pour assurer la continuité de I'exploitation du port, en vue de faire face a toute
situation ou événement qui par sa nature impose des décisions rapides ou importantes, le
Concessionnaire met en place une permanence de commandement portuaire pouvant étre
jointe a tout moment en dehors des heures normales de service, et pouvant rejoindre le site
portuaire dans des délais rapides.

Le Concessionnaire est tenu d'assurer la continuité du service public objet de la présente.

Le Concessionnaire est responsable, dans la limite de ses missions et sous reserve des
compétences des autorités de police, du respect des interdictions de rejet par les navires
dans le port.

Le Concessionnaire est responsable de la surveillance du plan d’eau dans le périmétre de la
concession. En cas de survenance de difficultés concernant des personnes ou des biens, il
doit faire appel a un organisme de secours et aux services compétents pour le sauvetage en
mer.

En cas de danger grave ou de force majeure, le Concessionnaire fera appel aux forces de
police, de sécurité publique ou aux pompiers.

ARTICLE 9 - Caractéristiques du service public concéde
Le service concédé comprend notamment :
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9.1 - L'accueil des plaisanciers et des usaqgers des installations portuaires

Cet accueil comprend notamment :

- la désignation de I'emplacement des bateaux, la vérification de leur situation administrative
et la perception des redevances correspondantes ;

- la fourniture de renseignements d'ordre nautique, commercial, administratif ou
environnemental (renseignements météorologiques, possibilités d'avitaillement et
d’hébergement a proximité...) ;

- la gestion des emplacements libérés par leurs occupants contractuels ;
- la gestion des listes d'attente ;

- d'une maniere générale, |'optimisation de l'occupation des equipements a flot et a terre
dans les meilleures conditions et dans la limite des postes créés et disponibles.

L'accueil des usagers devra étre assuré pendant les heures d'ouverture de la Capitainerie,
selon les plages horaires suivantes :

- hors periode de vacances scolaires estivales : tous les jours de 08h00 a
12h00 et de 13h30 a 17h00 ;

- en peériode de vacances scolaires estivales : de 08h00 a 19h00.

Il est precise que ces horaires sont des minimas contractuels : la Capitainerie pourra ainsi
rester ouverte au-dela des heures mentionnées ci-dessus, sans qu'il ne s’agisse d'une
obligation.

En dehors des horaires d'ouverture de la Capitainerie, une permanence est assurée pour la
surveillance des installations, I'accueil et le placement des navires.

Pendant les horaires d'ouverture de la capitainerie, les services apportés aux plaisanciers
comprennent notamment : la verification de leur situation administrative, la perception des
redevances applicables et la fourniture des différents renseignements d'ordre nautique,
commercial ou administratif dont ils peuvent avoir besoin.

9.2 — La fourniture de services portuaires

Le Concessionnaire devra fournir aux usagers les services suivants :
- Fonctionnement des installations sanitaires (WC, toilettes, douches, etc.):
- Avitaillement en carburants courants des navires ;

- Mise a disposition des usagers du port d’'une couverture Wifi ou tout autre protocole
de communication sans fil ;

- Veille VHF durant les heures d'ouverture de |la Capitainerie ;

- La distribution d’eau potable aux navires sur poste d’amarrage ou a terre, sur toutes
les installations existantes et a créer;

- La distribution d'énergie électrique a partir de bornes sur poste d'amarrage ou a
terre sur toutes les installations existantes et a créer.
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La fourniture de ces services doit étre conforme aux conditions fixées par le reglement de
police du port annexé a la présente convention (Annexe 5) et aux stipulations contractuelles.

9.3 — La gestion des outillages

Le Concessionnaire assure :

- Les mises a sec sur terre-plein et remise a I'eau des navires a la demande des
usagers et la distribution des tours de réle pour l'utilisation des ouvrages ou de
I'outillage portuaire mis a la disposition du public.

- Le contréle de I'ensemble des éléments concourant a I'exploitation du port ;
- L’entretien et le remplacement des feux de signalisation
- L'éclairage des installations accessibles au public ;

- L’entretien et I'exploitation tels que décrits dans I'article 17 des ouvrages d'amarrage
et de mouillage nécessaires au stationnement des navires, y compris ceux qui
seront éventuellement créés postérieurement a la signature de la présente
convention.

9.4 — La sécurilté des ouvrages et des installations portuaires

Sans préjudice des pouvoirs dont dispose I'Autorité investie du pouvoir de police portuaire, le
Concessionnaire assurera :

- La surveillance et la sécurisation de la totalité du périmetre du plan d'eau de la
concession ;

- La lutte contre l'incendie en collaboration avec les services publics de securité et |a
mise en place de mesures et installations préventives ;

- Le Concessionnaire est tenu d'éclairer les ouvrages et outillages et leurs abords
pendant la nuit, et également de prendre en charge leur gardiennage pour mieux
assurer la sécurité sur les terre-pleins et au droit des postes d'amarrage dans la
limite des installations existantes.

Le Concessionnaire déclare connaitre les textes, reglements et consignes de sécurité en
vigueur dans le Port de Bandol ainsi que pour I'ensemble des activités qu'il aura a mettre en
ceuvre. |l s’'engage & les respecter et a les faire respecter par son personnel. Le plan
d’organisation des secours du Port sera créé, maintenu a jour et mis en ceuvre par le
Concessionnaire.

Le Concessionnaire mettra en place un service d'astreinte fonctionnant 24h/24 et 365
jours/an permettant de joindre I'un de ses agents pour les cas d’'urgence suivants :

- menace de toute nature visant un navire ou les infrastructures portuaires ;
- pollution accidentelle du plan d'eau ;

- accident sur le plan d'eau ;

- evénement météorologique dangereux.
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9.5 — La gestion des immeubles et lerre-pleins

Le Concessionnaire devra assurer la gestion des immeubles construits sur le périmetre
concédé, y compris ceux qui seront éventuellement créés postérieurement a la signature de
la présente convention :

- les entretenir et les exploiter, conformement aux stipulations de l'article 17 de la
présente convention ;

- le cas échéant, percevoir les redevances correspondantes ;

- en veillant, pour les immeubles, au respect des prescriptions stipulées aux contrats
relatives notamment a la nature des activités autorisées, a la tenue des lieux et des
locaux, a la sous-location.

Le Concessionnaire devra proceder a l'entretien et I'exploitation des terre-pleins intérieurs a
la delégation tels que décrits dans l'article 17.

9.6 - L'animation et les actions commerciales valorisant le port de Bando!

Le Concessionnaire aura pour mission de :

- Développer l'animation et la promotion du port de Bandol, par l'organisation de
manifestations ou d'événements de qualité concourant a la renommeée du port ainsi
gu'a l'image de marque de la station BANDOL a I'échelle tant locale, nationale
qu'internationale, dans le cadre d'un procgramme d'animation annuel, établi par le
biais d’'une collaboration renforcé avec services de la ville et 'Office de tourisme

- De proposer, en partenariat avec les associations nautiques, des opérations de
sensibilisation environnementale ;

- D'crganiser, afin de sensibiliser les plaisanciers, des réunions portant sur la sécurité
portuaire et les bonnes pratiques a adopter par les usagers. Le Concessionnaire
realisera egalement, en tant que de besoin, toute animation sur le theme de la
securité dans le Port et la protection incendie.

9.7 — Communication et développement de l'image de marque

Le Concessionnaire s'engage a informer les usagers des services proposés et a organiser,
par le biais de tout support adapté, la promoction du port de Bandol tant aupres des
plaisanciers que des professionnels et des institutions.

A cet effet, le Concessionnaire s'oblige a :
- apposer le nom et le logo du Port de Bandol sur les supperts de communication ;

- mettre a jour régulieérement et assurer la maintenance infermatique du site internet «
www.portbandol.fr », ainsi qu'a communiquer régulierement sur les pages
appropriées des réseaux sociaux existants ou a créer.

9.8 — Protection de l'environnement

Sans préjudice des pouvoirs dévolus aux autorités de police, le Concessionnaire doit
s'assurer du respect de la réglementation en vigueur en matiére de protection de
I'environnement.
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Le Concessionnaire doit prendre toute mesure permettant de faire strictement respecter les
consignes suivantes aux termes desquelles il est interdit a quiconque :

- de rejeter depuis les navires des déchets, des détritus, des ordures menageres, des
décombres dans le plan d’'eau portuaire ;

- de rejeter depuis les navires ou depuis l'aire de carénage tout liquide insalubre, et
notamment des hydrocarbures (gasoil, mazout, fuel, essence, huiles de vidange ou
de graissage) dans le plan d'eau portuaire ;

- d'entreposer sur les quais tout produit susceptible de venir secondairement polluer le
plan d'eau portuaire ;

- de procéder a une quelconque extraction de matériaux hors opérations de dragage
ou de nettoyage du plan d’eau ou de ses fonds.

Le Concessionnaire doit assurer la surveillance, la prévention et la lutte contre la pollution
des plans d'eau et de leurs abords.

Le Concessionnaire doit, sur le domaine concédé, et de maniére générale, prendre toutes
dispositions visant a éviter les pollutions de toute nature. Il se dote a cet effet des moyens de
premiére intervention. A ce titre, il procéde en tant que de besoin a tout nettoyage et remise
en état qui seraient rendus nécessaires, y compris en cas de pollution par des
hydrocarbures.

En outre, les équipements sanitaires portuaires doivent étre régulierement entretenus par le
Concessionnaire, dans le respect de la réeglementation applicable.

1

Le Concessionnaire s'engage a mettre en ceuvre tous les moyens destinés a l'obtention
d’'une ou plusieurs certification(s) et/ou labellisation(s) pertinentes.

Toutefois, le Concessionnaire n'est pas responsable des pollutions provenant des réseaux
de collecte des eaux usées ou de collecte des eaux pluviales de la Ville de Bandol.

9.9 — Missions complémentaires

Le Concessionnaire aura pour missions complémentaires :

9.9.1. En matiére de collecte des déchets divers :

- surla zone de collecte de dechets du carénage : la réception et I'enlevement seront a
la charge du Concessionnaire ;

- la collecte sélective des déchets sur l'aire de carénage sera effectuee par le
Concessionnaire, |'enléevement sera assuré par la Communauté d’Agglomerations de
Sud-Sainte-Baume.

Il est précisé que s'agissant des ordures ménageres, la réception et I'enlevement seront
assurés par la Communauté d’Agglomeration Sud-Sainte-Baume.

Par ailleurs, les éventuelles interventions prises en charge par la Collectivité feront I'objet
d’'une refacturation auprés du Concessionnaire qui en assumera le réglement.

9.9.2. En matiere de nettoiement des sols :

Le Concessionnaire aura a sa charge le nettoiement de 'ensemble des sols inclus dans le
périmetre qui lui est délégué, y compris quais et pontons, a l'exception du quai

Page 16 sur 40



AR Prefecture

083-218300093-20211004- DEL2021100103- DE
Recu | e 04/10/2021
Publi é | e 04/ 10/ 2021

principal/promenade et du parking du stade jusqu'a ce qu'il perde son usage de parc de
stationnement, qui sont pris en charge par la Collectivite ;

Le Concessionnaire devra respecter le plan de réception et de traitement des déchets
d'exploitation des navires et résidus portuaires du port arrété tous les trois ans par la
commune de Bandol, figurant en annexe de la présente convention (Annexe 6).

Le Concessionnaire exécutera sa mission conformément aux lois et reglements en vigueur
et dans le respect de |la présente convention et des réglements particuliers de police et
d’exploitation des ports.

S'il le juge utile pour l'intérét de I'exploitation et des usagers, le Concessionnaire pourra offrir
de nouveaux services sous reserve d'obtenir I'accord expres et préalable de la Collectivité.
Les produits de ces nouveaux services seront intégrés au compte d'exploitation de la quasi-
régie.

9.9.3. Reprise des contrats antérieurs et poursuite des AOT en cours

Le Concessionnaire, du seul fait de l'octroi de la présente concession, est immeédiatement
substitué au precedent exploitant et a la Collectivité dans I'exercice des droits et obligations
de ces derniers a I'égard des tierces personnes déetentrices de place de mouillage, contrat de
location, autorisation d'occupation du domaine public, marchés publics sur les éléments de
la concession et convention en cours d’exécution, a I'exception des contrats ayant fait I'objet
d'une reception des travaux avec ou sans réserve ainsi que les contrats de maitrise d'oeuvre
correspondant aux marchés de travaux en question.

Plus précisément, le Concessionnaire est subrogé dans I'exécution des autorisations
d’occupation temporaire du domaine public accordées par la Collectivité, en cours
d’exécution, situées dans le périmétre de la quasi-régie a I'exclusion de celles situées sur le
Quai principal/promenade.

De ce fait, le Concessionnaire s'engage a assurer, des |la prise d'effet du présent contrat, les
droits et obligations résultant des contrats et engagements de toute nature conclus pour
assurer la gestion du port de plaisance de Bandol.

La liste des contrats et engagements pour lesquels le Concessionnaire est subrogé figure en
annexe n°9.

ARTICLE 10 - Répartition des postes d’amarrage entre les catégories d’usagers

Les postes d'amarrage sont répartis entre, d'une part plusieurs catégories d'usagers et,
d'autre part plusieurs catégories de navires.

Les categories de navires susceptibles d'étre accueillis dans le Port de Bandol sont fixées
par le reglement de police du port.

Les catégories d'usagers sont les suivantes :

- 1%® catégorie : les usagers de passage ou participant & des manifestations
nautiques ;

- 2°™ catégorie : les usagers titulaires de contrats de réservation d’emplacement allant
d'une semaine a moins d'un an ;
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- 3™ catégorie : les usagers titulaires (qu'il s'agisse de particuliers, d'associations, de
pécheurs retraités, d'administrations...) d'un contrat d'autorisation d'occupation
d’'emplacement annuel ;

- 4°™ catégorie : les usagers titulaires d’'un contrat d'amodiation antérieur au présent
contrat de concession et dont les contrats expirent le 31 décembre 2021;

- 5°™ catégorie : les usagers exercant a titre professionnel des activites de péche, de
navigation de commerce, d'organisation d'excursions en mer, de vente, d'entretien et
de réparation de bateaux, de gestion de bateaux, de location de bateaux, de bateau-
école, de travaux sous-marins ou de loisirs nautiques ;

- 6% catégorie : les usagers titulaires d'un contrat de garantie d'usage de poste
d'amarrage.

ARTICLE 11 - Attribution des postes d’amarrage entre les catégories d'usagers

11.1 Autorisations d'occupation temporaires

Les postes d'amarrage du port sont ouverts aux usagers en escale ou en stationnement de
plus longue durée. La proportion de postes & quai réservés aux navires de passage sera
fixée par délibération de la Collectivite.

A cette fin, le Concessionnaire peut, selon les demandes et en considération de 'accueil le
plus large et le plus harmonieux possible de toutes catégories d'usagers, favorisant tant la
diversité des usagers que le strict respect de I'égalité des usagers, délivrer des autorisations
d’occupation temporaires non constitutives de droit réel aux usagers :

- a titre passager,
- mensuel,

- saisonnier,

- annuel,

- des autorisations d'occupation temporaire destinées aux professionnels, le cas
échéant, aprés mise en concurrence, conformément aux dispositions des articles L.2122-1-1
et suivants du Code général de la propriété des personnes publiques. (Annexe 2).

Demeure de la seule compétence de |la Collectivité la délivrance des autorisations sur voirie
pour I'occupation du Quai principal/promenade.

11.2 Garanties d'usage

Dans le cadre du financement des ouvrages portuaires nouveaux, le Concessionnaire pourra
contractualiser des garanties d’'usage dans la limite de la durée de la présente convention et
dans les conditions fixées dans le reglement de général du port ci-annexé.

11.3 - Navires “traditions et patrimoine”

Le Concessionnaire devra, dans le cadre d'une convention signée, preéalablement adoptée
par l'organe délibérant de la Collectivité, avec le ou les organismes gérant ces navires,
prévoir les conditions de leur amarrage dans le Port. Cette autorisation sera annuelle et le
Concessionnaire devra faire toute diligence pour maintenir leur poste d'amarrage.

Page 18 sur 40



AR Prefecture

083-218300093-20211004- DEL2021100103- DE

Recu | e 04/10/2021
Publi é | e 04/ 10/ 2021

ARTICLE 12 - Qualite du service

Afin de contribuer a I''mage de marque du service public du port de plaisance, le
Concessionnaire s'engage a :

- Lancer tous les 2 ans, une campagne de mesure de la satisfaction des usagers
afin de connaitre les besoins et attentes de chaque catégorie d’'usagers, et ce dans
I'objectif d’harmoniser la gestion des ouvrages avec la politique d'accueil des autres
services publics et de permettre a la Collectivité de mesurer la qualité du service
rendu au titre de I'exécution de la présente convention. Cette analyse devra prendre
en compte tant la perception qu'ont les usagers de I'adéquation du service a leurs
besoins que la description des moyens techniques et humains mis en ceuvre par le
Concessionnaire. Cette analyse sera effectuée au moyen d'enquétes directes ou
indirectes effectuées auprés des usagers et au regard d'indicateurs de qualité

suivants :
® [a qualité et la nature de l'information délivrée aux usagers |
® ['accueil des usagers et |la disponibilité des personnels du Concessionnaire ;
@ |a concertation entre le Concessionnaire et les usagers ;
@ [organisation d'animations ou d'@venements particuliers ;
® [a disponibilité et l'adéquation des equipements et services mis a la
disposition des usagers ;
® |e traitement des réclamations ;
® |a qualité de I'environnement ;
® les tarifs pratiqués ;
® |e rapport qualité/prix des prestations ;
® [a propreté des installations ;
® |a sécurité.

- Tenir un registre des observations des usagers et informer la Collectivité

en cas

de difficulte persistante.

ARTICLE 13 - Relations avec les usagers

Le Conseil portuaire sera consulté conformément aux dispositions de l'article R. 5314-22 du
code des Transports.

Le Concessionnaire gere la liste des usagers desireux de s'inscrire au comité local des
usagers permanents des installations portuaires du port de plaisance (CLUPP) du port de
Bandol, dans les conditions prévues aux articles R. 5314-14 et R. 5314-19 du Code des

transports.
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Le concessionnaire organisera, a la demande de la Collectivite, la reunion annuelle du
CLUPP telle que prévue par les textes réglementaires, avec organisation de la désignation
des représentants du CLUPP.

ARTICLE 14 - Régime de la publicité commerciale

Dans le périmétre de la concession, la publicité a caractere commercial est soumise a la
réglementation en vigueur. |l est précisé au Concessionnaire que la Collectivité attache une
importance primordiale a I'esthetique des quais et du plan d'eau.

Aucune publicité commerciale n'est admise sur le plan d'eau ou dans le périmétre concéde.
Il est particuliérement précisé que le Concessionnaire doit faire respecter cette interdiction,
concernant tous types de supports (affiches, pavillons, autocollants, cartes de visite et autre).

Des dérogations peuvent étre accordées expressément par le Concessionnaire :

- aux professionnels du nautisme qui peuvent apposer, a leur frais, un panneau
publicitaire d’'une taille de 1 métre x 0,25 meétre sur I'espace dédié a cet usage a
I'entrée de la zone de carénage

- aux professionnels exploitant des navires stationnés dans le port, qui peuvent
disposer, devant leur emplacement et sans empiéter sur les quais, un panneau de
signalisation sur un modele agrée par le Concessionnaire ;

- aux professionnels disposant d'un local commercial dans le périmetre portuaire.

- ou dans le cadre d'opérations particuliéres liées au nautisme ou a la promotion de |a
ville de Bandol.

Cependant, les prescriptions édictées par la Collectivité devront étre suivies par le
Concessionnaire afin d'étre en conformité avec la réglementation mais egalement de
prendre en considération la position privilégiée du site pour lui conserver le statut d'une zone
vierge de dégradation visuelle liée a la publicite commerciale.

Les recettes éventuellement induites par cette publicité sont inscrites au crédit du compte
d’exploitation du Concessionnaire.

TITRE 3 — REGIME DES BIENS

Sous réserve des stipulations de la présente convention, le Concessionnaire a seul le droit
d'utiliser les biens affectés au service dont I'exploitation Iui est confiée par la Collectivite.

Les biens de la concession sont listés par catégorie. Pour chaque bien, il est précisé s'il
s'agit d’'un bien de retour, d'un bien de reprise ou d'un bien propre, leur affectation, ainsi que
leur état (bon, moyen, mauvais, vétuste).

Les inventaires des biens de retour, de reprise ou propres sont obligatoirement mis a jour
annuellement a l'issue de la validation par la Collectivité des informations remises par le
Concessionnaire dans le cadre du rapport annuel prévu a ['article 33.
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Tout plan, rapport d'expertise et document jugé nécessaire a lidentification et a la
gualification des biens est annexé a l'inventaire du bien concerné.

La Collectivité met a la disposition du Concessionnaire I'ensemble des biens et ouvrages
appartenant a la catégorie des biens de retour décrite a I'inventaire joint en annexe.

Cet inventaire est également remis au concessionnaire sous un format dématérialisé.
Un état des lieux contradictoire sera établi lors de la signature de la présente.

La mise a disposition interviendra a la date d’entrée en vigueur de la présente convention et
fera I'objet d’'un procés-verbal de mise a disposition, auquel sera annexe I'état de lieux, signé
par la Collectivité et le Concessionnaire.

L'inventaire des biens de retour comporte obligatoirement les mentions suivantes :

- lidentification matérielle du bien dans linventaire : désignation, code barre et
etiquette, marque, n° de série et/ ou d'immatriculation,...

- lalocalisation du bien et/cu sa géolocalisation le cas échéant

- la nature du bien (immeuble ou meuble)

- l'identification du bien “parent” si le bien est le composant d'un autre bien

- le diagnostic de I'état

- la description explicite du bien mis a disposition

- la valeur nette comptable des biens mis a disposition (la valeur nette comptable étant
celle a la date de la mise a disposition) ainsi que la valeur brute et la durée
d’'amortissement

- la valeur d’acquisition

- la date de mise a disposition

- les dates de réception et de mise en service

- la catégorie du bien

la date et la valeur de sortie éventuelle.

L'inventaire comprend egalement un plan parcellaire de la concession différenciant par des
couleurs distinctes les terrains, ouvrages et installations mis a disposition de ceux qui ne le
sont pas.

Dans un delai de six mois a compter de I'entrée en vigueur de la présente convention, le
Concessionnaire proposera a la Collectivité, compte tenu des constatations qu'il aura pu
faire, tout complément ou correcticn a cet inventaire.

Cet inventaire sera actualise autant que nécessaire et complété des biens de reprise et
propres dans tous les cas au plus tard six mois avant la fin de la convention.

s

Chaque partie pourra faire porter a linventaire contenu dans le proces-verbal toute
observation qu'elle estimera nécessaire, en accord avec l'autre partie.

En cas de déesaccord ou de litige, la signature du proces-verbal de mise a disposition sera
suspendue. Les parties pourront alors mandater un conciliateur gqui pourra nommer un expert
chargé de délivrer un avis simple, qui sera porté au proces-verbal.

Une fois l'avis de I'expert donné et porté au proces-verbal, les parties procéderont a sa
signature, en mentionnant la date et le porteront en annexe de la convention de la
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concession. La signature des parties conférera a ce procés verbal annexé pleine valeur
contractuelle.

Le Concessionnaire accepte les biens apportés par la Collectivité dans l'état ol ils se
trouvent, sous réserve de vices cachés et des observations portées dans le procés-verbal de
mise a disposition. Il s’engage a n'exercer aucun recours a l'encontre de la Collectivité
concernant I'état des biens, étant entendu que, dans le cas ou un bien apporté par la
Collectivité serait garanti, la Collectivité s'engage a faire bénéficier le Concessionnaire
desdites garanties. Le Concessionnaire reste responsable de linstruction d'éventuels
recours contre les tiers garants. Il est précisé que le Concessionnaire ne pourra transiger au
regard d'un bien de la concession sans l'accord préalable et écrit de la Collectivité.

Les garanties biennale et décennale portant sur un bien dont la Collectivité est propriétaire
sont exclues du transfert au Concessionnaire.

Le Concessionnaire s'engage a utiliser les biens conformément a leur destination et aux
stipulations de la convention.

Lors d'un transfert, le suivi de linventaire est complété, de la date du transfert, de
l'identification du site d'origine et du site de destination du bien.

Lors d’'une sortie, le suivi de l'inventaire est complété de la date de sortie, de la valeur
d’'achat de la date de validation du plan de réforme et de la valeur nette comptable du bien.

Tout élément abrégé ou codifié constitutif de ce suivi fait nécessairement l'objet d’'une liste
explicative annexée a celui-ci.

Les biens sont inscrits, par le Concessionnaire, au fur et @ mesure de la réception des
entrées ou de la prévision de transfert ou de sortie, dans un fichier provisoire.

Le Concessionnaire transmet & la Collectivité, dans le cadre du rapport annuel, figurant a
larticle 33 de la présente, un inventaire complet des biens de retour actualisé des
mouvements survenus au cours de I'année n-1.

Cet inventaire fait la distinction entre les biens financés par la Collectivité, ceux financés par
le Concessionnaire, et ceux financés par les garanties d'usage dans le cadre de la présente
convention.

Un état de mise a jour de l'inventaire est établi une fois par an par le Concessionnaire.
Il tient compte, s'il y a lieu :

- des nouveaux ouvrages, installations, ou biens achevés ou acquis depuis l'inventaire
initial ou la derniére mise a jour et intégrés au service delégué ;

- des évolutions significatives concernant les ouvrages, installations, ou biens déja
répertoriés a 'inventaire ;

- des ouvrages, installations, ou biens mis hors service, démontés ou abandonnés ;

- la proposition d’insertion dans l'inventaire des biens qui seront considérés comme
biens de reprise.

L’état de mise a jour de l'inventaire est communiqué a la Ville au plus tard en méme temps
que le rapport annuel.
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Le Concessionnaire peut, apres avoir recueilli l'autorisation expresse de la Collectivite,
proposer d'aliéner les biens de retour qui ne seraient plus nécessaires a la concession, a
I'exception de ceux constituant une dépendance du domaine public.

Le declassement des biens de retour est prononce par La Collectivite qui en autorise, le cas
échéant, la cession, sans que le Concessionnaire ne puisse prétendre a aucune
indemnisation, ni bénéficier du produit éventuel de la cession. Dans une telle hypothese,
I'inventaire sera mis a jour dés la réalisation de la cession.

Si ladite cession porte sur un bien de retour financé, fourni cu réalisé par le Concessionnaire
et non encore totalement amorti, alors le Concessionnaire a le droit de percevoir une
indemnité correspondant a la valeur non amortie dudit bien au jour de la cession.

En cas de désaccord, les parties pourront procéder a la nomination d’'un expert.

Toute sortie de bien de retour de nature mobiliére devra faire I'objet d'un accord exprés de la
Collectivité.

Les modifications ainsi réalisées devront, en tout état de cause, étre prises en compte par
une mise a jour de l'inventaire.

ARTICLE 15 — Biens de retour

Par biens de retour, on entend les biens meubles ou immeubles, ouvrages et installations
indispensables a I'exploitation du service objet de la présente convention.

Ces biens sont réputés étre la propriété de la Collectivité dés leur affectation a I'exploitation
portuaire.

L'inventaire annexé a la présente convention (Annexe 12) comporte une liste des biens
qualifiés comme tels.

Les biens de retour se composent :

- De I'ensemble des biens mis a la disposition du Concessionnaire par la Collectivité

- Des ouvrages, batiments, installations, outillages, réseaux et csuvres intellectuelles
(plans, bases de donnees...) indispensables et necessaires a I'exploitation du port,
qui sont repris a I'ancien exploitant ou renouvelés ou établis par le Concessionnaire ;

- Des biens mobiliers necessaires a I'exploitation du port, établis ou renouvelés par le
Concessionnaire.

- Des ouvrages, batiments, installations, outillages, réseaux et ceuvres intellectuelles
(plans, bases de données...) réalisés et financés par les garanties d'usage.

Les biens de retour financés par la Collectivité lui reviendront gratuitement a I'expiration de la
convention sans que le Concessionnaire ne puisse demander le versement d’aucune
indemnite.

Les biens de retour financés par le Concessionnaire seront remis a la Collectivité, qui en est
propriétaire ab initio, moyennant, si ces biens ne sont pas amortis, une indemnité égale a
leur valeur nette comptable. Cette indemnité sera payée dans un délai de 6 mois suivant la
remise des installations. Tout retard dans le versement des sommes dues donnera lieu a des
intéréts de retard calculés selon le taux d'intérét légal.
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Les biens de retour financés par les garanties d'usage reviendront a la Collectivité sans
qu’aucune indemnité ne puisse lui étre demandée.

Le Concessionnaire est tenu de remettre a la Collectivité en bon éetat d'entretien les
ouvrages de la délégation. A défaut, le Concessionnaire est tenu de verser a la Collectivité
les sommes nécessaires pour mettre en bon état les ouvrages et outillages délégueés.

La mise au rebut ou la cession des biens de retour est réalisée par la Collectivité.

Les biens de retour mis au rebut ou cédés par la Collectivité génerent une mise a jour de
l'inventaire figurant en annexe sur lequel ces biens seront radiés.

ARTICLE 16 — Biens de reprise

Par biens de reprise, on entend les biens, ouvrages et installations financeés par le
Concessionnaire et utiles a I'exploitation du service objet de la présente convention.

Une liste de biens de reprise rédigée par le Concessionnaire complétera chaque annee
I'inventaire.

Cet inventaire complété annuellement sera annexé a chaque rapport annuel prévu a l'article
33 de la présente convention.

La Collectivité aura la possibilité de racheter ces biens moyennant une indemnité calculée en
tenant compte de leurs conditions d’amortissement et des frais éventuels de remise en état.
Ces biens appartiennent au Concessionnaire tant que la Collectivité n'a pas use de son droit
de reprise et il ne pourra en disposer a la fin de la concession que si la Collectivite ne les
réclame pas.

Cette indemnité sera payée dans le délai de 6 mois suivant la remise. Tout retard dans le
versement des sommes dues donnera lieu a des intéréts de retard calculés selon le taux
d'interét legal.

TITRE 4 — REGIME DES TRAVAUX

ARTICLE 17 — Travaux d’entretien et de maintenance

Tous les ouvrages, équipements et matériels permettant la marche de I'exploitation seront
entretenus en bon état de propreté et de fonctionnement, et réparés par les soins du
Concessionnaire. L'entretien et le nettoyage a assurer par le Concessionnaire doivent
permettre la conservation des biens et leur usage en conditions normales et en toute
sécurité et effectués en conformité avec toutes les reglementations en vigueur, notamment
avec les régles d’hygiéne, de sécurité et de bruit applicables a l'activité déléguée.

Le plan d'eau

- nettoyage des fonds, retirement des corps étrangers ;

- les travaux de dragage permettant de maintenir en éetat d'entretien et de curage le
plan d’eau ;

- actions en direction de la lutte contre la pollution, traitement en concertation avec les
services spécialises.
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Installations du plan d'eau destinees a l'accueil des navires

quais, pannes, pontons : etancheité des flotteurs ; remplacement des platelages
détériorés ; remplacement des bittes d’amarrage, d'anneaux de taquets oxydés ou
casses ; remplacement de défenses ; reprise ponctuelle d'éclats de béton ; entretien
et remplacement des anodes ; entretien des peintures.

matériels de confort : réparations de canalisations d'eau non enterrées, changement
de joints, remplacement de tuyaux, de valves, de robinets, de compteurs défectueux ;
maintenance des installations electriques ; maintien en bon état des réceptacles pour
le ramassage des déchets et des bacs de récupération des huiles usées ;
installations de récupération des eaux usées, des déchets provenant des WC
chimiques ; installations permettant la vidange des moteurs, fonds de cale et caisse a
eaux noires ou grises.

mouillages : entretien et remplacement des pendilles, chaines filles, chaines méres et
de leurs accessoires. Surveillance des corps morts et pieux.

Les matériels et outillages

Le Concessionnaire assure I'entretien de tous les matériels et outillages existants au port
afin de permettre la conservation des biens et |'état d'exploitation normal en toute securité.

Terrains d’assiette, espace de stationnement, environnement

réparation localisées des voiries (nids de poule) ;

curage des caniveaux ;

marguage au sol ;

entretien VRD ;

entretien des espaces verts ;

maintenance de I'environnement ;

entretien des clotures, portails, barrieres et contréles automatiques d'acces.

Batiments

batiments préexistants : tous les locaux et leurs éguipements lieés aux activités
d’'exploitation du port de plaisance sont entretenus et nettoyés par le
Concessionnaire dans le cadre des regles fixant les responsabilités entre propriétaire
et locataire, le Concessionnaire étant ici considéré locataire.

batiments a construire : le Concessionnaire aura a sa charge la totalité de leur
entretien et nettoyage.

Maintenance des différents moyens de protection des biens et des personnes

Cette maintenance est a la charge du Concessionnaire. L'entretien a assurer par le
Concessionnaire doit permettre la conservation des biens et I'état d'exploitation normal en
toute securite.

Il s’agit notamment des bornes a incendie, des extincteurs, des bouées et échelles de
secours, des materiels antipollution, des panneaux de signalisation terrestres et maritimes.

Le Concessionnaire sera tenu d'informer la Collectivité de tous désordres ou anomalies
constatés. Ensuite il devra, en cas d'urgence mettant en cause la sureté de I'exploitation
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et/ou genérant des interruptions de fonctionnement, prendre toutes les mesures permettant
d’'assurer la continuité du service ou, le cas échéant, de décider de l'arréter.

ARTICLE 18 — Travaux de renouvellement, amélioration, réhabilitation, construction et
extension

Les travaux de renouvellement, amélioration, réhabilitation, construction et extension qui
sont a la charge du Concessionnaire, prévu a I'annexe 11 sont notamment :

Plan d’eau et installations diverses

- les véhicules, bateaux du port et petit outillage du service ;

- les appareillages électriques, mécaniques et électromécaniques

- les chaines meére et chaines filles, les anodes, les bouées de mouillage, manilles et
manillons ;

- les conteneurs de récupération des huiles usées et batteries ;

- les engins de levage et les bers de |la zone de carénage ;

- les bornes des quais et des pontons ;

- I'ensemble des équipements d'eclairage des installations ;

- les opérations visant a améliorer les tirants d'eau ;

- le remplacementdes  clotures portails, barrieres et contréles
automatiques d'accés ;

- les revétements de sol dans I'emprise du périmétre concédeé ;

- 'ensemble des prestations nécessaires pour la mise en conformité des ouvrages et
installation, en ce qu'elles résultent de I'évolution de la Iégislation et des normes.

- les quais, pontons, poteaux et pieux ;

- le génie civil, les réseaux divers y compris de distribution d’électricité jusqu'au
bornes.

Batiments

- préexistants : la Collectivité assurera la charge des gros travaux, conformément aux
dispositions de I'article 606 du Code Civil ;

- a construire : les travaux de construction, rehabilitation, amélioration et grosses
réparations sont a la charge intégrale du Concessionnaire.

Le Concessionnaire devra obligatoirement consulter la Collectivité pour toutes les phases
décisionnelles d’'élaboration de projets de gros travaux relevant du présent article. Celle-ci
sera associée a toutes les étapes de réalisation.

La Collectivité aura notamment le droit de suivre I'exécution des travaux. Elle aura en
conséquence, a ses risques, le libre acces aux chantiers. Au cas ou elle constaterait quelque
omission ou malfagon d’exécution, elle devra le signaler au Concessionnaire.

La Collectivité sera invitée a assister aux visites préalables a la réception des travaux et
autorisée a présenter ses observations qui seront consignées au procés-verbal.

L'ensemble des travaux réalisés dans le cadre du présent article sera intégré dans
I'inventaire des biens de retour de la convention de guasi-régie.

Tous les travaux non mis expressément a la charge de la Collectivité en vertu du présent
article sont a la charge du Concessionnaire. Les travaux a la charge du Concessionnaire
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sont executes soit directement par lui, soit par toute autre entreprise avec laquelle il traite
conformément aux lois et réglements applicables.

La Collectivite peut consulter le Concessionnaire sur I'avant-projet des travaux a réaliser
lorsque cette execution risque de nuire a la permanence du service ou lorsque ces travaux
nécessitent que des précautions particulieres soient prises a proximité ou s'il s’agit de
raccordement des ouvrages en services.

Les mises en service des rénovations ou des travaux neufs sont effectuées par le
Concessionnaire.

Faute pour le Concessionnaire de pourvoir a I'entretien des ouvrages et installations du
service, la Collectivité pourra faire procéder aux frais du Concessionnaire a I'exécution
d'office des travaux nécessaires au fonctionnement ou a la sécurité du service, 5 jours francs
aprés une mise en demeure restée infructueuse.

L'avis du Concessionnaire sera recueilli sur tous les travaux exécutés par la Collectivité et
non destinés a lui étre remis. Les dispositions qui suivent ne concernent que lesdits travaux.
Il s'agira d’'un avis simple.

Le Concessionnaire aura droit de suivre |'exécution de ces travaux. Il aura, en conséquence,
le libre accés aux chantiers. Au cas ou il constaterait quelque omission ou malfagon
d'execution susceptible de nuire au bon fonctionnement du service, il devra le signaler a la
Collectivité, par écrit, dans les plus brefs délais.

Le Concessionnaire sera invité a assister aux réceptions et autorisé a présenter ses
observations qui seront consignées au procés-verbal.

Le Concessionnaire, ayant eu pleine connaissance des avant-projets et ayant pu en suivre
I'execution, ne pourra a aucun moment en invoquer les dispositions pour se soustraire aux
obligations du présent contrat. Toutefois, le Concessionnaire est autorisé soit directement,
soit par lintermédiaire de la Collectivité a exercer les recours ouverts a celle-ci
conformément a la Ieégislation en vigueur.

L'avis du Concessionnaire sera recueillli sur tous les travaux executés par la Collectivité et
non destines a lui étre remis. Il s'agira d'un avis simple.

TITRE 5 - CONDITIONS FINANCIERES

ARTICLE 19 - Compte d’exploitation prévisionnel

Le Concessionnaire assure la gestion du port de plaisance a ses risques et périls. Il doit
gérer le service de fagon a assurer I'équilibre général des comptes de la concession. Cet
equilibre a été déterminé selon un compte prévisionnel annexé a la présente convention
(Annexe 8) et correspond a des conditions d'exploitation que la Collectivité s’engage a ne
pas modifier sans en avoir informé préalablement le Concessionnaire.
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Il est expressément stipulé que le compte d'exploitation prévisionnel représente
'engagement du Concessionnaire sur la structure et le niveau des charges qu'il consacre a
I'exécution du service public.

Il y sera fait référence pour toute modification des éléments de la grille tarifaire constituant la
rémunération percue par le Concessionnaire ou, plus généralement, pour toute modification
de la présente convention.

S'il y a lieu, les conséquences financiéres de la modification des conditions d’exploitation
seront réglées conformément aux stipulations de l'article 22 ci-apres.

La rémunération du Concessionnaire est constituée par les ressources tirées de I'exploitation
des installations mises a disposition. De méme, le compte d'exploitation prévisionnel
comprend I'ensemble des recettes de toute nature induites par 'activité du Concessionnaire
dans le périmetre de la concession.

Le Concessionnaire s'interdit, sauf pour les seuls postes et les seuls quote-parts dont il est
fait mention expresse dans le compte d’exploitation prévisionnel, et sauf dans les conditions
prévues a l'article 6, de sous-traiter, de subdéléguer, de confier sous toute forme que ce soit
tout ou partie de la réalisation de ses obligations contractuelles. Il exécute le service public
avec les seuls moyens propres dont il fait état dans le compte d'exploitation prévisionnel, et
notamment en ce qui concerne ses préposés, avec les seuls de ses salariés affectés de
fagon exclusive a la gestion du port. Les moyens externes a son entreprise, dont il doit
s'attacher le concours, sont clairement exposés par le compte d'exploitation prévisionnel.

Conformément aux dispositions de l'article L. 3135-1 1° du code de la commande publique,
les parties conviennent de la possibilité d’apporter, par avenant, des modifications au contrat
de concession notamment dans le cas d'inclusion de nouveaux espaces, batiments ou
infrastructures dans le périmétre de la concession.

Le cas échéant, le Concessionnaire devra établir un nouveau compte d'exploitation
prévisionnel se substituant au précédent. Ce compte témoignera du nouvel engagement du
concessionnaire sur la structure concédée, le niveau des charges qu'il consacre a
I'exécution du service public, et 'ensemble des recettes de toute nature, afin de justifier de
I'équilibre du contrat.

ARTICLE 20 - Tarifs

Le Concessionnaire percevra auprés des usagers du port, pour |'usage des installations
portuaires, une rémunération arrétée, en montants et modalités selon une grille tarifaire
adoptée par I'organe délibérant de la Collectivité. Les tarifs en vigueur a la signature de la
présente convention y sont annexés (Annexe 7).

Ces tarifs peuvent différer selon les catégories de navires, de postes et d'usagers en
distinguant les passagers, les contrats mensuels, les contrats saisonniers, les contrats
annuels, les garanties d'usage et les AOT professionnelles, et selon les differentes
prestations servies.

Les perceptions sont constatées sur un registre informatique présentant les garanties
nécessaires et consultable a tout moment par la Collectivité.
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Les tarifs en vigueur ainsi que leurs modalités de perception sont portés a la connaissance
des usagers par le Concessionnaire par affichage dans les locaux du port ouverts au public
et par voie de publication sur le site internet du Port, dans un délai de 15 jeurs a compter de
leur entrée en vigueur.

Il est précisé que le Concessionnaire pourra accorder des autorisations d'occupation
temporaires a titre gratuit dans les cas prévus par l'article L.2125-1 du Code général de la
propriété des personnes publiques, et notamment a des crganismes exercant une mission
d'intérét général,

Le Concessionnaire devra cependant en informer préalablement, par tout moyen de son
choix, et dans un delai suffisant, la Collectivité, qui conserve le droit de s'y opposer.

Le Concessionnaire est autorisé a accorder une remise pouvant aller jusqu'a 50% sur le tarif
passager aux profits des participants aux régates et manifestations nautiques.

Le Concessionnaire devra rendre compte au moins une fois par an, aupres du comité de
controle, de I'ensemble des remises accordées — il pourra le faire notamment par le biais de
son rapport annuel.

ARTICLE 21 - Indexation des tarifs

A compter de 2023, le 1er janvier de chaque année, les tarifs seront indexés en hausse
comme en baisse par application de la formule de variation suivante aux tarifs initiaux :

Rn = RO *(0.15+0.85*Iind(n)/ind(0))

Dans laquelle :

Rn = la valeur de chacun des tarifs figurant a la grille tarifaire pour I'année n.

RO = la valeur initiale de chacun des tarifs en vigueur en 2022.

Ind (n) est la valeur au mois de mai de I'année n-1 , de l'indice FSD2 - Frais et services
divers — modele de référence n°2 publieé au Moniteur du batiment et des travaux publics ou
dans tout autre publication.

Ind (0) est la valeur au mois de signature de la convention , de l'indice FSD2 — Frais et
services divers — modéle de référence n°2 publié au Moniteur du batiment et des travaux
publics ou dans tout autre publication.

Les prix obtenus par application de la formule ci-dessus seront arrondis a la dizaine de
centimes supérieure.

Les tarifs en vigueur a la date de la signature sont les tarifs de 'année 2021 approuvés

précédemment par la Collectivité. lls s’appliqueront sans modification jusqu’au 31 décembre
2021.

Les tarifs de référence pour la présente convention sont les tarifs de I'année 2022 approuvée
par la Collectivité sur proposition du Concessicnnaire et joints en annexe 7 au contrat.

Il est précisé qu'en cas de difficulté dans I'application de la formule d'indexation, les derniers
tarifs en vigueur seront prolongés autant que nécessaire afin de préserver la continuite du
service public.
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ARTICLE 22 - Modification des tarifs

La remunération du Concessionnaire issue de la grille tarifaire est réputée Iui permettre
d’'assurer la gestion du service dans les conditions de la présente convention.

Le Concessionnaire aura la possibilité, a tout moment, de proposer a la Collectivite une
modification des conditions tarifaires du service, lesdits tarifs devant en tout état de cause
étre conformes au principe d'egalite entre les usagers du service public et ne pas
bouleverser I'équilibre €conomique de la présente convention. Dans ce cadre, la modification
de tarifs devra étre soumise, pour avis consultatif, au Conseil Portuaire avant délibération de
la Collectivité ;

La proposition de modification tarifaire peut étre refusée par la Collectivité apres avis
consultatif du Conseil Portuaire par décision expresse et motivée, cette décision n'ouvrant
droit a aucune indemnisation du Concessionnaire.

Il est rappelé qu'aucune modification des tarifs ou de la structure tarifaire, peu importe le
cadre, ne pourra intervenir sans l'accord prealable et expres de l'organe délibérant de la
collectivité.

ARTICLE 23 - Participation au financement des investissements

Dans le cas ou la Collectivité proposerait d'exercer elle-méme la maitrise d'ouvrage de
certains travaux situés dans le perimetre de la quasi-régie, le Concessionnaire pourra
contribuer a leur financement dans le cadre d'un fonds de concours.

Dans le cas ou la Communauté d'agglomération Sud Sainte-Baume réaliserait des travaux
dans le périmetre de la quasi-régie, le Concessionnaire pourra contribuer a leur financement
dans le cadre d'un fond de concours.

Dans le cas ou la Communauté d'agglomération Sud Sainte-Baume confierait la réalisation
de travaux, dans le cadre d'une co-maitrise d'ouvrage, au Concessionnaire, ce dernier
pourra contribuer a leur financement dans le cadre d'un fonds de concours.

Dans ces hypothéses, une convention de fonds de concours incluant les modalites d'appel
du fonds de concours correspondant, et en particulier 'échéancier des versements attendus,
devra faire I'objet d’'une approbation par les parties prenantes.

ARTICLE 24 - Redevance

Le Concessionnaire versera une redevance annuelle fixe d'un montant de 200 000 Euros et
une part variable égale a 1% du chiffre d’affaires en contrepartie de la mise a disposition des
ouvrages et installations du service et tenant compte des avantages de toute nature
susceptibles d'étre retirés de la présente concession. Cette redevance sera soumise a la
formule de révision fixée a l'article 21.

La partie fixe de cette redevance est payée par quart a réception du titre emis par la
Collectivite.

Le Concessionnaire devra adresser a la Collectivité, au plus tard le 31 mars de I'année N+1,
une déclaration du chiffre d’affaires total réalisé sur I'année N certifiée par I'expert-comptable
du Concessionnaire, qui servira de base au calcul du montant de la partie variable de la
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redevance. La partie variable est payable en une seule fois a réception du titre émis par la
Collectivité.

En cas de retard de paiement, il sera percu des pénalités par jour calendaire de retard par
application de la formule suivante :

P=V*R/1000

Dans laguelle :

P = le montant de la pénalité

V = le montant trimestriel de la redevance R = le nombre de jours de retard.
R = le nombre de jours de retard.

Le Concessionnaire fournira a la Collectivité tous les éléments a la liquidation de la
redevance dont elle aura besoin sur simple demande.

Il n'est pas prévu de redevance pour I'occupation du domaine public par le Concessionnaire.

ARTICLE 25 - Surtaxe

La Collectivité pourra instituer une surtaxe que le Concessionnaire sera tenu de percevoir

gratuitement auprés des usagers et de lui reverser dans les conditions qui seront fixées
librement par elle.

ARTICLE 26 - Impéts, taxes, redevances et contributions

26.1 - Impdts, taxes, redevances et contributions a la charge du Concessionnaire

Tous les imp6ts ou taxes lieés a I'exploitation du port, établis par 'Etat, le département ou la
commune, y compris ceux relatifs aux immeubles du service et y compris les impéts fonciers,
seront a la charge du Concessionnaire.

26.2 - Taxe de séjour

Le Concessionnaire est tenu de collecter pour le compte de la Collectivité le montant de la
taxe de sejour pour toute nuitée passée dans le port, pendant la durée de perception, selon
les modalités définies par I'assemblée délibérante de la Collectivité

TITRE 6 - RESPONSABILITE - ASSURANCE

ARTICLE 27 - Responsabilité du concessionnaire
Sans prejudice de la mise en ceuvre par les autorités compétentes de leur pouvoir de police,
le Concessionnaire est responsable, des la prise en charge des installations, du bon

fonctionnement du service et de ses installations, dans le cadre de ses obligations
contractuelles, et ce, tant a I'égard de la Collectivité, que des usagers et des tiers.

Le Concessionnaire fait son affaire personnelle vis a vis de la Collectivité de tous les risques,
litiges et indemnités de toute nature résultant de dommages aux tiers et usagers pouvant
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provenir de I'exploitation du service qui lui est confié, sauf si ces dommages sont la
conséquence d’une faute ou négligence de la Collectivité.

Tous les ouvrages, installations et équipements du service sont exploites par le
Concessionnaire conformément aux dispositions réglementaires et aux régles de l'art dans le
souci de garantir la conservation du patrimoine productif de la Collectivité, les droits des
tiers, la qualité de I'environnement et le développement des activités de nautisme et I'image
de marque de la station BANDOL.

La responsabilité résultant du fonctionnement des ouvrages du service incombe au
Concessionnaire.

Le Concessionnaire est responsable des dommages occasionnés lors de I'exploitation des
ouvrages compris dans le périmétre de la concession. |l déclare de ce fait s’assurer contre
tous les risques mettant en cause sa responsabilité civile et faire renoncer ses assureurs a
recourir contre la Collectivité et ses assureurs.

ARTICLE 28 - Obligation d’assurance

L'attestation de I'assurance souscrite par le Concessionnaire, mentionnant les risques et
capitaux garantis est jointe en annexe (Annexe 3)

). La collectivité devra donner son accord préalable et exprés avant toute modification de
ladite police en risques ou en garanties. En tout état de cause et nonobstant toute clause de
cette police, le Concessionnaire assure une responsabilité pleine et entiére a raison des
risques d'exploitation et notamment responsabilité civile du port et des pompes, incendie et
multirisques professionnels, dommages aux installations portuaires, bris de machine,
assurances véhicules, engins de navigation et engins de levage.

Le Concessionnaire s'engage a maintenir, a minima, le niveau de garantie, tant en risques
qu’en capitaux garantis de cette police et s'engage a en justifier sur simple demande de la
Collectivite.

Le Concessionnaire garantit en tout état de cause la Collectivité contre tout recours des
usagers ou des tiers, dans le cadre de la mission d'exploitation dévolue mais également vis-
a-vis de la responsabilité civile qui résulte de I'existence des ouvrages affectés au service et
appartenant a la Collectivité¢ (conception, troubles liés a la location d'ouvrages publics
notamment).

Le Concessionnaire fait intervenir périodiquement et en tout cas aussi souvent que les
dispositions législatives ou réglementaires le prévoient, des organismes techniques agréés
pour effectuer des contréles techniques réguliers (levage, électricité, sécurité, incendie...).
Les rapports de controle doivent étre systématiquement transmis a la Collectivite. Le
concessionnaire est tenu de supporter tous les frais éventuels de la mise en conformité des

biens concédés a toute loi et tout reglement.
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TITRE 7 — PERSONNEL DU CONCESSIONNAIRE

ARTICLE 29 — Régime du personnel

Le personnel employé a I'exploitation du service public concédé devra I'étre conformément
aux regles du code du travail et des conventions collectives applicables a l'activité
considerée.

Le Concessionnaire recrute et affecte au fonctionnement du service le personnel en nombre
et en qualification qui lui semble nécessaire pour remplir la mission qui lui est confiée, soit
par le biais de contrats de travalil, soit par le biais de conventions de mise a disposition de
personnels de collectivités territoriales.

Le personnel est entierement rémunéré par ses soins (charges sociales et patronales
comprises et autres frais et taxes), a I'exception des personnels mis a disposition par les
collectivites territoriales, dans le cadre d'une convention de mise a disposition. Les
remunérations, charges sociales et dépenses de formation afférentes a ces personnels et en
fonction du temps de travail mis a disposition seront remboursées aux collectivités
territoriales semestriellement.

Le Concessionnaire est seul responsable de son personnel et devra veiller & ce qu'aucun de

ses agents ne puisse, par sa tenue ou son comportement, susciter de plainte justifiée
d'usagers.

Le Concessionnaire ne peut modifier les moyens humains consacrés a I'exécution du service
public par rapport a ceux qui résultent du poste personnel figurant au compte d’exploitation
prévisionnel annexé au présent contrat, sans I'accord préalable et exprés de la Collectivité.

Un salarié au minimum doit étre titulaire de la formation SST.

Pendant la durée de la convention, le Concessionnaire communiquera a la Collectivité, a
chaque fois que nécessaire, les modifications qu'il souhaite apporter :

- a 'organigramme ;
- au nombre et a la qualification du personnel ;

- a la masse salariale.

La Collectivite disposera d'un délai de deux mois a compter de la réception des modifications
proposeées pour exprimer, de maniére expresse, son désaccord.

ARTICLE 30 - Situation du personnel du concessionnaire en fin de contrat

A l'expiration de la présente convention ou en cas de résiliation de celle-ci, il sera fait
application des dispositions des articles L. 1224-1 et suivants du Code du travail ou de toute
disposition qui viendrait s'y substituer.

A ce titre, le Concessionnaire remettra sur simple demande de la Collectivité 'ensemble des
elements relatifs a la situation des personnels concernés.
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TITRE 8 - CONTROLE DE LA COLLECTIVITE

ARTICLE 31 - Information de la collectivité et vérification des informations
communiquées

La Collectivité conserve le contrdle du service public concede et peut, en tout temps et
sans préavis, obtenir du Concessionnaire tous les renseignements et justificatifs
nécessaires a ses droits et obligations.

A cette fin et en toute occasion, toute personne diment missionnée par la Collectivité
peut se rendre sur place et se faire présenter et si besoin remettre tous justificatifs et
toutes piéces nécessaires a son controle.

Le Concessionnaire s'oblige a accepter toute vérification par la Collectivité des documents
communiqués et a répondre a toute demande de précision et de maniére générale, a
préter son concours pour faciliter I'exercice de la mission de contrdle.

ARTICLE 32 - Contrdle analogue

La Collectivité effectue sur le Concessionnaire un contréle analogue a celui qu'elle exerce
SUr ses propres services.

Un comité de contrdle est créé.
Le comité a pour objet :
- de préparer les réunions du conseil d’administration du Concessionnaire ;

- de formuler des avis consultatifs auprés de celui-ci tant sur les choix stratégiques que
sur les activités opérationnelles afférents a la gestion du port ;

- de vérifier sur piéces les résultats de la gestion du port : le Concessionnaire a
l'obligation de transmettre aux membres du comite des tableaux de bords et des
comptes rendus d'exploitation trimestriels. Le comite rendra un avis sur le rapport annuel
du concessionnaire prévu a l'article 33,

Le comité de contréle examinera toute nouvelle opération. Il émettra un avis technique,
juridique et financier motivé sur la pertinence de |'opération au regard des moyens humains
et matériels ainsi que de son domaine d'intervention. Il lui sera présenté dans le détail, les
risques et contraintes de la nouvelle opération (financiére et technique). Il suivra I'évolution
des opérations engagées par le Concessionnaire par rapport au plan previsionnel des
opérations approuvé par le conseil d’administration. Il alertera le conseil d’administration sur
toute modification ou évolution pouvant avoir des conséquences sur ledit plan ou le budget
du Concessionnaire.

Le Concessionnaire a I'obligation de participer aux réunions du comité de contréle et de
fournir & celui-ci a bonne date toutes les informations et explications utiles a ses debats.

Il doit cette participation active, a ses frais exclusifs, sans pouvoir émettre aucune

protestation de ce fait, dés lors qu'il s'agit d'une mesure a laquelle il déclare souscrire sans
restriction.
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32.1 - Composition du comité de contréle

Le comité de contréle se compose, a titre de membres permanents:
— de quatre représentants de la Collectivité designes par arrété du Maire
— deux représentants du Concessionnaire designes par la direction génerale du
Concessionnaire.
Il pourra comprendre également, en fonction des dossiers qui y seront examineés, les
directeurs de poles opérationnels et fonctionnels ou fonctionnaires compeétents de la
Collectivite.

Le Concessionnaire qui désigne ses représentants s’engage :
- ademander a ceux-ci la plus grande assiduité aux réunions du comité ;
- adesigner des personnes garantissant un suivi efficace et pérenne des dossiers;
- ales remplacer immmédiatement en cas de départ, pour quelque cause que ce soit.

La présidence est assuree par Monsieur le Maire ou son adjoint délégué.

La durée des mandats de chacun des membres du comité de controle est limitée a la durée
du mandat municipal.

32.2 - Fonctionnement du comité de contréle
Le comité de contréle se réunit dans les locaux de la Collectivité au moins une fois par

trimestre, sur convocation du Maire. En outre, il se reunit avant chaque conseil
d'administration, toujours sur convocation du Maire, et ce afin de vérifier sur piéces les
résultats de |la gestion et de préparer les decisions du conseil d'administration.

Le comité pourra se réunir par visioconférence, ou conference téléphonique.

L'ordre du jour et la date de chaque réunion seront proposes par la Collectivite ou par la
direction du Concessionnaire en recherchant 'accord de la Collectivité.

Les membres du comité de contréle seront diment convoqués a chague réeunion, et les
eléements préeparatoires a ces reunions leur seront transmis en méme temps que leur
convocation, dans la mesure du possible. La voie électronique sera privilégiée.

En vue de la préparation de ces réunions, le Concessionnaire s'engage a fournir a
lensemble des membres du comité des tableaux de bords et des comptes rendus
d’exploitation trimestriels, ainsi que tout document juge utile.

. Le comité de contrble se réunit sans condition de quorum,

Les avis sont pris a la majorité des membres présents. Chaque membre dispose d'une voix,
et en cas d'égalité, le président du comité dispose d'une voix prépondérante.

Un compte rendu des avis du comité de controle est établi par le secrétaire de séance
désigné par le president du comité.

Les avis devront obligatoirement étre communiqués au conseil d'administration lorsque ce
dernier sera saisi du projet.

ARTICLE 33 — Rapport annuel et compte d’exploitation

Pour permettre la vérification et le controle du fonctionnement des conditions financieres et
techniques de la présente convention, le Concessionnaire produira chaque année un rapport
avant le 1* juin de 'année suivant la cléture de I'exercice.
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Il comprend notamment une partie technique, une partie concernant la qualité du service et
une partie financiére.

Le Concessionnaire devra le cas échéant et a I'aide de ces documents mettre en evidence
les cas ou une ou plusieurs conditions de révision des conditions financieres de la
concession sont remplies.

La non-production de ce rapport annuel ou une production non conforme constitue une faute
contractuelle qui donnera lieu a sanction financiére ainsi qu'exposé ci-apres.

Chaque rapport annuel fourni par le Concessionnaire contient au moins les informations
suivantes relatives a la situation des ouvrages :

- I'évolution de la fonctionnalité des ouvrages ;

- une note mettant en évidence les indicateurs caractérisant la fréquentation du port,
détaillée par rubriqgues de la grille tarifaire, et son évolution au cours des trois
derniers exercices (occupation des postes a quai, occupation des terre-pleins,
manutentions effectuées...) ;

- les principaux incidents survenus ainsi que les actions correctives apportées |

- les éventuelles insuffisances des ouvrages pour satisfaire a I'évolution des besoins
des usagers ou a la réglementation et le rappel des propositions formulees par le
Concessionnaire pour remédier a ces insuffisances ;

- uninventaire des biens désignés comme biens de retour et de reprise et propres du
service concédé.

Chaque rapport annuel contient aussi une liste détaillée des travaux d’entretien, de
renouvellement et de grosses réparations réalisés pendant l'exercice et a prévoir pour
I'exercice a venir.

Le concessionnaire produit une analyse de la qualité des ouvrages ou des services,
comportant tout élément qui permette d'apprécier la qualité des ouvrages ou des services
exploités et les mesures proposées par le concessionnaire pour une meilleure satisfaction
des usagers.

A cet effet, chaque rapport annuel du Concessionnaire contient au mains les informations
suivantes sur la qualité du service rendu aux usagers et sur les mesures prises pour
améliorer cette qualité :

- le nombre de réclamations consignées dans le cahier des réclamations, classées par
nature ;

- le nombre d’'usagers en attente de location de longue durée d'un emplacement ;

- les origines de chaque incident mentionné au paragraphe précédent ,

- le nombre de créances irrécouvrables a plus de 3 mois et, le cas échéant, les
contentieux en cours avec les usagers.

La partie financiere du rappert annuel est constituee :

- Du compte annuel de résultat de |'exploitation de la concession rappelant les
données présentées l'année précédente au titre du contrat en cours. Pour
I'établissement de ce compte, limputation des charges s'effectue par affectation
directe pour les charges directes et selon des criteres internes issus de la
comptabilité analytique ou selon une clé de répartition dont les modalités sont
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précisées dans le rapport pour les charges indirectes, notamment les charges de
structure.

- D'une présentation des méthodes et des éléments de calcul économique annuel et
pluriannuel retenus pour la détermination des produits et charges directs et indirects
imputes au compte de résultat de I'exploitation, les méthodes étant identiques d'une
anneée sur |'autre sauf modification exceptionnelle et diment motivée.

- D'un état des variations du patrimoine immobilier intervenues dans le cadre de la
convention.

- D'un etat des autres dépenses de renouvellement réalisées dans l'année
conformément aux obligations contractuelles.

- D'un compte rendu de la situation des biens et immobilisations nécessaires a
I'exploitation du service public concéde, comportant notamment une description des
biens et, le cas echeéant, le programme d'investissement, y compris au regard des
normes environnementales et de sécurité.

- Dun état du suivi du programme contractuel d'investissements en premier
établissement et du renouvellement des biens et immobilisations nécessaires a
I'exploitation du service public concédé ainsi qu'une présentation de la méthode de
calcul de la charge économique imputée au compte annuel de résultat d'exploitation
de la concession.

- Des engagements a incidences financieres, y compris en matiére de personnel, liés a
la cancession et nécessaires a la continuité du service public.

- D'un compte-rendu technique et financier comportant les informations utiles relatives
a l'execution du service, notamment les tarifs pratiqués, leur mode de détermination
et leur évolution, ainsi que les autres recettes d'exploitation.

Les charges prises en compte et qui doivent étre décrites sont exclusivement celles liées a
I'exploitation du service, dans le périmetre de la concession.

En outre le Concessionnaire fera apparaitre, dans une note analytique de synthése,
l'ensemble des comptes afférents au chiffre d'affaires global de I'exercice concerné.

Les termes « charges » ou «recettes » du Concessionnaire portent sur la totalité des
elements de I'exploitation annuelle tels que retracés a l'occasion de I'établissement du
compte d'exploitation prévisionnel.

TITRE 9 — FIN DE LA CONCESSION

ARTICLE 34 - Sanctions pécuniaires : pénalités

Dans les cas prévus ci-aprés, faute pour le Concessionnaire de remplir les obligations qui
sont imposees par la présente convention, des pénalités pourront lui étre infligées, sans
préjudice, s'il y a lieu, des dommages et intéréts envers les tiers. Les pénalités seront
prononcees au profit de la Collectivité par le Maire, le cas échéant saisi par le comité de
contrdle.

Les pénalités seront dues par le Concessionnaire sauf cas exonératoire de responsabilité :

- En cas d'interruption générale non justifiee du service, la penalité sera égale a 1% du
montant de ses recettes de I'année précédente par jour calendaire d'interruption :
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- En cas de non-production du rapport annuel et sans mise en demeure de la
Collectivité, la pénalité sera égale a 0,50% du montant de ses recettes de I'année
précédente par jour calendaire de retard jusqu’a la remise effective des documents.

ARTICLE 35 - Sanctions coercitives : exécution aux frais et risques et mise en régie
provisoire

Sauf cas exonératoire de responsabilité, en cas de manquement fautif du Concessionnaire a
ses obligations, la Collectivité peut, apres mise en demeure restée sans effet a I'expiration
d’'un délai de 5 jours francs, exécuter aux lieu et place du Concessionnaire les travaux
d'entretien a sa charge, a ses frais et risques.

La mise en régie provisoire peut &tre également mise en ceuvre par la Collectivité en cas
d'interruption totale de I'exploitation au-dela d'un délai de 72 heures, et aprés mise en
demeure restée sans effet a I'expiration d'un délai de 48 heures. Il est mis fin a la régie
provisoire dés que le Concessionnaire est en mesure de reprendre I'exploitation du service
du port.

ARTICLE 36 - Sanction résolutoire : la déchéance

La Collectivité se réserve le droit de résilier sans indemnité le présent contrat :

- en cas de dissolution de la société du Concessionnaire ;

- en cas de liquidation judiciaire de la societe du Concessionnaire ;

- en cas de faute d'une particuliére gravité, notamment si le Concessionnaire n'a pas
effectué le service dans les conditions fixées par la présente convention, et en
particulier en cas d'inobservation grave et répetée des clauses contractuelles,
excepté cas de force majeure ou de gréve, ou si du fait du Concessionnaire |a
sécurité vient a étre compromise durablement par defaut d’entretien des ouvrages et
outillages, ou encore en cas d'interruption totale prolongée du service pendant plus
de 5 jours. Cette mesure devra étre précédée d'une mise en demeure restée sans
effet dans le délai de 15 jours.

Cette déchéance prend effet a compter du jour de sa notification au Concessionnaire.
Les suites de la déchéance seront mises au compte du Concessionnaire.

La Collectivité se substitue au Concessionnaire pour l'exécution des engagements
normalement pris par celui-ci vis-a-vis des tiers pour I'exploitation du service.

Le Concessionnaire sera tenu de remettre gratuitement a la Collectivité, en état normal
d'entretien, tous les ouvrages et équipements qui font partie intégrante de la concession.

ARTICLE 37 - Continuité du service public en fin d’exploitation

La Collectivité aura la faculté, sans qu'il en résulte un droit a indemnité pour le
Concessionnaire, de prendre pendant les six derniers mois de la concession toutes mesures
pour assurer la continuité du service, réduisant autant que possible la géne qui en résultera
pour le Concessionnaire.
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D une maniere generale, la Collectivité pourra prendre toutes les mesures nécessaires pour
faciliter le passage progressif de la concession au nouveau régime d'exploitation.

A la fin de la concession, la Collectivité sera subrogée aux droits du Concessionnaire et
percevra tous les produits de la concession.

ARTICLE 38 — Reprise des engagements du concessionnaire

Le Concessionnaire s'engage a ce que tout contrat, acte excédant le terme normal de la
présente convention soit soumis a I'accord exprés et préalable de La Collectivité.

Les contractants seront informés de la possibilité pour La Collectivité de se substituer au
Concessionnaire dans |le cas ou il serait mis fin a la présente convention.

Tous ces contrats sont portés au préalable a la connaissance de la Collectivité.

TITRE 10 - DIFFERENDS

ARTICLE 39 - Médiation

Tout differend ayant pour origine la présente convention et que les parties ne peuvent
resoudre par elles-mémes, est soumis, a linitiative de la partie la plus diligente, a un
meédiateur.

Ce mediateur est désigné d'un commun accord par les parties, sur la liste des médiateurs
preés de la Cour d’Appel d’Aix-en-Provence.

A défaut d'accord de l'une des parties sur cette désignation dans un délai de quinze jours,

chacune des parties peut saisir le président du Tribunal administratif de Toulon aux fins de
désignation d’'un médiateur.

En cas d'échec de la procédure de meédiation, le litige sera porté devant le tribunal
administratif de Toulon.

Faita BANDOL, 18 o

Pour la Collectivite Pour le Concessionnaire
Jean-Paul JOSEPH Philippe ROCHETEAU
Maire de Bandol Président de la SOGEBA
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ANNEXE N°1

« Plan du périmetre concédé »
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1 INTRODUCTION

Le port de Bandol a une capacité de 1700 places. Il dispose au centre de son plan d’eau, d’'une panne
amodiée accueillant environ 500 bateaux. Cette panne est aujourd’hui dégradée et nécessite la
réalisation de travaux. La commune de Bandol et la SOGEBA (gestionnaire du port) ont engagé une
réflexion sur le réaménagement du plan d’eau et souhaitent que cet ouvrage soit remplacé.

Dans le cadre de ce projet, une opération de dragage d’entretien du port est envisagée. Un levé
bathymétrique a été réalisé par Semantic en octobre 2020, sur la base duquel le volume a draguer
a été estimé a 38 000 m3 maximum.

Les volumes a draguer se répartissent ainsi :
- 15000 m3 maximum pour le réaménagement de la panne centrale (cdte de dragage a -
3,3 mNGF) ;
- 23 000 m3® maximum sur les secteurs Capitainerie (cdte de dragage a -3,3 mNGF) et Quai du
stade (cote de dragage a -3,5 mNGF).

Figure 1 : Bathymétrie du port de Bandol (SEMANTIC, 2020)

En prévision de ce dragage, des analyses des sédiments du port doivent étre réalisés. Ainsi, la
société GALATEA a été mandatée pour réaliser ces prélevements, ainsi que des prélevements et
analyses d’eau. Le présent document interpréte les résultats d’analyses des sédiments et des
eaux.
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2 METHODOLOGIE
2.1. SEDIMENTS
2.1.1. ECHANTILLONNAGE

Des prélevements de sédiments ont été réalisés par I'équipe de plongeurs scaphandriers de
GALATEA, dans le respect de la réglementation hyperbare, au moyen de carottiers a sédiments afin
de caractériser I'épaisseur de sédiment a draguer (c6te de dragage a -3,3mNGF et -3,5mNGF quai du
stade).

Le nombre d’échantillons a prélever est déterminé selon les instructions techniques de la circulaire
du 14 juin 2000. La zone de dragage peut étre considérée comme une zone confinée et comme un
port de plaisance, au sens de la circulaire du 12/06/2000. Avec un volume a draguer estimé a
38 000m?3 et une capacité de 1700 bateaux, le nombre d’échantillons moyens a analyser est au
minimum de 6. Toutefois, la ville de Bandol souhaite avoir une analyse plus fine de la pollution des
zones a draguer.

Conformément au plan d’échantillonnage préalablement validé par le service en charge de la police
de I'eau, neuf échantillons sédimentaires moyens ont été prélevés au niveau des secteurs a draguer
(51 a S9), chacun constitué du mélange de 3 prélevements élémentaires. Il est a noter que
I’échantillon S9 correspond a I'aire de carénage et a la station d’essence, et que la station S3 se situe
au niveau de I'embarcadére des navettes pour I'ile de Bendor.

Les échantillons ont été conditionnées dans le flaconnage fourni par le laboratoire d’analyses, puis
placés dans un glaciére isotherme munie de packs de glace et envoyés dans la journée au laboratoire
pour analyses.

® Station de prélevements de sedime
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Les analyses ont été réalisées par le laboratoire CARSO, agréé par le ministére de la transition
écologique et accrédité COFRAC pour les analyses de sédiments marins.

Trois types d’analyses ont été réalisées :
Les analyses selon la réglementation relative aux dragages (Arrété du 9 aolt 2006 consolidé,
circulaire n°2000-62 du 14 juin 2000).
Les analyses selon la réglementation relative aux déchets en vue d’une gestion terrestre des
matériaux a draguer (Arrété du 12 décembre 2014 relatif aux conditions d’admission des

déchets inertes dans les installations de stockage).
Les analyses d’écotoxicité selon le protocole HP14.

Les paramétres analysés dans le cadre des analyses types dragage et déchets sont indiqués dans le
tableau suivant :

Famille de paramétre

Parameétre analysé

Matrice

Réglementation

Physico-chimie, matiére
organique et nutriments

Granulométrie

Matiére séche

Masse volumique

Carbone Organique Total

Perte au feu a 550°C

Phosphore total

Azote Kjeldahl

Aluminium

Métaux lourds et
métalloides

Arsenic

Cuivre

Nickel

Plomb

Zinc

Cadmium

Chrome

Mercure

Hydrocarbures
Aromatiques Polycycliques

Benzo (b) fluoranthene

Benzo (k) fluoranthéne

Benzo (g,h,i) péryléne

Indéno (1,2,3-c,d) pyréne

Fluoranthéne

Benzo (a) pyrene

Acénaphtene

Acénaphthylene

Anthracéne

Benzo (a) anthracéne

Chrysene

Dibenzo (a-h) anthracene

Fluoréne

Naphtaléne

Pyrene

Phénanthréne

Polychlorobiphényls

PCB 28

PCB 52

PCB 101

PCB 118

PCB 138

PCB 153

PCB 180

Organoétains

TBT

Sédiment

Dragage

Dragage et déchet

Dragage

Dragage et déchet

Dragage
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Famille de paramétre Parameétre analysé Matrice Réglementation
DBT
MBT

BTEX Somme Benzene, Toluéne, M+p+Xyléne et Xylene
Hydrocarbures Hydrocarbures totaux (4 tranches) (C10-C40)
Antimoine
Arsenic
Baryum
Cadmium
Chrome total
Métaux Cuivre Déchet
Mercure Lixiviat
Molybdene
Nickel
Plomb
Sélénium
Zinc
Résidu sec a 105°C (fraction soluble)
Chlorures
Fluorures
Sulfates
Matiére organique Carbone Organique Total

Phénol Indice phénol
Tableau 1 : Tableau des parameétres a analyser

Sels

Lixiviat Déchet

Ces résultats sont comparés avec les seuils N1 et N2 de I'arrété modifié du 9 ao(t 2006, ainsi qu’avec
le seuil S1 de ce méme arrété.

Dans le cas ou des dépassements du seuil S1 de I'arrété du 9 ao(t 2006 seraient observées sur les
analyses chimiques de la partie inférieure a 2mm, des test d’écotoxicité selon le protocole HP14
doivent étre réalisés. Ce protocole, décrit ci-apres, permet d’évaluer la toxicité des sédiments vis-a-
vis d’'une élimination a terre. Les essais réalisés sont ceux proposés dans le rapport INERIS — DRC-
15-149793-06416A réalisé pour le Ministére de I'Ecologie, du Développement Durable et de
I'Energie (MEDDE) — « Classification réglementaire des déchets — Guide d’application pour la
caractérisation en dangerosité » pour la mesure du parametre HP14 sur les sédiments marins et
continentaux. La figure suivant illustre le logigramme a appliquer.

Les tests de toxicité sont réalisés sur des matrices liquides (lixiviats) et solides (sédiments
centrifugés).
Sur les matrices liquides, les tests suivants sont réalisés :
e letestd’inhibition de la luminescence de bactéries marines (Vibrio fischeri ou Microtox) pour
la toxicité aigle,
e |e test de toxicité chronique sur des Brachionus Calyciflorus en 48h.
Sur les matrices solides, un test est réalisé :
e |e test d’inhibition de I'émergence et de la croissance de semences par une matrice
potentiellement polluée.
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Figure 3 : Protocole d’essai du test HP14 et logigramme a appliquer pour les sédiments

2.2, EAUX

2.2.1. ECHANTILLONNAGE

eqgis

Des prélevements d’eau ont été réalisés pour analyses bactériologiques et physico-chimiques.
L’échantillonnage des eaux a été réalisée au niveau des mémes zones que les prélevements de

sédiments, en un point en surface, soit 9 échantillons : BDL1 a BDL9.
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Station de prélévements d'eau

Figure 4 : Plan d’échantillonnage des eaux

Ces prélévements ont été réalisés par des opérateurs compétents de I'équipe de GALATEA a 'aide
d’une bouteille de prélevements de type NISKIN, permettant d’échantillonner les eaux a la
profondeur souhaitée. Les prélevements d’eau ont été réalisés avant le prélevements de sédiments
afin de ne pas impacter la qualité de I’eau par la remise en suspension des sédiments.

2.2.2. ANALYSES

Les parameétres suivants ont été mesurés sur site avec une sonde multi-paramétres, en surface :

- Température - Conductivité
- Salinité - Oxygene dissous
- pH

Des mesures de turbidité ont également été réalisées sur site avec un turbidimeétre de terrain, en
surface, a mi-profondeur et au fond de la colonne d’eau afin de caractériser le bruit de fond de la
turbidité des eaux du port avant dragage.

Les analyses en laboratoire ont été réalisées par le laboratoire CARSO, agréé par le ministére de la
santé pour le contrble sanitaire des eaux de baignade. Les parametre dosés correspondent aux
analyses réalisées dans le cadre du label Pavillon Bleu :

- Escherichia coli - Ammonium
- Entérocoques intestinaux - Nitrates
- Matieres en Suspension Orthophosphates

- Galatea
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RESULTATS D’ANALYSES SUR LES SEDIMENTS

DESCRIPTION DES SEDIMENTS ECHANTILLONNES

eqgis

Les prélevements de sédiments ont été réalisés les 15 et 16 novembre 2022. Le premier jour, le ciel
était partiellement couvert et il y avait un vent d’Est force 3 en place. Le deuxiéme jour, la météo
était ensoleillée avec un vent d’Ouest force 3.

Le tableau suivant indique la hauteur d’eau au niveau des points de préléevement, I'épaisseur de
sédiment prélevée et leur description visuelle. Les carottages ont été réalisés sur une hauteur de
90cm maximum, jusqu’a la cbte approximative de dragage ou jusqu’au refus.

Ech | Station | Latitude N | Longitude E Date d':':::i::) przr:::?ee(l: I;n) Observations
S1.1 43.132862 5.752205 16/11/22 2,4 45 Vase noire compacte
S1 S§1.2 43.133825 5.752932 16/11/22 2,9 60 Vase noire
S1.3 43.133381 5.752592 16/11/22 2,7 50 Vase noire
S2.1 43.132922 5.753384 16/11/22 2,9 30 Caillouteux
S2 S2.2 43.132638 5.754033 16/11/22 2,4 60 Vase marron foncé + fibres
S2.3 43.133047 5.752867 16/11/22 2,7 50 Caillouteux
$3.1 | 43134954 | 5754174 | 15/11/22 3,7 30 Sableigzzte::x'fﬂ:;’aéjébris
S3 S3.2 43.134705 5.753745 15/11/22 3,7 40 Vase gris-noir
$3.3 | 43134459 | 5754078 | 15/11/22 | 3,9 30 Vase ma"on'igz ;ﬁléet;”s vegétaux +
$4.1 | 43133988 | 5.755547 | 15/11/22 3,7 40 Vase ma”on'i'gz ;Ji‘:'léet:”s vegétaux +
sa | s42 | 43134113 | 5755060 | 15/11/22 4,0 30 Vase mi;rgc;:agur)': :;;'fi‘l‘feis debris
$4.3 | 43134346 | 5754660 | 15/11/22 | 4,0 30 Vase Sab'e“jzg'ét:‘:izw“p debris
S5.1 43.133052 5.756239 16/11/22 4,0 30 Sableux marron foncé
S5 S5.2 43.132653 5.756128 16/11/22 3,0 30 Vase noire quelques fibres
S5.3 43.132462 5.755693 16/11/22 3,3 60 Vase noire avec fibres
S6.1 43.132080 5.753678 16/11/22 2,2 50 Vase avec fibres
S6 $6.2 43.132442 5.753785 16/11/22 2,2 90 Vase marron
S6.3 43.132535 5.753275 16/11/22 3,1 50 Vase noire avec un peu de fibres
S§7.1 43.131663 5.753861 16/11/22 2,2 50 Vase noire avec fibres
S7 S§7.2 43.131686 5.753331 16/11/22 2,3 60 Vase noire avec fibres
S§7.3 43.131872 5.752802 16/11/22 3,2 60 Vase noire
S8.1 43.134919 5.756744 15/11/22 2,6 65 Vase gris-noir
$8 | S8.2 | 43.134546 | 5756484 | 15/11/22 2,5 70 Vase- Sab'e“"vznge?tr:l‘:;’"de“r - débris
S8.3 43.134042 5.756484 15/11/22 2,8 70 Vase grise - débris végétaux
S9.1 43.134668 5.757369 15/11/22 2,9 70 Vase grise - sableux en profondeur
S9 $9.2 43.134233 5.757144 15/11/22 3,0 70 Vase gris-noir - plus clair en profondeur
S9.3 43.133947 5.757022 15/11/22 2,8 50 Vase + cailloux

Tableau 2 : Coordonnées et description des échantillons de sédiments
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Figure 5 : Photographies des échantillons de sédiments
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3.2. ANALYSE SELON LA REGLEMENTATION SUR LES DRAGAGES

Le tableau suivant présente les résultats d’analyses permettant de caractériser les sédiments a

draguer.
ECHANTILLONS
PARAMETRES N1* | N2* s 52 Ts3 " S5 [s6 [s7 [s8 B UNITES
NUTRIMENTS ET MATIERE ORGANIQUE
Phosphore Total <0,257 | 0,387 | 0,357 | 0,265 | 0,361 |<0,261 | 0,298 | 0,284 | 0,36
Azote Kjeldahl <0,008 | <0,008 | <0,008 | <0,007 | 0,006 |<0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,008 | g/kgMS
Carbone Organique Total 14,1 23,1 61,6 35,9 41,2 47,4 41,4 51,9 45,8
PHYSICO-CHIMIE
Al 10,9 | 11,6 8,7 106 | 141 | 11,3 | 13,4 | 148 8,3 | g/kgMs
Masse volumique 1,37 1,49 1,49 1,35 1,3 1,46 1,33 1,35 1,36 g/cm?
Matiére séche 51,8 | 50,8 | 52,2 | 46,8 | 28,6 | 46,5 | 445 | 452 | 53,8 % PB
GRANULOMETRIE
>2mm 8,3 4,8 153 | 11,9 | 16,4 | 29,9 | 13,4 | 209 7,2 % PB
200 um < G <2 mm 12,3 | 159 | 12,1 | 13,9 | 29,8 | 169 | 11,1 | 161 | 12,8
63 um < G < 200 pm 21,6 | 21,3 | 238 | 21,9 | 271 | 281 | 211 | 251 | 236 |, _,
2 um < G < 63 pym 595 | 57,5 | 584 | 589 | 40,3 | 50,7 | 62,0 | 540 | 57,5
G<2um 6,6 5,4 5,6 5,3 2,8 4,3 5,9 4,9 6,2
METAUX LOURDS
As 25 | 50 | 17,49 | 18,78 | 15,45 | 18,36 | 13,46 | 15,14 | 20,07 | 15,87 | 15,99
cd 1,2 | 24 | <0,10 | 0,21 |021 |05 [041 |01 0,15 |05 |05
Cr 90 | 180 | 22,28 32,05 |24,63 [30,36 |31,68 |31,08
Cu 45 | 90
Hg 04 | 038 0,523 | 0,69 |0613 |0582 | ME/6MS
Ni 37 | 74 | 15,59 | 19,13 | 16,17 |18,25 |[21,18 [13,31 [17,31 |173 |[16,84
Pb 100 | 200 | 32,26 | 78,08 | 92,36 |54,56 |76,001 [452 |62,52 |77,89 |124,48
Zn 276 | 552 |108,46 | 286,11 | 219,23 | 191,26 | 243,21 | 193,16 | 225,96 | 227,03 | 429,89
ORGANOMETALLIQUES
Monobutylétain (MBT) <150 | 364 259 | <150 | <150 | <150 | <150 | 148 | 3129
Dibutylétain (DBT) <197 | <197 | <197 | <197 | <197 | <197 | <197 762 1256 | pg/kg MS
Tributylétain (TBT) 100 | 400 | <245 | <245 | <245 | <245 | <245 | <245 | <245 | <245 | <245
HAP
Benzo (b) fluoranthéne | 400 | 900 | 57,6 | 488,3 | 544 | 1191 | 273,2 | 57,9 | 147,9 | 1646 | 1834
Benzo (k) fluoranthéne | 200 | 400 | 27,9 | 252,2 | 384 | 60,7 | 1444 | 305 | 808 | 904 | 978
Benzo (g,h,i) péryléne | 1700|5650 | 50 | 369,8 | 447,6 | 100 | 254,9 | 454 | 133,2 | 1357 | 158,5
Indéno (1,2,3-c,d) pyréne | 1700 [ 5650 | 50 | 395,9 | 501,1 | 103,7 | 2429 | 47,2 | 156,8 | 142 | 1584
Fluoranthéne 600 | 2850 | 64,6 | 853,1 | 520,9 | 116,4 | 362,1 | 107,4 | 194,7 | 180,8 | 179,6
Benzo (a) pyréne 430 (1015 | 51,9 | 674,7 | 677,6 | 109,3 | 243 | 657 | 147,1 | 156,1 | 159,6
Acénaphténe 15 | 260 | 6,1 20,3 18 3,1 16,1 4,1 9,3 58,5 | 14,7
Acénaphthyléne 40 | 340 | 2,7 41,8 | 82,1 | 12,2 | 394 | 123 | 221 | 182 | 147
Anthracéne 8 | 590 | 79 | 1489 | 102,7 | 188 | 825 13 31,1 | 26,5 | 21,6 | ug/kgMS
Benzo (a) anthracéne | 260 | 930 | 38,3 | 493,9 | 487,9 | 78,8 | 2359 | 52,9 | 121,7 | 140,7 | 120,7
Chryséne 380 | 1590 | 43,6 | 479,2 | 486,7 | 852 | 246,7 | 652 | 132,2 | 151,3 | 1375
Dibenzo (a-h) anthracéne | 60 | 160 | 10,2 | 951 | 121,8 | 21,4 | 461 | 10,6 | 289 | 351 | 3338
Fluoréne 20 | 280 | 2,6 31,2 | 241 5,5 19,1 5,3 8,3 53 10,4
Naphtaléne 160 | 1130 | 4,3 16,8 | 309 7,7 10 41,4 9,7 10,2 9,0
Phénanthréne 240 | 870 | 27 420 | 206,8 | 49,2 | 199,7 | 385 | 87,2 | 81 | 854
Pyréne 500 | 1500 | 56,4 | 785,3 | 769,9 | 109,7 | 388,5 | 86,2 | 172,3 | 152,9 | 168,2
HAP Totaux 501 | 5567 | 5406 | 1001 | 2805 | 684 | 1483 | 1604 | 1553
ORGANOCHLORES
PCB 28 5 10 <2 <10 2,2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
PCB 52 5 10 <2 <10 <2 <2 <2 <2 3
PCB 101 10 | 20 <2 18,0 3 6,5 <2 48 11,5
PCB 118 10 | 20 <2 13,9 | 151 3,1 5,9 <2 49 10,9
PCB 138 20 | 40 | < | 154 33 | 58 | <2 | 49 | 171 ug/kg MS
PCB 153 20 | 40 2,8 25,7 3,8 8,4 <2 8,7 20
PCB 180 10 | 20 <2 <10 <2 3,5 <2 3,1 10,3
PCB Totaux 2,8 73 | 3082 | 13,2 | 30,1 0 26,4 | 72,8 | 306,2
Figure 6 : Résultats d’analyses des sédiments a draguer (* N1 et N2 selon I'arrété modifié du 9 aoiit 2006)
: Concentration < N1 - : N1 < Concentration < N2 - - : Concentration 2 N2
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3.2.1.

Les valeurs de refus de tamis (fraction > 2mm) sont comprises entre 4,8 et 29,9 %PB.

GRANULOMETRIE

eqgis

Dans la fraction inférieure a 2mm, la proportion de fines (taille < 63um) est importante dans les neuf
échantillons, avec une prédominance de limons. L’échantillon le plus sableux est S5, le plus proche
du chenal d’accés, avec environ 43% de fractions fines. Leur proportion est comprise entre 55 et
60% dans les échantillons S6 et S8 et supérieure a 60% dans les autres échantillons. La station
présentant le plus envasée est la station S7 avec prés de 68% de fines.

Les contaminants se fixent préférentiellement sur les particules fines de par leur surface spécifique
plus importante et la présence de sites d’adsorption. Ainsi, toutes choses égales par ailleurs, la
contamination des sédiments fins de types vaseux sera plus importante que celle d’'un sédiment
plus grossier de type sableux.
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Figure 7 : Répartition granulométrique des sédiments
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Nature Granulométrie Unité | S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9
Graviers G>2mm %PB| 8,3 4,8 153 | 119 | 164 | 29,9 | 13,4 | 20,9 7,2
Sables grossiers | 200 pum < G <2 mm 12,3 | 159 | 12,1 | 13,9 | 29,8 | 16,9 | 11,1 | 16,1 12,8
Sables fins 63 um < G < 200 um % vol 21,6 | 21,3 | 23,8 | 21,9 | 27,1 | 28,1 | 21,1 | 25,1 23,6
Limons 2um <G <63 um 59,5 | 57,5 | 58,4 | 58,9 | 40,3 | 50,7 | 62,0 | 54,0 57,5
Argiles G<2um 6,6 5,4 5,6 5,3 2,8 4,3 5,9 4,9 6,2
Tableau 3 : Pourcentage granulométrique des échantillons analysés
10
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3.2.2. ALUMINIUM

L’aluminium est un constituant des argiles (silicates d’alumine), c’est un des éléments principaux de
la croute terrestre. La mesure de la teneur en Aluminium est représentative de la quantité d’argile
présente dans le sédiment et comme pour la proportion de fines, de sa contamination potentielle
en métaux lourds et composés organiques.

Les concentrations en aluminium mesurées dans les sédiments échantillonnés sont assez élevées,
avec un minimum de 8,3 mg/kg MS au niveau de la station S9 et un maximum de 14,8 sur la station
S8. Cela confirme la forte proportion de fines dans les sédiments et confirme que ceux-ci peuvent
accumuler des contaminants.

Aluminium Unité S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9
g/kg MS 10,9 11,6 8,7 10,6 14,1 11,3 13,4 14,8 8,3
Tableau 4 : Résultats d’analyses de I'aluminium
3.2.3. MATIERES ORGANIQUES ET NUTRIMENTS

Le Carbone Organique Total est un bon indicateur de la quantité de matiére organique présente
dans les sédiments. Les particules du COT possedent une forte capacité d’adsorption des
contaminants organiques hydrophobes (HAP, PCB) et d’accumulation des métaux traces. Le COT a
tendance a étre associé avec les sédiments fins, son accumulation étant liée a I'intensité de la
sédimentation.

Les concentrations en COT mesurées dans les neuf échantillons sont globalement trés élevées. Les
stations S1 et S2 sont les stations présentant les concentrations en COT le plus faibles. Au contraire,
c’est au niveau de la station S3, proche de I'embarcadére des navettes pour I'lle de Bendor que I'on
trouve la concentration la plus élevée atteignant 61,6%.

Concernant la Matiere Organique, les concentrations sont également élevées avec un minimum
proche de 10% sur les stations S1 et S9 et un maximum de 18%sur la station S5.

Ces résultats confirment la forte part de particules fines retrouvée dans tous les échantillons.

Unité S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9
COoT g/kg MS 14,1 | 23,1 | 61,6 | 359 | 41,2 | 47,4 | 41,4 | 51,9 | 45,8
Matiere organique % MS 9,14 |12,71|13,71|11,34|18,35|10,92 12,09 |12,04| 9,9

Tableau 5 : Résultats d’analyses de la matiére organique

= e 11
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Le phosphore dans les sédiments portuaires est essentiellement d0 aux apports de matiére
organique particulaire sous forme de détritus (Alzieu, 1999). Ce paramétre renseigne sur la quantité
de matiére organique présente dans les sédiments.

Les concentrations en phosphore total sont faibles pour I'ensemble des échantillons.

Unité S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9
g/kg MS <0,257]0,387| 0,357 | 0,265 | 0,361 | <0,261 | 0,298 | 0,284 | 0,360
Tableau 6 : Résultats d’analyses du phosphore total

Phosphore total

L'azote Kjeldahl est le résultat d’une analyse qui permet de mesurer simultanément |'azote
organique et I’'azote ammoniacal. L’azote ammoniacal est un produit de la dégradation de la matiére
organique azotée. La mesure d’azote Kjeldahl permet donc de quantifier a la fois les formes
organiques de I'azote et leur décomposition par les micro-organismes.

Les concentrations en azote Kjeldahl sont toutes inférieures a la limite de quantification du
laboratoire, a I'exception de la concentration en S5 qui reste tout de méme faible.

Unité S1 S2 S3 sS4 S5 S6 S7 S8 S9
g/kg MS | <0,008 | <0,008 | <0,008 | <0,007 | 0,006 | <0,007 | <0,007 | <0,007 | <0,008
Tableau 7 : Résultats d’analyses de I’azote Kjeldahl

Azote Kjeldahl

3.2.4. ELEMENTS METALLIQUES TRACES

Les métaux lourds se trouvent dans les différentes fractions du sédiment (aqueuse, colloidale ou
particulaire) sous différentes formes physico-chimiques.

Dans I'eau interstitielle des sédiments, ils se présentent sous forme d’ions libres ou associés avec
des molécules inorganiques telles que les carbonates ou des molécules du carbone organique
dissous.

En phase colloidale, ils sont associés soit a des oxydes de fer (inorganique) ou a du carbone
organique colloidal.

Enfin, ils s’adsorbent facilement sur les particules d’argile (dont la présence est révélée par
I’'aluminium), sur des hydroxydes de fer ou de manganése. lls s’associent également sous forme de
complexes avec des particules de matiéres organiques.

Seuil | Seuil | Seuil ECHANTILLONS
PARAMETRE S1 N1 N2 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 UNITE
As 30 25 50 17,49 | 18,78 | 15,45 | 18,36 | 13,46 | 15,14 | 20,07 | 15,87 | 15,99
Cd 2 1,2 2,4 <0,10 | 0,21 0,21 0,15 0,41 0,10 0,15 0,15 0,15
Cr 150 920 180 22,28 | 26,53 | 28,07 | 25,14 | 32,05 | 24,63 | 30,36 | 31,68 | 31,08
Cu 100 45 90 84,64 mg/kg
Hg 1 0,4 0,8 0,285 0,712 0,39 0,523 | 0,696 | 0,613 | 0,582 MS
Ni 50 37 74 15,59 | 19,13 | 16,17 | 18,25 | 21,18 | 13,31 | 17,31 17,3 16,84
Pb 100 100 200 32,26 | 78,08 | 92,36 | 54,56 | 76,01 | 45,2 | 62,52 | 77,89 | 124,48
Zn 300 276 552 (108,46 | 286,11 | 219,23 | 191,26 | 243,21 | 193,16 | 225,96 | 227,03 | 429,89
Tableau 8 : Résultats d’analyses des métaux lourds
: Concentration < N1 - : N1 < Concentration < N2 - - : Concentration = N2
*Les seuils S1, N1 et N2 sont définis par I’arrété modifié du 9 aoit 2006. MS = Matiére Séche < 2mm
12
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L'arsenic, le cadmium, le chrome et le nickel présentent des concentrations faibles et inférieures
aux seuils N1 au niveau des neufs échantillons.

Pour les quatre autres parametres des dépassements des seuils sont constatés :
Plomb : Un dépassement du seuil N1 au niveau de la station S9.

- Zinc : Deux dépassements du seuil N1 au niveau des stations S2 et S9.

Mercure :

o Cing dépassements du seuil N1 au niveau des stations S3, S6, S7, S8 et S9.
o Deux dépassements du seuil N2 au niveau des stations S2 et S5

Cuivre :
o Un dépassement du seuil N1 au niveau de la station S4
o Huit dépassements du seuils N2 sur les autres stations, avec des concentrations
jusqu’a plus de sept fois supérieures a ce seuil pour S9.

En prenant en compte I’ensemble des contaminants métalliques présents dans les sédiments, les
stations S1 et S4 sont les moins contaminées, et la station S9 est celle présentant les plus fortes
concentrations en contaminants. Les apports en cuivre, plomb et zinc sont couramment observés
dans les zones portuaires, et proviennent probablement de I'activité de 'aire de carénage. L'origine
du mercure n’est par contre pas a relier a 'activité portuaire.

En prenant en compte le seuil S1 de I'arrété modifié du 09 ao(it 2006, on observe des dépassements
pour le cuivre sur toutes les stations sauf S4, pour le plomb sur la station S9 et pour le zinc sur la
station S9.

Ainsi, les sédiments sont fortement contaminés par les métaux lourds, notamment le cuivre et le
mercure. L’échantillon S9 présente en plus une contamination au plomb et au zinc.

Des dépassements d’un ou plusieurs seuils S1 est constaté sur huit des neufs stations, nécessitant
ainsi la réalisation de test d’écotoxicité selon le protocole HP14.
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Figure 8 : Concentrations cumulées en métaux lourds par station
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3.2.5. CONTAMINANTS ORGANIQUES

Les PCB sont des composés organochlorés synthétiques de haut poids moléculaire. lls ont longtemps
été utilisés comme additifs dans les peintures et les encres. Leur toxicité ainsi que leur caractere
persistant et bioaccumulable ont conduit a la réglementation de leur utilisation, tout d’abord en
limitant leur emploi a des applications électriques dans des systemes clos (transformateurs,
condensateurs) afin d’éviter leur dispersion dans I’environnement (peinture, etc..). En France, la
production industrielle est stoppée depuis 1987 (Alzieu, 1999).

Leurs propriétés physiques et notamment leur stabilité, leur persistante et leur caractere
hydrophobe, leur confere une forte affinité pour les particules fines du sédiment et le carbone
organique. Les PCB possédent également une importante capacité a se bioaccumuler dans les
organismes vivants dans ou au contact du sédiment.

Les concentrations en PCB sont variables entre les échantillons. Elles sont tres faibles voir non
guantifiables dans les échantillon S1 et S6. Dans les échantillons S4, S5 et S7, les concentrations sont
légerement plus élevées mais aucun dépassement des seuils N1 n’est constaté. Dans les échantillons
S2 et S8, des dépassements des seuils N1 (PCB 101, 118 et 153 en S2 et PCB 101, 118, 153 et 180 en
S8) sont constatés. Enfin, les teneurs dosées dans les échantillons S3 et S9 sont trés élevées pour la
guasi-totalité des congéneres. Des dépassements des seuils N1 et N2 sont constatés pour tous les
parametres sauf PCB 28. La somme des 7 PCB dans ces deux échantillons atteint 300 ug/kg MS.

Ainsi, les sédiments des stations S1, S4, S5, S6 et S7 sont peu ou pas contaminés aux PCB, les
sédiments des stations S2 et S8 le sont moyennement et les sédiments des stations S3 et S9 le
sont fortement. Si on prend en compte le seuil S1, aucun dépassement n’est constaté.

Seuil | Seuil | Seuil ECHANTILLON UNITE

PARAMETRE S1 N1 | N2 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9

PCB 28 5 10 <2 <10 2,2 <2 <2 <2 <2 <2 <2

PCB 52 5 10 <2 <10 <2 <2 <2 <2 3

PCB 101 10 20 <2 18,0 3 6,5 <2 4,8 11,5

PCB 118 10 20 <2 13,9 15,1 3,1 5,9 <2 49 10,9 ug/kg

PCB 138 20 | 40 <2 15,4 3,3 5,8 <2 49 17,1 MS

PCB 153 20 | 40 2,8 25,7 3,8 8,4 <2 8,7 20

PCB 180 10 20 <2 <10 <2 3,5 <2 3,1 10,3

> PCB 600 2,8 73 308,2 | 13,2 30,1 <2 26,4 | 72,8 | 306,2

Tableau 9 : Résultats d’analyses des PCB
: Concentration < N1 - : N1 < Concentration < N2 - - : Concentration 2 N2

*Les seuils N1 et N2 sont définis par I'arrété modifié du 9 aoGt 2006. MS = Matiére Seche <2 mm
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Figure 9 : Concentrations cumulées en PCB pour chaque échantillons
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Les HAP sont des molécules constituées de plusieurs noyaux aromatiques ayant en commun plus
d’un atome de carbone. lls se concentrent dans le sédiment, ainsi que dans les organismes vivants,
en raison de leurs propriétés lipophiles. Les différents HAP dosés dans les sédiments possédent des
propriétés physico-chimiques (solubilité dans I'eau, etc.) et écotoxicologiques tres variables.

Les concentrations en HAP mesurées dans les échantillons S1 et S6 sont faibles. Dans les échantillons
S4,S7 et S9, la somme des 16 HAP est environ deux fois supérieure aux deux premiers échantillons,
mais aucun dépassement des seuils N1 n’est observable.

Dans les échantillons S5 et S8, des dépassements des seuils N1 sont constatables pour
I’acénaphténe et le fluoréne (uniquement S8). Les échantillons S2 et S3 sont les plus contaminés par
les HAP avec de nombreux dépassements des seuils N1 (respectivement 13 et 11). La somme des
HAP de ces deux stations est presque dix fois supérieure a celles des stations S1 et S6.

Ainsi, les sédiments des stations S1, S4, S6, S7 et S9 sont peu contaminés aux HAP, les sédiments
S5 et S8 le sont légérement, et les sédiments S2 et S3 sont les plus contaminés au HAP. A noter
gu’aucune molécule n’atteint le seuil N2. Si on prend en compte le seuil S1, aucun dépassement
n’est observé.

Seuil | Seuil | Seuil ECHANTILLONS
PARAMETRES S1 N1 N2 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 UNITE
Benzo (b) fluoranthéne 400 | 900 |57,6 |488,3 | 544 |119,1 [273,2| 57,9 | 147,9 | 164,6 | 183,4
Benzo (k) fluoranthéne 200 | 400 27,9 252,2 | 384 | 60,7 | 1444 30,5 | 80,8 | 90,4 | 97,8
Benzo (g,h,i) péryléne 1700 | 5650 | 50 | 369,8 | 447,6 | 100 | 254,9 | 45,4 | 133,2 | 135,7 | 158,5
Indéno (1,2,3-c,d) pyréne 1700 | 5650 | 50 | 395,9 | 501,1 | 103,7 | 242,9 | 47,2 [ 156,8 [ 142 | 158,4
Fluoranthéne 600 | 2850 [ 64,6 | 853,1 [ 520,9 | 116,4 | 362,1 | 107,4 | 194,7 | 180,8 | 179,6
Benzo (a) pyrene 430 [ 1015|519 |674,7 | 677,6 | 109,3 | 243 | 65,7 | 147,1 | 156,1 | 159,6
Acénaphténe 15 | 260 | 6,1 | 20,3 18 3,1 16,1 | 41 93 | 58,5 | 14,7
Acénaphthyléne 40 | 340 | 2,7 | 41,8 | 82,1 | 12,2 | 394 | 123 | 22,1 | 182 | 14,7 | ug/ke
Anthracéne 85 | 590 | 7,9 | 148,9|102,7 | 18,8 | 82,5 13 31,1 | 26,5 | 21,6 MS
Benzo (a) anthracéne 260 | 930 (38,3 |493,9 (4879 78,8 |2359 | 52,9 | 121,7 | 140,7 | 120,7
Chryséne 380 | 1590 (43,6 | 479,2 | 486,7 | 85,2 | 246,7 | 65,2 | 132,2 | 151,3 | 137,5
Dibenzo (a-h) anthracéne 60 | 160 | 10,2 | 95,1 |121,8| 21,4 | 461 | 106 | 289 | 35,1 | 33,8
Fluoréne 20 | 280 | 2,6 | 31,2 | 241 5,5 19,1 5,3 8,3 53 10,4
Naphtaléne 160 | 1130 | 43 | 16,8 | 30,9 | 7,7 10 41,4 | 97 | 102 | 90
Phénanthréne 240 | 870 | 27 | 420 [206,8 | 49,2 |199,7 | 38,5 | 87,2 | 83,1 | 854
Pyréne 500 | 1500 [ 56,4 | 785,3 [ 769,9 | 109,7 | 388,5 | 86,2 | 172,3 | 152,9 | 168,2
HAP Totaux 22800 501 | 5567 [ 5406 [ 1001 [2805| 684 | 1483 ]1604 | 1553
Tableau 10 : Résultats d’analyses des HAP
: Concentration < N1 - : N1 < Concentration < N2 - - : Concentration 2 N2

*Les seuils N1 et N2 sont définis par I'arrété modifié du 9 aolt 2006. MS = Matiére Séche <2 mm
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Figure 10 : Concentrations cumulées en HAP pour chaque station
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Le tributylétain (TBT) et les autres composés organostanniques dérivés ont longtemps été utilisés
pour leurs propriétés biocides dans les peintures antisalissures couvrant les coques des navires.
L'utilisation des composés organostanniques dans ces peintures a été interdite par I"OMI
(Organisation Maritime Internationale) en 1990, pour les navires de moins de 25m.

Ces peintures diffusent le TBT dans I'eau de mer, celui-ci étant, a I'état dissous, sous forme
d’hydroxydes, de carbonates et de chlorures. En revanche, le TBT et ses dérivés n’ont qu’une trés
faible affinité pour la matiere particulaire. Les processus d’adsorption du TBT, présents dans les eaux
interstitielles, sur les particules du sédiment sont trés lents. Ceci implique que la contamination des
sédiments par le TBT nécessite une longue durée d’exposition (Alzieu, 1999). Le processus inverse
de désorption du TBT en cas de remise en suspension des sédiments est lui aussi trés réduit.
Seulement une fraction inférieure a 1% du TBT peut étre remise sous forme dissoute par agitation
(Alzieu, 1999). Sous forme dissoute le TBT peut étre dégradé par les microorganismes ou par
photolyse. Les produits de la dégradation du TBT sont le MBT (monobutylétain) et le DBT
(dibutylétain). Le dosage de ces 2 dérivés donne une indication de I'ancienneté de la contamination.

Les concentrations en TBT des neuf stations sont inférieures a la limite de quantification (LQ) du
laboratoire. Cependant, cette LQ est élevées et supérieures au seuil N1 de I'arrété modifié du 9 aolt
2006, ce qui ne permet pas de conclure sur le niveau de contamination en TBT des sédiments.

Au regard des concentrations élevées dosées en MBT dans les stations S2, S3, S8 et S9 ; et en DBT
dans les échantillons S8 et S9, on peut considérer que ces secteurs du port ont fait I'objet d’apports
anciens mais conséquents en composés organostanniques. Les concentrations de ces deux
composés sont trés élevés dans I’échantillon S9. Le MBT et le DBT étant des produits de dégradation
du TBT, ces résultats laissent supposer la présence de ce contaminant en concentration
importante, probablement supérieure au seuil N1, au moins dans les échantillons S2, S3, S8 et S9.

Seuil | Seuil ECHANTILLONS
R N1 N2 S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 UNITE
Monobutylétain (MBT) <150 364 | 259 |<150 (<150 <150|<150| 148 | 3129
Dibutylétain (DBT) <197 <197 [ <197 | <197 | <197 | <197 | <197 | 762 | 1256 “ﬁﬂ/ls(g
Tributylétain (TBT) 100 | 400 [<245|<245|<245(<245|<245|<245 (<245 |<245|<245
Tableau 11 : Résultats d'analyses des organoétains
: Concentration < N1 - : N1 < Concentration < N2 - - : Concentration 2 N2

*Les seuils N1 et N2 sont définis par I'arrété du 17 juillet 2014 modifiant I'arrété du 9 aoiit 2006. MS = Matiére Séeche <2 mm

3.2.6. CONCLUSION SUR LES ANALYSES TYPE DRAGAGE

Les échantillons analysés présentent les caractéristiques physico-chimiques suivantes :
- Les échantillons sont composés en majeure partie de fines. L’échantillon S5 est |égérement
plus grossier que les huit autres échantillons.
- Les indicateurs en matiere organique sont élevés. Les indicateurs en nutriments (Azote et
phosphore) sont faibles.
Les propriété physico-chimiques indiquent que la capacité d’adsorption des contaminants par les
sédiments est importante.

La contamination des sédiments en métaux lourds, HAP et PCB est variable d’un échantillon a
I'autre. Plusieurs dépassements des seuils N1 et N2 ont été constatés :
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- Meétaux lourds :
o Plomb : Dépassement du seuil N1 en S9
o Zinc : Dépassements du seuil N1 en S2 et S9
o Mercure : Dépassements du seuil N1 en S3, S6, S7, S8 et S9, et dépassements du seuil
N2 en S2 et S5.
o Cuivre : Dépassement du seuil N1 en S4 et dépassements du seuil N2 sur les huit
autres stations
- PCB:
o S2:trois dépassements des seuils N1 (PCB 101, 118 et 153)
S8 : quatre dépassements des seuils N1 (PCB 101, 118, 153 et 180)
o S3:un dépassement du seuil N1 (PCB 118) et six dépassements des seuils N2 (PCB
52,101, 138, 153, 180 et totaux)
o S9:dépassements de tous les seuils N2 sauf pour les PCB 28.

(@]

- HAP:
o S5 :dépassement du seuil N1 pour I'acénaphténe
o S8 :dépassements des seuils N1 pour I'acénaphtene et le fluorene
o S3:onze dépassements des seuils N1
o S2:treize dépassement des seuils N1.

- TBT: Les concentrations sont toutes inférieures a la limite de quantification du laboratoire,
mais celle-ci étant plus élevés que le seuil N1, ces résultats ne permettent pas de conclure
sur la contamination en organoétains. Cependant, la présence en forte concentration de
MBT et DBT en S2, S3, S8 et S9 laisse supposer une contamination en TBT dans ces
échantillons.

3.3. ANALYSES SELON LA REGLEMENTATION SUR LES DECHETS

Dans la perspective d’'une gestion a terre des matériaux a draguer, les analyses relatives a la
réglementation sur les déchets ont été réalisées selon les prescriptions de I'arrété du 12 décembre
2014 relatif aux installations de stockage des déchets inertes (ISDI).

3.3.1. ANALYSES SUR SEDIMENTS BRUTS

Parmi les parameétres mesurés sur les sédiments bruts, le COT présente un dépassement du seuil
d’acceptation en ISDI au niveau des stations S3 a S9. En effet, il a été relevé dans le chapitre
précédent que les sédiments du port présentent un fort enrichissement par la matiére organique.
La somme des BTEX présente également un léger dépassement du seuil pour la station S8.

Sédiment brut | S y) s3 s4 S5 6 s7 S8 9 s;;;:s o
coT 141 | 231 | 616 | 359 | 412 | 474 | 41,4 | 51,9 | 458 | 30 [g/kgMS
Composés benzéniques
% BTEX | <19 | <20 | <19 | <21 | <35 | 3458 | 110 | 6147 | <19 | 6000 |pg/kg Ms
Hydrocarbures aromatiques polycycliques
z HAP | 501,1 [5566,5 | 5406,1 ] 1000,8 | 2804,5 | 683,6 | 1483,3 [ 1604,1 | 1553 | 50000 | pg/kg MS

Hydrocarbures (C10 a C40)
$Hcci0acao | 76 | 249 | 359 | 92 | 271 | 107 | 211 | 242 | 408 | 500 |mg/kgMs
Polychlorobiphényles
1 PCB | 28 | 730 [ 3082 | 132 | 301 | 00 | 264 | 72,8 | 306,2 | 1000 |ug/kg MS
Tableau 12 : Résultats d’analyses sur les sédiments bruts
: Concentration du parametre < seuil d’acceptation en ISDI (stockage déchets inertes).
: Concentration du parameétre > seuil d’acceptation en ISDI (stockage déchets inertes).
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3.3.2. ANALYSES SUR LIXIVIATS

Des dépassements des seuils d’acceptation en ISDI pour la fraction soluble, le taux de chlorures et
le taux de sulfates sont observés dans tous les échantillons. Des dépassements des seuils pour les
taux de fluorures sont également observés pour les échantillons S5 et S7. Ces parameétres sont liés
a la présence naturelle de sel dans les sédiments.

On observe également des dépassements du seuil pour le molybdéne sur I'intégralité des stations
et pour I'antimoine sur les stations S2, S3, S4, S7, S8 et S9.

A"a'VS;;j:;'z;")iat (en Sles‘;:s s1 s2 s3 s4 S5 s6 s7 s8 s9
Résidu sec a 105°C
(Fraction soluble) 4000 | 37820 | 41142 | 52140 | 45926 | 103060 | 69489 | 51772 | 37420 | 34514
Carbonﬁiﬁa”ique 500 | 62 59 69 60 88 80 77 67 68
Chlorures 800 | 20000 | 21042 | 25000 | 24024 | 53000 | 25025 | 26026 | 19000 | 18018
Fluorures 10 9 7 8 8 10 7 13 8 8
Sulfates 1000 | 2700 | 2906 | 3700 | 3203 | 4600 | 3403 | 3604 | 2700 | 2503
Antimoine 0,06 | 005 | 008 | 010 | 012 |<0,020| 003 | 006 | 0,1 0,1
Arsenic 05 | 007 | 009 | 008 | 0,19 | 028 | 006 | 006 | 007 | 0,06
Baryum 20 | 053 | 019 | 019 | <010 | 05 | 016 | 014 | 02 | 021
Cadmium 0,04 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010
Chrome 0,5 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05
Cuivre 2 <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10
Mercure 0,01 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010 | <0,010
Molybdene 05 | 1,71 | 247 | 1,51 | 29 | 1,42 | 1,18 | 1,65 | 2,06 | 1,02
Nickel 0,4 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05
Plomb 05 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02 | <0,02
Sélénium 0,1 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05
Zinc 4 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10 | <0,10
Indice phénol 1 | <020 | <020 | <0,20 | 02 | <020 | 03 | <020 | <0,20 | <0,20

Tableau 13 : Résultats d’analyses sur les lixiviats
: Concentration du parameétre < seuil d’acceptation en ISDI (stockage déchets inertes).
: Concentration du parameétre > seuil d’acceptation en ISDI (stockage déchets inertes).

3.3.3. CONCLUSION SUR LES ANALYSES TYPE DECHETS

Des dépassement du seuils d’acceptation en ISDI définis par I'arrété du 12 décembre 2014 relative
au stockage en Installation de Stockage des Déchets ont été observés dans les matériaux bruts pour
le COT sur huit échantillons et pour la somme des BTEX pour la station S8.

Dans les lixiviats, I'intégralité des échantillons présentent des taux de fraction soluble, chlorures,
sulfates et molybdéne supérieurs aux seuils d’acceptation en ISDI. Les stations S5 et S7 présentent
également des dépassements pour le fluorure. L’antimoine a des concentrations qui dépassent le
seuil dans six des neuf stations.

Ainsi, les sédiments ne peuvent pas étre considérés comme inertes.

o 18
- Galatea



JA Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments eg IS

PORT
BANDOL

3.4. TESTS D’ECOTOXICITE HP14

Les résultats des tests de toxicité réalisés ont été comparés aux seuils retenus par le MEDDE pour la
mesure du parameétre HP14 sur les sédiments dans le guide d’application de la classification des
déchets du 4 février 2016.

Les résultats des tests de toxicité sont donnés en termes de CE50 et CE20. Il s’agit de concentrations
de I’éluat ou de la matrice solide entrainant 50 ou 20% de I'effet toxique maximal (inhibition totale
de la luminescence ou de la croissance d’une population) aprés un certain temps d’exposition. Plus
ces concentrations sont faibles et plus le sédiment est considéré comme toxique, car nécessitant
une faible dose pour induire une réponse.

Les tests d’inhibition de la luminescence de Vibrio fischeri pour des durées d’exposition de 15 et de
30 min (toxicité aiglie), montrent des CE50 largement supérieures au seuil de dangerosité de 10%.
Les tests d’émergence et de croissance de végétaux montrent également des CE50 supérieures au
seuil de dangerosité de 10%. Il en est de méme pour les tests d’inhibition de la croissance de la
population de Brachionus calyciflorus (seuil a 1%). On note cependant que la CE20 de la station S5
est plus faible que les huit autres, bien qu’elle soit au-dessus du seuil.

Ainsi, ces résultats concluent que les sédiments du port de Bandol ne sont pas considérés comme
écotoxiques vis-a-vis des seuils retenus par le MEDDE pour les trois tests réalisés dans le cadre du
protocole HP14. Selon I'article R.541-8 du Code de I’Environnement, les sédiments sont donc non
inerte mais non dangereux pour I’environnement.

Description des tests Seuils | S1 S2 S3 s4 S5 S6 S7 S8 S9

Inhibition de la
luminescence vibrio 10% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80%
Toxicité aigiie vis-a- | ¢ 50.15min
vis de Vibrio fischeri

essai sur lixiviat Inhibition de la
luminescence vibrio 10% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80% | >80%
CE 50-30min

TPXI‘CIt.e GIETIES Inhibition de la

UEEHIBER croissance de la

Brachionus . 1% | >90% | >90% | >90% | >90% | 10,9 | >90% | >90% | >90% | >90%

5 population CE 20-
calyciflorus 43h

essai sur lixiviat

Avoine — Emergence

—CE50 10% | >10% | >10% | >10% | >10% | >10% | >10% | >10% | >10% | >10%

Tests biologiques
matrice solide

Avoine - Croissance —
CE 50 (17 jours)

Tableau 14 : Résultats du test de d’écotoxicité HP14

10% | >10% | >10% | >10% | >10% | >10% | >10% | >10% | >10% | > 10%
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4 RESULTATS D’ANALYSES SUR LES EAUX

4.1. DESCRIPTION DES CONDITIONS D’ECHANTILLONNAGE

Les prélevements d’eau ont été réalisés le 25 octobre 2022. Ce jour, le ciel était partiellement
couvert et il n’y avait pas de vent. Il n’y a pas eu de pluie durant les trois jours précédents les
prélévements.
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Figure 11 : Photographies des stations d’échantillonnage des eaux

Sur I'’ensemble des stations, un voile irisé était visible a la surface de 'eau.

4.2. PRESENTATION ET INTERPRETATION DES RESULTATS

Les résultats des analyses sont présentés dans le tableau suivant.

Parametres BL1 BL2 BL3 BL4 BL5 BL6 BL7 BL8 BL9 Unité
Température 21,6 | 21,5 22 21,7 | 21,2 | 21,4 | 21,2 | 21,7 | 21,7 °C
Salinité 39,7 | 39,7 | 39,3 | 396 | 399 | 39,8 | 39,7 | 39,6 | 39,6 %o
3 Conductivité 55,4 | 55,3 | 55,4 | 55,4 | 55,2 | 55,3 55 55,4 | 55,4 mS/cm
z pH 78 | 786 | 7,89 | 791 | 782 | 7,87 | 7,83 | 7,88 | 7,87 -
- 02 586 | 601 | 587 | 6,15 | 6,84 | 6,08 | 7,29 | 5,83 | 5,83 mg/|
0;Sat 84,2 | 859 | 54,6 | 88,7 | 76,9 | 86,8 | 82,2 | 83,7 | 84,2 %
Turbidité 4,11 | 436 | 424 | 2,75 | 4,17 | 3,89 | 448 | 3,96 | 2,99 FNU*
MES 13 22 5,6 3,5 17 29 13 4,3 2,7 mg/|
£ Nitrates <5 <5 <5 7,1 <5 <5 <5 <5 <5
% Ammonium <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 mg/I
_§ Orthophosphates | <2,5 | <2,5 | <2,5 | <2,5 | <2,5 | <2,5 | <2,5 | <2,5 | <2,5
=5 Entérocoques <15 15 <15 30 15 15 <15 15 <15
Escherichia coli 15 893 15 127 15 <15 <15 61 160 NPP**/100m|
Tableau 15 : Résultats d'analyses des eaux
* Unité Néphélométrique Formazine - ** Nombre le Plus Probable
4.2.1. BACTERIOLOGIE

La recherche de germes témoins de contamination fécale dans I'’eau de mer vise a identifier des
apports liés a des eaux usées, qui peuvent provenir du port lui-méme (sanitaires des plaisanciers,
bateaux) ou du bassin versant hydrologique.

Une grille de qualité des eaux de baignade est appliquée par le ministére en charge de la Santé.

Bon Moven  [NNNEINGSINN

Escherichia coli <100 100 < x 1000 > 1000
p - - NPP/100ml
Entérocoques intestinaux <100 100<x< 370 > 370
Tableau 16 : Grille d’interprétation de la qualité des eaux de baignade (seuils AFSSET)
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Les concentrations en entérocoques intestinaux sont faibles voir non quantifiables dans les neuf
échantillons. Cela correspond a une bonne qualité de I’eau vis-a-vis de ce paramétre. Concernant
les E.coli, les eaux sont jugées de qualité moyenne en BDL2, BDI4 et BDL9, et bonne pour les six
autres stations.

BDL1 | BDL2 | BDL3 | BDL4 | BDL5 | BDL6 | BDL7 | BDL8 | BDL9 Unité
Esch’erlchla coli 15 893 15 127 15 <15 <15 61 160 NPP/100 ml
Entérocoques <15 15 <15 30 15 15 <15 15 <15

Tableau 17 : Données bactériologiques mesurées dans le port de Bandol le 25 octobre 2022

4.2.2. PARAMETRE PHYSICO-CHIMIQUE IN SITU

La température permet, avec la salinité, de déterminer la densité de |'eau. Elle est également prise
en compte pour la détermination du taux de saturation d’oxygene.

La température relevée le 25 octobre 2022 est en moyenne de 21,6°C dans les eaux de surface.
Cette température est plutot chaude pour la saison.

La salinité peut permettre de révéler des apports en eau douce.

La valeur mesurée est en moyenne de 39,6%o. La salinité de I'eau de mer en Méditerranée est
comprise entre 36 et 38%.. Ainsi, la salinité relevée dans le port de Bandol est lIégérement élevée.

La conductivité sert a calculer la salinité. Sa valeur moyenne est de 55,3 mS/cm.

L’oxygénation des eaux est un parametre indispensable pour la vie d’une majorité des organismes
marins. La concentration en dioxygene dissous est contrélée par des parameétres physiques
(températures, pression atmosphérique, salinité) et biologique (photosynthése et respiration). Ce
parametre est étudié a travers sa concentration (mg/l) et son taux de saturation (%).

Afin de déterminer la qualité des eaux analysées par rapport a la concentration en oxygéne dissous,
nous utilisons la grille de qualité de I'état écologique des eaux cotieres et de transition pour
I'indicateur dioxygene dissous de I'arrété du 25 janvier 2010.

Seuils de qualité

Concentration (mg/I) 02>5 3<02<5 | 2<02<3 | 1<02<2 | 02«1
Qualité Bon Moyen | Médiocre

Tableau 18 : Grille de qualité de I'état écologique des eaux cotieres pour l'indicateur oxygene dissous
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Les concentrations en oxygeéne dissous relevées dans les neuf stations vont de 5,86 mg/L en BDL1 a
7,29 mg/L en BDL7, pour une moyenne de 6,20 mg/L. Ces concentrations correspondent a une trés
bonne qualité des eaux vis-a-vis de ce parameétre.

Le taux de saturation correspond au rapport ramené a 100 de la concentration mesurée sur la
concentration théorique calculée a partir des paramétres physiques : température, salinité et
pression. Le taux de saturation rend compte des phénomenes biologiques. Un taux inférieur a 100%
indique une consommation d’oxygene (respiration : décomposition de la matiére organique), tandis
gu’un taux supérieur a 100% indique une production d’oxygene (photosynthése).

Le taux moyen mesuré dans le port de Bandol est de 84,1% avec un minimum de 76,9% en BDL5 et
un maximum de 88,7% en BDL4. Cela indique que la respiration prévalait sur les processus
photosynthétiques. Le préléevement de la station BDL5 a été réalisé le premier, en début de journée,
ce qui explique que le taux d’oxygéene soit plus faible a cette station. De plus, la météo était couverte
ce jour, ne favorisant pas la photosynthése.

Les valeurs mesurées restent cependant dans la gamme de variation normale et ne traduisent
aucun déséquilibre potentiel lié a I’eutrophisation.

A titre indicatif, on peut se référer a la grille de qualité du RSL (Réseau de Suivi des Lagunes) qui
définit des seuils de qualité pour ce parametre. Avec des valeurs comprises, pour la plupart, entre
80% et 120%, la qualité de I'’eau du port de Bandol est jugée tres bonne et ne traduit pas de risque
d’eutrophisation.

La valeur de pH moyenne est de 7,87. Cela est dans la gamme de variation normale de ce
paramétre en milieu marin.

Ce parameétre subit, comme le taux de saturation en O, une variation jour/nuit influencée par la
respiration et la photosyntheése. La nuit, le CO; s’accumule dans les eaux car il n’est plus consommé
par la photosynthése et gu’il continue a étre produit par la respiration. Le CO; se transformant en
acide carbonique, il s’en suit une acidification des eaux, révélée par une baisse du pH.

La transparence de l'eau est un parametre important pour les végétaux marins puisqu’elle
conditionne la quantité de lumiere recue a une profondeur donnée et donc l'intensité de Ia
photosynthese.

La turbidité rend compte de l'opacité de I'eau. Plus la turbidité est élevée moins I'eau est
transparente. La transparence de l'eau est influencée par la concentration de matiéres en
suspension de micro-organismes.

Les turbidités mesurées aux neuf stations vont de 2,75 FNU en BDL4 a 4,48 FNU en BDL7, pour une
moyenne de 3,88 FNU. Cela correspond a une turbidité moyenne couramment observée dans les
milieux portuaires confinés.
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4.2.3. MATIERES EN SUSPENSION

Les Matieres En Suspension (MES) sont des indicateurs de rejet. La concentration en MES influence
la transparence de I'eau.

Les concentrations en MES sont variables entre les stations et comprises entre 2,7 mg/L en BDL9 et
29 mg/L en BDL6, avec des valeurs plus faibles dans la partie nord du port. Ces valeurs sont faibles
a moyennes et cohérentes avec la turbidité mesurée sur site. On ne reléve pas cependant de
corrélation directe entre les valeurs de turbidité et les concentrations en MES mesurées en surface.

Turbidité (NFU) MES
Echantillon | Profondeur Surface Mi-fond Fond Moyenne surface
(mg/1)
BDL1 2,2 5,00 3,87 3,47 4,11 13,0
BDL2 3,5 5,55 3,84 3,68 4,36 22,0
BDL3 1,9 2,92 4,50 5,29 4,24 5,6
BDL4 4,1 3,04 2,77 2,43 2,75 3,5
BDL5 3,2 3,41 5,09 4,02 4,17 17,0
BDL6 3,4 4,62 3,85 3,19 3,89 29,0
BDL?7 1,9 4,28 3,52 5,64 4,48 13,0
BDL8 2,6 2,80 3,51 5,58 3,96 4,3
BDL9 3,7 2,87 4,02 2,08 2,99 2,7

Tableau 19 : Résultats des mesures de turbidité et MES
4.2.4. LES NUTRIMENTS — EUTROPHISATION

Les nutriments étudiés sont les formes azotées (nitrate et ammonium) et I'orthophosphate. Les
formes azotées sont principalement issues de I'agriculture (lessivage des engrais minéraux et
organiques) tandis que I'orthophosphate a une origine principalement domestique. Ces nutriments
jouent un role important dans le développement des végétaux marins. De fortes concentrations
sont a l'origine de la pullulation d’algues pouvant engendrer des phénomeénes d’eutrophisation
entrainant I'"hypoxie des eaux suite a leur dégradation (exemple : marées vertes, phénomeéne de
malaigue dans les lagunes, ...).

Seule la concentration en nitrates dans I’échantillon BL4 est quantifiée (7,1mg/l), toutes les autres
étant inférieures aux limites de quantification du laboratoire dans les neuf échantillons. Ces
résultats ne mettent pas en évidence une eutrophisation des eaux portuaires.
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5 CONCLUSION

Les analyses type dragage effectuées sur les sédiments du port de Bandol montrent que ceux-ci sont
trés envasés et constitués en grande partie de fractions fines (<63um). Les sédiments sont dans
I’ensemble fortement contaminés en cuivre et mercure (>N2), et dans une moindre mesure en
plomb et zinc. La station S9, au droit de 'aire de carénage, est la plus contaminée pour ce type de
polluants. Les stations S2 et S3 sont moyennement contaminées en HAP, avec des concentrations
comprises entre N1 et N2, tandis que les autres le sont peu. Concernant les PCB, les stations S2 et
S8 sont moyennement contaminées, les stations S3 et S9 sont fortement contaminées (>N2). Les
autres le sont peu ou pas. Enfin, concernant les organoétains, la présence en grande quantité de
MBT et DBT dans les sédiments des échantillons S2, S3, S8 et S9 laisse supposer une contamination
de ces sédiments en TBT.

Des précautions et mesures de confinement devront étre prises lors des opérations de dragage afin
de ne pas impacter le milieu marin extérieur au port.

Les analyses effectuées selon la réglementation sur les déchets montrent des dépassement des
seuils d’acceptation pour le COT pour sept des neuf stations et pour le BTEX en S8, sur les sédiments
bruts. Sur les lixiviats, des dépassements pour la fraction soluble, les chlorures, les sulfates et le
molybdéne sont observés sur tous les échantillons. A cela s’ajoute un dépassement du taux de
fluorures sur les stations S5 et S7, et de I'antimoine sur les stations S2, S3, S4, S7, S8 et S9. Les
sédiments sont donc considérés comme des matériaux non inertes.

Les analyses écotoxicologiques effectuées sur les sédiments selon le protocole HP14 montrent que
ceux-ci ne sont pas dangereux pour I'environnement.

Dans le cas d’une gestion a terre des déblais de dragage, les sédiments du port seront dans leur
ensemble considérés comme des matériaux non inertes non dangereux. lls pourront étre évacués
vers une filiere adaptée de type installation de stockage des déchets non dangereux (ISDND) ou
éventuellement confinés sur site dans le cadre du projet de réaménagement.

Les analyses sur I'eau n’ont pas montré de risque d’eutrophisation du plan d’eau. La présence de
germes fécaux (E.coli) indiquant une qualité sanitaire moyenne a été constaté sur les stations BDL2,
BDL4 et BDLO.

Les turbidités moyennes mesurées étaient comprises entre 2,75 FNU et 4,48 FNU, ce qui est
légérement élevé mais fréquemment observé dans les eaux portuaires en milieu confiné. Ces
valeurs ne peuvent pas étre corrélées avec les concentrations en MES qui étaient plus variables
selon les secteurs du port.
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ANNEXE 1 RESULTATS D’ANALYSES — SEDIMENTS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Accrediation
T
Laboratoire Agréé pour les analyses d'eaux par le Ministére de la Santé e
Edité le : 11/01/2023 r—_—
Rapport d'analyse Page1/ 5
Annule et remplace I'édition du 03/01/2023
Veuillez détruire I'exemplaire orécédent
Galatea
Anne Moulin
Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
13821 La Penne Sur Huveaune
Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a |'essai. Il comporte 5 pages.
Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalise | 'étape de prélévement, les résultats s'appliquent uniquement a l'échantillon tel
qu'il a été recu.
L'accreditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation,
identifiés par le symbole #.
Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*).
Identification dossier : LSE22-194937 Réference contrat : LSEC21-4278
Identification échantillon : LSE2211-50789-2
Nature: Sédiments
Origine : S1
Dept et commune : 83 BANDOL
Préléevement : Préleve le 16/11/2022 2 00h00 Réception au laboratoire le 18/11/2022
Prélevé par le client GALATEA
Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.
Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validité des informations transmises par le client.
Date de début d'analyse le 22/11/2022
Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Limtesde Références de 8
qualte qualte g
Analyses physiques
Fraction <2uym 6.56 % Granulométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 2-63 ym 5954 % Granulométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 63-200um 2160 % Granulométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 200-2000 um 1230 % Granulometrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction <2000um 100.00 % Granuiométrie Laser NF ISO 13320-1
calculée
Densité apparente 1.37 glem3MB Methode avec cuillére Méthode interne
volumetrique
Analyses physicochimiques
Préparation
b

= <~ 27
-~ Galatea



PR Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

PORT DE
BANDOL

CARSO-LSEHL
Rapport d'analyse Page 2/ 5
Edité le : 11/01/2023
Identification échantillon: LSE2211-50789-2

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
qualte. quaite
Refus de tamisage a 2 8.30 % Sechage, tamisage Méthodes ntemes &
mm
Analyses physicochimk o base
pH sur extrait aqueux 1/5 78 - Electrochimie NF EN IS0 10390
Matieres seches 51.8 % MB Gravim élric apres étuvage @ Méthode interne selon %
105°C NF EN 15934
Humidite 482 % MB Gravim étrie apres étuvage a Meéthode interne selon *
105°C NF EN 15934
Température de mesure 198.1 *Cc NF ENISO 10330
Analy physi q de base sur fraction péche < 2mm
Maliéres organiques 214 % MS Gravim étrie NF EN 15169 L
Carbone organique total 141 gkg MS Combustion séche NF EN 15838 méth.B L4
Indice hydrocarbures 76 mgkgMS GCIFID apres ASE Meéthode interne L
C10-C40 M_ST081
Analy physi de base sur extrait ajueux
Azote Kieldahl sur extrait <777 mgkgMS Distilation NF BN 25663
aqueux (en N)
Métaux sur fraction séche < 2mm
Aluminium total 10856 mgkgMS ICPIAES apres mineralisation Methode interne
eau régale M_SMO052
Arsenic total 17.49 mgkgMS ICPMS aprés minéralisation eau Méthode interme '
regale M_SM117
Cadmium total <0.10 mgkgMS ICPMS aprés minéraiisaton eau | Meéthodeinterne a
regale M_SM117
Chrome total 2228 mgkgMS ICPMS aprés minéralisation eau Méthode interne v
régale M_SM117
Cuivre total 172.77 mghkgMS ICPAAS aprés minéralisation eau Méthode interne *
régale M_SM117
Nickel total 15.59 mgkg MS ICPMMS aprés minéralisation eau Methode interne "
régale M_SM117
Plomb total 3226 mghkgMS ICPAMS apres minéralisation eau Methode interne ¢
regaie M_SM117
Zinc total 108.46 mghkgMS ICPMS aprés minéralisation eau Méthode interne &
regale M_SM117
Mercure total 0.285 makg MS ICPMS aprés minécalisation eau Méthode interne -
regale M_SM117
Phosphore total (P) <257.25 mgkgMS ICPIAES aprés minérafisation Methode interne ./
eauregale M_SMOS2
COV : composés organiques volatils
BTEX sur fraction brute
Benzéne <0.019 mgkgMS HSIGCMS extr. MeOH NF IS0 22155 LY
Toluéne <0.007 makgMS HSIGCAMS extr. MeOH NF IS0 22155 e
Ethylbenzéne <0.019 mgkgMS HSIGCMS extr. MeOH NF IS0 22156 3
Xyléne ortho <0.019 mghkgMS HSIGCMS extr, MeOH NF IS0 22155 &
Xylenes (m + p) <0.039 mgkgMS HSIGCAMS extr, MeOH NF ISO 22155 s
Xylénes (om p) 0.000 mgkgMS HSIGCMS exdr. MeOH NF ISO 22155
Somme des BTEX <0.019 mgkg MS HSIGCMS extr. MeOH NF ISO 22155
HAP : Hyvdrocarbures aromatiques polycycliauds
Fluoranthene 64.6 ualkg MS GCMSMS aprés extr & chaud Méthode interne #
SOUS pression M-ST284
Benzo (b) fucranthéne 576 ng/kg MS GCAASMS apres extr a chaud Meéthode interne ’
sous pression M-ST284
Benzo (k) flucranthéne 279 uglkg MS GCAMSIMS apres extr 3 chaud Méthode inteme "
SOUs pression M-ST284
Benzo (a) pyréne 519 ngkg MS GCMSEMS apres extr a chaud Méthode interne *
sSous pression M-ST284
Benzo (ghi) péryléne 50.0 ualkg MS GCAMSIMS apeés extr 3 chaud Methode interme .
SOus pression M-ST284
suelasa
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Rapport d'analyse Page 3/ 5
Edité le : 11/01/2023
Identification échantillon: LSE2211-50789-2

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
quate Quaite
Indéno (1.2.3 cd) pyréne 50.0 uglkg MS GCMSMS apres extr a chaud Meéthode ntermne L]
Sous pression M-ST284
Anthracéne 79 uglkg MS GCAASMS aprés extr a chaud Méthode interne L
Sous pression M-ST284
Acénaphténe 27 Hglkg MS GCMMSMS apres extr a chaud Methode interne &
sous pression M-ST284
Chryséne 436 uatkg MS GCAASMS apres extr & chaud Methode interne L]
Sous pression M-ST284
Dibenzo (a h) anthracéne 10.2 Ho/kg MS GCMSMS apreés extr a chaud Méthode interne .
sous pression M-ST284
Fluoréne 26 uglkg MS GCMMSMS apreés extr & chaud Methode interne L4
$ous pression M-ST284
Naphtaléne 43 Hglkg MS GCMSMS apres extr & chaud Méthode interne *
S0us pression M-ST284
Pyréne 56.4 ugikg MS GCAMSMMS apres extr a chaud Methode interne L
sous pression M-ST284
Pheénanthrene 27.0 Hakg MS GCAMSMS aprés extr a chaud Méthode inteme "
Sous pression M-5T284
Benzo (a) anthracéne 383 nglkg MS GCMMSMS apres extr a chaud Méthode interne ¢
sous pression M-ST284
Somme des HAP 5011 uakg MS GCAASMS apres extr a chaud | Methode interne
quantifies sous pression M-ST284
Acenaphtytene 61 uglkg MS GCAASMS aprés extr & chaud Methode inteme "
Sous pression M-ST284
PCB : Polvchlorobiphénvles
PCB par congénéres
PCB 28 <2 nglkg MS GCAMSMS apres extracion @ Méthodeinterne *
chaud sous pression M_ST284
PCB 52 <2 palkg MS GCAASMS apres extraction 3 Methodeinterne L
chaud sous pression M_ST284
PCB 101 <2 pokg MS GCAASMS apres extraction 8 Méthodenterne L
chaud sous pression M_ST284
PCB 118 <2 uglkg MS GCAASMS aprés extraction 3 Methodenterne .
chaud sous pression M_ST284
PCB 138 <2 palkg MS GCMMSMS aprés extraciion 8 Méthodenterne *
chaud sous pression M_ST284
PCB 153 28 ngikg MS GCAASMS apres extraction 3 Meéthodenterne L4
chaud sous pression M_ST284
PCB 180 <2 walkg MS GCAMSMS aprés extracion 3 Méthodeinterne .
chaud sous pression M_ST284
Somme des 7 PCB 28 uglkg MS GCMSMS aprés extraction 3 | Methodeinterne
identifies chaud sous pression M_ST284
Organométalliques
Organostanneux
Monobutylétain cation <150 palkg MS GCMSMS aprés extr. hexane XP T90-250 ®
Dibutylétain cation <197 ugikg MS GCMMSIMS aprés extr, hexane XP T90-250 %
Tributyletain cation <2451 nglkg MS GCMSMS aprés extr. hexane XP T90-250 n
Monob utyletain <100 Ug(Sn)kg MS | GCMSMS aprés extr. hexane XPT90-250 ”
Dibutylétain <100 Hg(Sn)kg MS | GCMMSMS apres extr. hexane XPT90-250 #
Tributytetain <100 HG(Sn)kg MS | GCMSMS aprés extr. hexane XP T90-250 *
Test de lixiviation
Préparation du lixiviat
Refus de tamisage a 4 - % brut Test de lixhabon Méthode interne
mm
Prise d'essai pour 177 g Test de lxivation Methode intere
lixiviation 24h
Volume du lixiviant 0.83 Litres Test de lixiviaion Méthode interne
Taux dhumidite 93.2 % Test de lxrvation Methode interne
Filtration 0.45 um oui - Test de lixiviation Méthode interne
Date de début 23/11/2022 13:25:00 |- Test de liviation Methode interne
Date de fin 2411172022 13:00:00 |- Test de loviation Methode interne
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Rapport d'analyse Page 4/ 5
Edité le : 11/01/2023
Identification échantillon: LSE2211-50789-2

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Meéthodes Normes Lmtesde Reéférences de
qualte quaite
Temperature du lixiviat pal °C Méthode nterne
Coeffident de calcul 10.000 - Test de lixiviaion Méthode interne
Analyses physiochimi de base sur lixiviat
Fraction soluble 37820 mgkgMS Gravim étrie aprés séchage 3 Meéthode interne
105°C M_J004
Carbone organique (C) 62 mghkgMS Pyrolyse et spectrom étrie IR NF EN 1484 L
sur lixiviat
Indice pheénal sur ixiviat <020 mgkgMS Flux conlinu (CFA) aprés NF EN ISO 14402 '
fitration
Fluorures lixiviables 90 mgkg MS Potentiométie NF T90-004 L4
Chlorures lixiviables 20000 mgkgMS Chromatographie ionique NF EN ISO 10304-1 *
Sulfates lixiviables 2700 mgkgMS Chromatographie lonique NF EN ISO 10304-1 o
Métaux sur lixiviat
Mercure lixiviable <0.010 mgkg MS ICPMS aprés ixvialion selon NF EN ISO
17204-2
Antimoine lixiviable 0.05 mgkgMS ICPMMS apres Bxviation NF EN ISO 17294-2
Arsenic liviable 0.070 mgkgMS ICPMS aprés Biviation NF EN 1SO 17294-2
Baryum lixmable 053 mgkgMS ICPIMS apres Baviation NF EN ISO 17204-2
Cadmium lixiviable <0.010 mghkgMS ICPMS aprés bévation NF EN ISO 17284-2
Chrome lixiviable <005 mgkg MS ICPMMS apres ixvation NF EN ISO 17204-2
Cuivre lixiviable <0.10 mgkg MS ICPMS apres bxvation NF EN ISO 17204-2
Molybdene lixiviable 1.71 mgkgMS ICPMS apres bdvation NF EN ISO 17204-2
Nickel lixiviable <0.05 mgkg MS ICPMS aprés bxvation NF EN ISO 17204-2
Plomb lixiviable <0.020 mgkgMS ICPIMS aprés ixiviaion NF EN ISO 17294-2
Sélénium lixiviable <005 mgkgMS ICPMS aprés Bxiviaion NF EN ISO 17294-2
Zinc ixiviable <010 mgkgMS ICPMS aprés bxuation NF EN ISO 17284-2

ABSENCE DU LOGO COFRAC

6.1 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Benzéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences normatives.
6.2 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Toluéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences normatives
63 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Ethylbenzéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences
normatives.
6.4 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Xyléne ortho : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences
normatives.
6.5 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Xylénes (m+p) : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement sup érieur aux exigences
normatives.
Pour les HAP, le couple de composés suivant :
- Chryséne- Triphényléne
n'est pas séparé sur la colonne analytique utilisée, donc les échantillons positifs, peuvent contenir I'un et/ou l'autre des composés.
Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Les valeurs en gras, italiques et soulignées sont non conformes aux seuils indiqués dans le rapport d'analyse.

Si certains parameétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par |'accréditation alors la déclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accréditation.
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Edité le : 11/01/2023

Identification échantillon : LSE2211-50789-2
Destinataire : Galatea

Lea SOUVIGNET
Ingénieur de laboratoire i
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

eqgis

Accrediation
T
Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé :"”:";‘:"{'
tofrac
Edité le : 09/01/2023 rr—_—
Rapport d'analyse Page1/ 5
Annule et remplace I'édition du 04/01/2023
Veuillez détruire I'exemplaire orécédent
Galatea
Anne Moulin
Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
13821 La Penne Sur Huveaune
Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 5 pages.
Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réaliseé | 'étape de préléevement, les résultats s'appliquent uniquement al'échantillon tel
qu'il a été recu.
L'accreditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation,
identifiés par le symbole #.
Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*).
Identification dossier : LSE22-194937 Réference contrat : LSEC21-4278
Identification échantillon : LSE2211-50799-2
Nature: Sédiments
Origine : S2
Dept et commune : 83 BANDOL
Prélévement : Préleve le 16/11/2022 a 00h00  Réception au laboratoire le 18/11/2022
Prélevé par le client GALATEA
Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.
Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validité des informations transmises par le client.
Date de début d'analyse le 22/11/2022
Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Limtesde Références de 8
quaite qualte g
Analyses physiques
Fraction <2uym 536 % CGranulométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 2-63 ym 57.48 Granulométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 63-200um 21.30 CGranulométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 200-2000 um 15.86 % Granulometrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction <2000um 100.00 % Granulométrie Laser NF ISO 13320-1
calculée
Densité apparente 1.49 glem3MB Methode aveo cullere Méthode interne
volumetrique
Analyses physicochimiques
Préparation
il

- Galatea

32



PR Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

PORT DE
BANDOL

CARSO-LSEHL
Rapport d'analyse Page 2/ 5
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Identification échantillon: LSE2211-50799-2

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
qualte. quaite
Refus de tamisage a 2 4.80 % Sechage, tam isage Méthodes intemes L
mm
Analyses physicochimk o base
pH sur extrait aqueux 1/5 80 - Electrochimie NF EN ISO 10350
Matiéres seches 50.8 % MB Gravim éfrie apres étuvage 8 Méthode interne selon #
105°C NF EN 15934
Température de mesure 19.2 *C NF EN IS0 10390
Humidite 49.2 % MB Gravim élrie apres étuvage a Méthode intermne selon ”
105°C NF EN 15934
Analy physi q de base sur fraction péche < 2mm
Maliéres organiques 1271 % MS Gravim étrie NF EN 15169 L
Carbone organique total 231 ghkg MS Combustion séche NF EN 15038 meth.B "
Indice hydrocarbures 248 mgkgMS GCIFID apres ASE Méthode interne *
C10-C40 M_ST081
Analy physie de base sur extrait ajueux
Azote Kieldahl sur extrait <764 mgkgMS Distilation NF BN 25663
aqueux (en N)
Métaux sur fraction séche < 2mm
Mineraisation HCYHNO3 = N Minéralsation aux micro-ondes Methode interne «
Aluminium total 11583 mgkg MS ICPIAES aprés minéralisation Méthode interne
eaurégale M_SM052
Arsenic total 1862 makg MS ICPAAS apres minécalisation eau Methode interne .
régale M_SM117
Cadmium total 0.21 mgkgMS ICPIMS aprés mineralisation eau Meéthode interne ’
régale M_SM117
Chrome total 2653 mghkgMS ICPIMS apres minéralisation eau Méthode interne “
regale M_SM117
Cuivre total 357.32 mgkgMS ICPMS aprés minérafisation eau Méthode interne L
régale M_SM117
Nickel total 19.13 makgMS ICPRMS apres minéralisation eau Méthode interme %
régaie M_SM117
Plomb total 78.08 mgkg MS ICPR4S apres minéralisation eau Methode interne L
régale M_SM117
Zinc total 286,11 mgkgMS ICPRS apres mineralisation eau Methode nterne L]
regale M_SM117
Mercure total 0.937 mgkgMS ICPRMS aprés minéralisation eau Méthode interne ¥
regaie M_SM117
Phosphore total (P) 387 mgkg MS ICPIAES aprés minéralisation Méthode interne L
eau régale M_SM052
COV : composeés oraaniques volatils
BTEX sur fraction brute
Benzéne <0.020 makg MS HSIGCMS extr. MeOH NF SO 22155 w1
Toluéne <0.098 makg MS HSIGCMS extr. MeOH NF ISO 22155 -
Ethylbenzéne <0.020 mgkgMS HSIGCMS extr. MeOH NF IS0 22155 -
Xylene ortho <0.020 mgkgMS HSIGCMS extr, MeOH NF ISO 22155 e
Xylenes (m + p) <0.039 mgkgMS HSIGCMS extr. MeOH NF ISO 22155 "
Xylénes (om p) 0.000 mgkg MS HS/GCMS extr. MeOH NF ISO 22155
Somme des BTEX <0.020 mgkg MS HSIGCMS extr. MeOH NF IS0 22155
HAP : Hydrocarbures aromatiques polycycliqugs
HAP
Fluoranthene 8531 ua/kg MS GCAASMS apres extr 4 chaud Méthode interne "
$Sous pression M-ST284
Benzo (b) fuoranthéne 4883 Hglkg MS GCAASMS apres extr a chaud Méthode interne L
Sous pression M-5T284
Benzo (k) flucranthéne 2522 wokg MS GCAASMS aprés extr 3 chaud Methode interne .
sous pression M-ST284
Benzo (a) pyréne 6747 Halkg MS GCMSMS aprés extr a chaud Méthode interne *
SOUS pression M-S5T284
suelasa
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Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
quate Quaite
Benzo (ghi) péryléne 3698 uglg MS GCAMSMS apres extr 3 chaud Méthode nteme "
Sous pression M-ST284
Indéno (12,3 cd) pyréne 3959 wolkg MS GCAMSMS aprés extr a chaud Méthode interme *
Sous pression M-ST284
Anthracéne 1489 nglkg MS GCAMSMS apres extr a chaud Méthode interne ®
sous pression M-ST284
Aceénaphtene 203 uatkg MS GCAASMS apres extr & chaud Methode interne L]
Sous pression M-ST284
Chryséne 4792 nglkg MS GCAMSMS apres extr & chaud Méthode interne *
sous pression M-ST284
Dibenzo (a h) anthracéne 95.1 wolkg MS GCAASMS apres extr 3 chaud Methode inteme v
$ous pression M-ST284
Fluoréne 312 Hatkg MS GCMASMMS apres extr a chaud Méthode interne ¢
S0us pression M-5T284
Naphtaléne 168 nglkg MS GCMMSMS apres extr a chaud Methode nterne L4
sous pression M-ST284
Pyréne 7852 uakg MS GCAMSMS aprés extr a chaud Méthode inteme "
Sous pression M-ST284
Phénanthréne 4200 nglkg MS GCAASMS apres extr a chaud Méthode interne ¢
sous pression M-ST284
Benzo (a) anthracéne 4939 uglkg MS GCMASMS aprés extr a chaud Méthode inteme L]
sous pression M-ST284
Somme des HAP 5566.4 pg/kg MS GCMMSMS aprés extr & chavd Méthode interne
quantifiés SOUS pression M-ST284
Acenaphtyténe 418 nalkg MS GCMMSMS apres extr a chaud Méthode interne "
S0US pression M-5T284
PCB : Polychlorobiphényles
PCB par congénéres
PCB 28 <10.165 palkg MS GCAMSIMS aprés extraction & Methodenterne "
chaud sous pression M_ST284
PCB 52 <10.165 Hakg MS GCAASMS apres extraciion 3 Méthodenterne #
chaud sous pression M_ST284
PCB 101 18.0 uglkg MS GCAASMS apres extraction & Methodenterne L
chaud sous pression M_ST284
PCB 118 139 polkg MS GCAMSMS aprés extracion a Méthodeinterne &
chaud sous pression M_ST284
PCB 138 154 ngikg MS GCAASMS apres extraction 3 Methodenterne L4
chaud sous pression M_ST284
PCB 153 257 pakg MS GCAASMS aprés extracion 3 Méthodeinterne .
chaud sous pression M_ST2384
PCB 180 <10.165 nglkg MS GCAMSMS apres extraction 8 Méthodenterne *
chaud sous pression M_ST284
Somme des 7 PCB 73.0 nglkg MS GCMSMS aprés extraction & | Metho deinterne
identifies chaud sous pression M_ST284
Organométalliques
Organostanneux
Monobutylétain cation 364 nglkg MS GC/MS/MS aprés extr. hexane XPT90-250 a
Dibutylétain cation <197 nglkg MS GCMSMS aprés extr, hexane XP T90-250 ¢
Tributylétain cation <245.1 Halkg MS GCAASIMS aprés extr. hexane XP T00-250 N
Monob utylétain 243 HG(Sn)kg MS | GC/MS/MS aprés extr. hexane XPT90-250 20
Dibutylétain <100 ug(Sn)kg MS GCAMSMS aprés extr. hexane XP T90-250 “
Tributytétain <100 po(Sn)kg MS | GCAASMS apres extr. hexane XPT90-250 &
Test de lixiviation
Préparation du lixiviat
Refus de tamisage a 4 - % brut Test de lixiviation | Méthode interne
mm
Prise d'essai pour 178 g Test de lixiviaion Méthode interne
lixiviation 24h
Volume du lixiviant 0.82 Litres Test de loaviation Méthode interne
Taux dhumidité 96.7 % Test de lixiviation Methode interme
Filtration 0.45 ym oui - Test delixiviaion | Méthode interne
Date de déebut 2311172022 13:25.00 |- Test de luiviation | Methode interne

- Galatea
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Destinataire : Galatea
Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Nomes Limtesde Réfarences de
qualte. Quaite

Date de fin 24/11/2022 13:00:00 |- Test de lviation Methode interne

Température du lixiviat 21 C Méthode interne

Coefficient de calcul 10.020 - Test de lixiviaion Méthode nterne

Analy physi de base sur lixiviat
Fraction soluble 41142 mgkg MS Gravim étrie aprés séchage a Meéthode interne
105°C M_1004

Carbone organique (C) 59 mgkgMS Pyrolyse et spectrométrie IR NF EN 1484 *
sur lixiviat

Indice phénal sur ixiviat <020 mgkgMS Fiuox continu (CFA) apres NF EN ISO 14402 »

fitration
Fluorures lixiiables 70 mghkgMS Potentiométie NF T90-004 £
Chiorures lixiiables 21042 mgkgMS Chromatographie ionique NF EN ISO 10304-1 L4
Sulfates lixiiables 2906 mgkgMS Chromatographie lonique NF EN ISO 10304-1 L4
Métaux sur lixiviat
Mercure lixiviable <0.010 mgkg MS ICPMS aprés bivialion seion NF BN ISO
172942

Antimoine lixiviable 0.08 mgkgMS ICPRAS aprés bdvation NF EN ISO 17294-2

Arsenic lixiviable 0.090 mgkgMS ICPIAS aprés Bdviation NF EN ISO 17294-2

Baryum lixiviable 0.19 mgkgMS ICPRAS aprés Béviation NF EN ISO 17294-2

Cadmium lixiviable <0.010 mgkg MS ICPMMS apres ixvation NF EN ISO 17204-2

Chrome lixiviable <005 mgkg MS ICPMS apres Ixviaion NF EN ISO 17204-2

Cuivre lixiviable <0.10 mghkgMS ICPMS aprés ixvialion NF EN ISO 17294-2

Molybdene lidviable 247 mgkgMS ICPRAS apres bdviation NF EN ISO 17204-2

Nickel lixiviable <005 mgkgMS ICPIMS aprés ixiviaion NF EN ISO 17294-2

Plomb lixiviable <0.020 mgkgMS ICPMS aprés Bxiviaion NF EN ISO 17294-2

Seélénium lixiviable <005 makg MS ICPMMS aprés bxuation NF EN ISO 17284-2

Zinc Exiviable <010 makgMS ICPMS apres bivation NF EN ISO 17204-2

ABSENCE DU LOGO COFRAC
20 Contréles qualité hors critéres mais relance de I'échantillon impossible
61 Paramétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Benzene : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences normalives.
6.2 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :

Toluéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences normatives.
6.3 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Ethylbenzéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un delai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences
normatives.
64 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Xyléne ortho : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences
normatives.
6.5 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Xylénes (m+p) : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement sup érieur aux exigences
normatives.
6.6 Paramétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Monobutylétain
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Edité le : 09/01/2023

Identification échantillon: LSE2211-50799-2

Destinataire : Galatea

HAP-PCB: Echantillon présentant un fort effet matrice,une dilution est nécessaire pour réaliser I'analyse, elle implique une réhausse
de la limite de quantification

Pour les HAP et PCB les couples de composés suivants :

- Chryséne- Triphényléne

- PCB 101/ PCB 90

- PCB 118/ PCB 106

ne sont pas séparés sur la colonne analytique utilisée donc les échantillons positifs, peuvent contenir I'un et/ou l'autre des
composeés.

Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Les valeurs en gras, italiques et soulignées sont non conformes aux seuils indiqués dans le rapport d'analyse.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par [|'accréditation alors la déclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accreditation.

Lea SOUVIGNET
Ingénieur de laboratoire
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Accrediation
T
Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé :"”:";‘:"{'
tofrac
Edité le : 11/01/2023 s
Rapport d'analyse Page1/ 5
Galatea
Anne Moulin
Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
13821 La Penne Sur Huveaune
Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 5 pages.
Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel
qu'il a été regu.
L'accreditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation,
identifies par le symbole #.
Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).
Identification dossier : LSE22-193304 Réference contrat : LSEC21-4278
Identification échantillon : LSE2211-47695-2
Nature: Sédiments
Origine : S3
Dept et commune : 83 BANDOL
Prélévement : Prélevé le 15/11/2022 a 00h00  Réception au laboratoire le 16/11/2022
Préleve par le client GALATEA
Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.
Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validite des informations transmises par le client.
Date de début d'analyse le 22/11/2022
Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Umiesde Reéféerences de 8
quaiité quaité
Analyses physiques
Fraction <2um 564 % Granulométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 2-63 ym 58.44 % Granulometrie Laser NF I1SO 13320-1
Fraction 83-200pm 23.79 % Granuométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 200-2000 uym 1214 % Granuometrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction <2000um 100.01 % Granuométrie Laser NF ISO 13320-1
calculee
Densité apparente 1.49 glem3MB Methode avec culiere Methode interne
volumetnque
Analyses phvsicochimiaues
Préparation
Refus de tamisage a 2 15.30 % Sechage, tamisage Méthodes intemes ¢
mm
il

Galatea

eqgis

37



PORT DE
BANDOL

CARSO-LSEHL
Rapport d'analyse Page 2/ 5
Edité le : 11/01/2023
Identification échantillon: LSE2211-47695-2

PR Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
quate Quaiite
Analy physi ques de base
pH sur extrait aqueux 1/5 82 - Elecirochimie NF EN IS0 10390
Maliéres seches 522 % MB Gravimétrie aprés éuvage & Méthode interne selon .
105°C NF EN 15834
Humidité 478 % MB Gravim etrie apres étuvage a Méthode interne selon b
105°C NF EN 15934
Temperature de mesure 193 ‘C NF EN ISO 10380
Analy physicochimiq de base sur fraction péche < 2mm
Matiéres organiques 131 % MS Gravim étrie NF EN 15169 "
Carbone organique total 61.6 gkg MS Combustion séche NF EN 15938 méth.B ¥
Indice hydrocarbures 359 mgkgMS GCIFID apres ASE Méthode interne .
C10-C40 M_STO051
Analy physicochimiq de base sur extrait ajueux
Azote Kjeldahi sur extrait <791 mgkg MS Distilation NF BN 25663
aqueux (en N)
Métaux sur fraction séche < 2mm
Mineralisation HCUHNO3 - - ax des it L4
Aluminium total 8705 mgkgMS ICPIAES apres minéraiisation Méthode interne
eau régale M_SM052
Arsenic total 1545 mgkgMS ICPMS aprés minéralisation eau Méthode interne ¥
regaie M_SM117
Cadmium total 021 mgkgMS ICPAAS apres minéralisaion eau Meéthode inteme #
régale M_SM117
Chrome total 2807 mgkg MS ICPAMS apres minecalisation eau Methode interne L
régale M_SM117
Cuivre total 202.74 mghkgMS ICPMS aprés minéralisation eau Méthode interne L
régale M_SM117
Nicke! total 16.17 mgkgMS ICPMS aprés minéralisation eau Méthode interne ¥
régale M_SM117
Plomb total 9236 makgMS ICPRAS apres minéralisation eau Méthode interme *
régale M_SM117
Zinc total 219.23 mgkg MS ICP#4S apres minéralisation eau Methode interne "
régale M_SM117
Mercure total 0.712 mgkgMS ICPAAS apres mineralisation eau Meéthode interne L
regale M_SM117
Phosphore total (P) 357 mgkgMS ICPIAES aprés minéralsation Méthode interne *
cau régale M_SM052
COV : composés oraganiques volatils
BTEX sur fraction brute
Benzéne <0.019 mgkgMS HSIGCMS extr. MeOH NF ISO 22155 i
Toluéne <0.006 mgkgMS HSIGCMS extr. MeOH NF 1SO 22155 2
Ethylbenzéne <0.019 mgkgMS HSIGCMS extr. MeOH NF IS0 22155 =
Xylene ortho <0.019 mgkg MS HSIGCMS extr, MeOH NF IS0 22155 o
Xylenes (m + p) <0.038 mgkgMS HSIGCMS extr, MeOH NF ISO 22155 ag
Xylenes (o m p) 0.000 mgkgMS HS/GCMS extr. MeOH NF ISO 22155
Somme des BTEX <0.019 mgkg MS HSIGCMS extr. MeOH NF ISO 22155
HAP : Hydrocarbures aromatiques polycycliquds
HAP
Fluoranthéne 5209 palkg MS GCAASMS apres extr & chaud Méthode interne L4
S0uS pression M-ST284
Benzo (b) fuoranthéne 5440 nglkg MS GCAMSMS apres extr a chaud Méthode interne #
S0uS pression M-ST284
Benzo (k) flucranthéne 3840 uglkg MS GCAASIMS aprés extr & chaud Methode inteme .
sous pression M-ST284
Benzo (a) pyréne 6776 palkg MS GCMASMS apres extr a chaud Méthode interne L
sous pression M-5T284
suelasa
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Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
quate Quaite
Benzo (ghi) péryléne 4476 nalkg MS GCAASMS aprés extr & chaud Méthode interne “
sous pression M-ST284
Indéno (12,3 cd) pyréne 5011 ngkg MS GCAASIMS apres extr & chaud Méthode interne #
sSous pression M-ST284
Anthracene 1027 uakg MS GCAMSMS aprés extr a chaud Méthode interne .
sous pression M-ST284
Acénaphténe 18.0 pglkg MS GCAMSMS apres extr a chaud Methode interne *
‘sous pression M-ST284
Chryséne 4867 uglkg MS GCRASMS aprés extr & chaud Meéthode interne .
sous pression M-ST284
Dibenzo (a h) anthracéne 1218 pakg MS GCAASMS apres extr a chaud Méthode interne .
Sous pression M-5T284
Fluoréne 241 uglkg MS GCAMSMS apres extr a chaud Méthode interne .
SOus pression M-ST284
Naphtalene 309 paikg MS GCMMSMS aprés extr a chaud Meéthode interne ®
sous pression M-ST284
Pyréne 7699 uglkg MS GCAASMS apres extr a chaud Méthode interne L
‘sous pression M-ST284
Phenanthrene 2068 uglkg MS GCAISMS aprés extr & chaud Méthode interne L4
sous pression M-ST284
Benzo (a) anthracéne 4879 Hgkg MS GCMMSMS apres extr & chaud Méthode interne *
sous pression M-S5T284
Somme des HAP 5406.1 nakg MS GCMSMS apres extr a chaud Methode interne
quantifies ‘sous pression M-ST284
Acenaphtyiéne 821 ugikg MS GCMSMS aprés extr & chaud Methode interne L
sous pression M-ST284
PCB : Polychlorobiphényles
PCB par congénéres
PCB 28 22 Hglkg MS GCRASMS apres extracion 8 Méthodeinterne #
chaud sous pression M_ST284
PCB 52 113 ug/kg MS GCAMSMS aprés extracion & Methodenterne .
chaud sous pression M_ST234
PCB 101 256 Halkg MS GCMSMS apres extraction 3 Méthodeintesne ®
chaud sous pression M_ST284
PCB 118 15.1 uglkg MS GCAASMS aprés extraction a Methodenterne L4
chaud sous pression M_ST284
PCB 138 53.1 uglkg MS GCMASMS aprés extraction 3 Méthodenterne ”
chaud sous pression M_ST284
PCB 153 76.1 nglkg MS GCAMSMS apres extraction a Méthodenterne od
chaud sous pression M_ST284
PCB 180 1248 walkg MS GCAASMS apres extraction & Methodenterne .
chaud sous pression M_ST284
Somme des 7 PCB 306.0 wgkg MS GCAMSMS aprés extraction & | Meéthodeinterne
identifiés chaud sous pression M_ST284
Organomeétalliques
Organostanneux
Monobutylétain cation 259 uglkg MS GC/MSIMS apres extr. hexane XP T90-250 68
Dibutylétain cation <197 ng/kg MS GCMSMS aprés extr. hexane XP T90-250 o
Tributyletain cation <2451 Ho/kg MS GCMSMS aprés extr. hexane XP T80-250 -
Monobutylétain 173 HG(Sn)kg MS | GC/MS/MS aprés extr. hexane XPT90-250 L
Dibutylétain <100 Hg(Sn)kg MS | GCMSMS apres extr. hexane XPT90-250 k4
Tributytetain <100 HG(Sn)kg MS | GCMMSMS apres extr. hexane XPT00-250 "
Test de lixiviation
Préparation du lixiviat
Refus detamisage a 4 - % brut Test de loviation | Methode interne
mm
Prise d'essai pour 174 ] Test de lixiviaion Méthode interne
Inaviation 24h
Volume du lixiviant 0.82 Litres Test de lixiviabion Méthode interne
Taux d'humidité 916 % Test de lixiviation Methode interne
Filtration 0.45 um oui - Test de lixiviation Méthode interne
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Destinataire : Galatea
Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Nomes Limtesde Réfarences de
qualte quaite
Date de début 23/1112022 13:25:00 |- Test de ladviation Methode interne
Date de fin 24/11/2022 13:00:00 |- Test de lixiviation Méthode interne
Température du lixiviat 21 C Méthode interne
Coefficient de calcul 10.000 - Test de lxviaion Methode interne
Analy physiochimiq de base sur lixiviat
Fraction scluble 52140 mgkgMS Gravim érie aprés séchage & Méthode interne
105°C M_J004
Carbone organique (C) 69 mgkgMS Pyrolyse et spectrométrie IR NF EN 1484
sur lixiviat
Indice phenal sur lixiviat <020 mgkgMS Flux confinu (CFA) aprés NF EN ISO 14402
fitration
Fluorures lixiviables 80 mgkaMS Potentiométrie NF T20-004
Chiorures lixiviables 25000 mgkgMS Chromatographie ionique NF EN ISO 10304-1
Sulfates lixiviables 3700 mgkg MS Chromatographie ionique NF EN 1SO 10304-1
Métaux sur lixiviat
Mercure lixiviable <0.010 mghkgMS ICPS aprés bxviation seion NF EN ISO
172042
Antimoine lixiviable 0.10 mgkgMS ICPRAS aprés bxviation NF EN ISO 17294-2
Arsenic lpdviable 0,080 mgkgMS ICPAS apres bxviation NF EN ISO 17294-2
Baryum lixiviable 0.19 mgkgMS ICPMS apres xviation NF EN IS0 172942
Cadmium lixiviable <0.010 mghkgMS ICPIMS aprés bxvialion NF EN ISO 17294-2
Chrome lixiiable <005 mgkg MS ICPIMS aprés bxvation NF EN ISO 17204-2
Cuivre lixiviable <0.10 mgikgMS ICPMS aprés Ixvation NF EN ISO 17294-2
Molybdeéne lixiviable 1.51 mgkgMS ICPAMS aprés Bxiviation NF EN IS0 172942
Nickel lixiviable <0.05 mgkgMS ICPMS aprés biviation NF EN ISO 17204-2
Plomb lixiviable <0.020 mgkg MS ICPMMS apres bxvation NF EN ISO 172042
Sélénium lixiiable <0.05 mgkg MS ICPMS aprés Bxivialion NF BN ISO 17294-2
Zinc Ixiviable <010 mgkgMS ICPIMS aprés ixivialion NF EN ISO 17294-2

ABSENCE DU LOGO COFRAC

20 Contréles qualité hors critéres mais relance de I'échantillon impossible
6.1 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Benzéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences normatives.

6.2 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Toluéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences normatives.
6.3 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :

Ethylbenzene : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences

normatives.

6.4 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :

Xyléne ortho : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences

normatives.

65 Parametre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :

Xylénes (m+p) : L"absence du loge Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences

normatives.

6.6 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :

Monobutylétain

- Galatea
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Destinataire : Galatea
Pour les HAP et PCB, les couples de composés suivants :
- Chryséne- Triphényléne
- PCB 101/ PCB 90
- PCB 118/ PCB 106
- PCB 180/ PCB 193
ne sont pas séparés sur la colonne analytique utilisée, donc les échantillons positifs, peuvent contenir I'un et/ou l'autre des
composeés.
Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par |'accréditation alors la déclaration de
conformité n'est pas couverte par l'accreditation.

Christophe ROGER Ek

Ingénieur de Laboratoire w
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

eqgis

Accredistion
(RE
PORTEE

Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé :"”:";‘:"{'
tofrac
Edité le : 11/01/2023 rr—_—
Rapport d'analyse Page1/ 5
Annule et remplace I'édition du 03/01/2023
Veuillez détruire I'exemplaire orécédent
Galatea
Anne Moulin
Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
13821 La Penne Sur Huveaune
Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 5 pages.
Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réaliseé | 'étape de préléevement, les résultats s'appliquent uniquement al'échantillon tel
qu'il a été recu.
L'accreditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation,
identifiés par le symbole #.
Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*).
Identification dossier : LSE22-193304 Réference contrat : LSEC21-4278
Identification échantillon : LSE2211-47696-2
Nature: Sédiments
Origine : S4
Dept et commune : 83 BANDOL
Prélévement : Préleve le 15/11/2022 a 00h00  Réception au laboratoire le 16/11/2022
Prélevé par le client GALATEA
Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.
Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validité des informations transmises par le client.
Date de début d'analyse le 22/11/2022
Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Limtesde Références de 8
quaite qualte g
Analyses physiques
Fraction <2uym 529 % CGranulométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 2-63 ym 58 91 Granulométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 63-200um 2194 CGranulométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 200-2000 um 1385 % Granulometrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction <2000um 90 99 % Granulométrie Laser NF ISO 13320-1
calculée
Densité apparente 1.35 glem3MB Methode aveo cullere Méthode interne
volumetrique
Analyses physicochimiques
Préparation
il
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Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
qualte. quaite
Refus de tamisage a 2 11.90 % Sechage, tam isage Methodes intemes ¢
mm
Analyses physicochimk o base
pH sur extrait aqueux 1/5 80 - Electrochimie NF EN ISO 10350
Matiéres seches 46.8 % MB Gravim éfrie apres étuvage 8 Méthode interne selon #
105°C NF EN 15934
Humidité 53.2 % MB Gravm etrie apres éhuvage a Méthode interne selon L
105°C NF EN 15934
Température de mesure 193 *Cc NF ENISO 10330
Analy physi q de base sur fraction péche < 2mm
Maliéres organiques 1134 % MS Gravim étrie NF EN 15169 L
Carbone organique total 359 gkg MS Combustion séche NF EN 15838 méth.B L4
Indice hydrocarbures 92 mgkgMS GCIFID apres ASE Méthode interne *
C10-C40 M_ST081
Analy physie de base sur extrait ajueux
Azote Kieldahl sur extrait <7.09 mgkgMS Distilation NF BN 25663
aqueux (en N)
Métaux sur fraction séche < 2mm
Aluminium total 10606 mgkgMS ICPIAES apres mineralisation Methode interne
eau régale M_SMO052
Arsenic total 18.38 mgkgMS ICPMS aprés minéralisation eau Méthode interme '
régale M_SM117
Cadmium total 0.15 mgkgMS ICPAAS aprés minécalisation eau Méthode interne =
régale M_SM117
Chrome total 2514 mgkg MS ICPRAS apres minécalisation eau Methode interne ”
regale M_SM117
Cuivre total 8464 mghkgMS ICPAAS apres minéralisation eau Methode nterne L
regale M_SM117
Nicke! total 1825 mgkgMS ICPRAS aprés minéralisation eau Méthode interne L
régale M_SM117
Plomb total 54.56 mgkgMS ICPAAS aprés minéralisation eau Méthode nterne =
regale M_SM117
Zinc total 191.26 mgkgMS ICP#AS apres mineralisation eau Methode interne L4
régale M_SM117
Mercure total 0.390 mghkg MS ICPAAS apres minéralisation eau Methode interne L
regaie M_SM117
Phosphore total (P) 265 mgkgMS ICPIAES aprés minéralisation Méthode interne ¥
ecaurégale M_SM052
COV : composés organiques volatils
BTEX sur fraction brute
Benzéne <0.021 mgikgMS HSIGCMS extr. MeOH NF ISO 22155 i
Toluéne <0.107 makg MS HSIGCMS extr. MeOH NF SO 22155 w2
Ethylbenzéne <0.021 makg MS HSIGCMS extr. MeOH NF ISO 22155 23
Xylene ortho <0.021 mgkgMS HSIGCMS extr. MeOH NF IS0 22155 e
Xylénes (m + p) <0.043 mgkgMS HSIGCMS extr, MeOH NF ISO 22155 a3
Xylenes (o m p) 0.000 mgkg MS HSIGCMS extr. MeOH NF ISO 22155
Somme des BTEX <0.021 mgkgMS HSIGCMS extr. MeOH NF ISO 22155
HAP : Hydrocarbures aromatiques polycycliquds
HAP
Fluoranthéne 1164 uglkg MS GCMMSMS aprés extr & chaud Méthode inteme L]
sous pression M-ST284
Benzo (b) fucranthéne 1191 Hokg MS GCAASMS apres extr a chaud Meéthode interne *
sous pression M-S5T284
Benzo (k) flucranthéne 60.7 uglkg MS GCRASIMS aprés extr & chaud Meéthode nteme L4
Sous pression M-ST284
Benzo (a) pyréne 1093 ng/kg MS GCMSMS apres exir a chaud Méthode interne s
sous pression M-ST284
Benzo (ghi) péryléne 1000 uglkg MS GCAASIMS apres extr & chaud Methode nterne .
sous pression M-ST284
suelasa
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Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
quate Quaite
Indéno (1.2.3 cd) pyréne 1037 ughkg MS GCAASMS apres extr 3 chaud Methode interne "
Sous pression M-ST284
Anthracéne 188 ualkg MS GCAMSMS aprés extr a chaud Méthode interne L
Sous pression M-ST284
Acénaphténe a1 Hglkg MS GCAMSMS apres extr a chaud Methode interne #
sous pression M-ST284
Chryséne 85.2 uatkg MS GCAASMS apres extr & chaud Methode interne L]
Sous pression M-ST284
Dibenzo (a h) anthracéne 214 ng/kg MS GCAMSMS apres extr & chaud Méthode interne *
sous pression M-ST284
Fluoréne 55 wolkg MS GCAASMS aprés extr & chaud Methode interme L]
$ous pression M-ST284
Naphtaléne 77 Hatkg MS GCAMSMS apres extr & chaud Méthode interne #
S0us pression M-ST284
Pyréne 1097 nglkg MS GCAMSMMS apres extr a chaud Méthode interne "
Sous pression M-ST284
Pheénanthrene 49.2 Hakg MS GCAMSMS aprés extr a chaud Méthode inteme "
Sous pression M-5T284
Benzo (a) anthracéne 788 nglkg MS GCMMSMS apres extr a chaud Méthode interne ¢
sous pression M-ST284
Somme des HAP 1000.8 uakg MS GCAASMS apres extr a chaud | Methode interne
quantifies sous pression M-ST284
Acenaphtytene 122 uglkg MS GCAASMS aprés extr & chaud Methode inteme "
Sous pression M-ST284
PCB : Polvchlorobiphénvles
PCB par congénéres
PCB 28 <2 nglkg MS GCAMSMS apres extracion @ Méthodeinterne *
chaud sous pression M_ST284
PCB 52 <2 palkg MS GCAASMS apreés extraction 3 Methodeinterne L
chaud sous pression M_ST284
PCB 101 30 Hakg MS GCAASMS apres extraciion 3 Méthodenterne #
chaud sous pression M_ST284
PCB 118 31 uglkg MS GCAASMS apres extraction & Methodenterne L
chaud sous pression M_ST284
PCB 138 33 Halkg MS GCAASMS aprés extracion a Méthodenterne *
chaud sous pression M_ST284
PCB 153 38 ngikg MS GCAASMS apres extraction 3 Methodenterne L4
chaud sous pression M_ST284
PCB 180 <2 walkg MS GCAMSMS aprés extracion 3 Méthodeinterne .
chaud sous pression M_ST284
Somme des 7 PCB 13.2 uglkg MS GCMSMS aprés extraction 3 | Methodeinterne
identifies chaud sous pression M_ST284
Organomeétalliques
Organostanneux
Monobutylétain cation <150 palkg MS GCMSMS aprés extr. hexane XP T90-250 *
Dibutylétain cation <197 ugikg MS GCMMSIMS aprés extr, hexane XP T90-250 %
Tributyletain cation <2451 nglkg MS GCMSMS aprés extr. hexane XP T90-250 n
Monob utyletain <100 Ug(Sn)kg MS | GCMSMS aprés extr. hexane XPT90-250 ”
Dibutylétain <100 Hg(Sn)kg MS | GCMMSMS apres extr. hexane XPT90-250 #
Tributytetain <100 HG(Sn)kg MS | GCMSMS aprés extr. hexane XP T90-250 *
Test de lixiviation
Préparation du lixiviat
Refus de tamisage a 4 - % brut Test de lixhabon Méthode interne
mm
Prise d'essai pour 103 g Test de lxivation Methode intere
lixiviation 24h
Volume du lixiviant 0.80 Litres Test de lixiviaion Méthode interne
Taux dhumidite 1138 % Test de lxrvation Methode interne
Filtration 0.45 um oui - Test de lixiviation Méthode interne
Date de début 23/11/2022 13:25:00 |- Test de liviation Methode interne
Date de fin 2411172022 13:00:00 |- Test de loviation Methode interne

o
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Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Nomes Limtesde Réfarences de
qualte. Quaite
Temperature du lixiviat pal °C Méthode nterne
Coeffident de calcul 10.010 - Test de lixiviaion Méthode interne
Analyses physiochimi de base sur lixiviat
Fraction soluble 45026 mgkgMS Gravim étrie aprés séchage 3 Meéthode interne
105°C M_J004
Carbone organique (C) 60 mgkg MS Pyrolyse et spectrom étrie IR NF EN 1484 L
sur lixiviat
Indice phenal sur ixiviat 02 mgkg MS PRux continu (CFA) aprés NF EN ISO 14402 "
fitration
Fluorures lixiviables 80 mgkg MS Potentiométrie NF T90-00¢ ol
Chlorures lixviables 24024 mgkgMS Chromatographie ionique NF EN ISO 10304-1 .
Sulfates lixiviables 3203 mgkgMS Chromatographie ionique NF EN ISO 10304-1 L
Métaux sur lixiviat
Mercure lixiviable <0.010 mgkgMS ICPMS aprés bivation selon NF EN ISO
172042
Antimoine lixiviable 012 mgkgMS ICPAMS apres baviation NF EN ISO 17204-2
Arsenic lixdviable 0.190 mgkg MS ICPAAS apres bxviation NF EN ISO 17204-2
Baryum lixiviable <010 mgkg MS ICPMMS aprés ixiviaion NF BN ISO 172942
Cadmium lixiviable <0.010 mgkgMS ICPIMS aprés DXviation NF EN ISO 17294-2
Chrome lixiviable <005 mgkg MS ICPMS aprés ixuation NF EN ISO 17284-2
Cuivre lidviable <0.10 mgkg MS ICPMMS apres ixwvation NF EN ISO 17204-2
Molybdéne fixiviable 2.90 makgMS ICPIMS aprés bdvation NF EN ISO 172042
Nickel lixiviable <005 mgkgMS ICPMS aprés bxivation NF EN ISO 17204-2
Plomb lixiviable <0.020 mgkgMS ICPMS aprés Ixvialion NF EN ISO 17294-2
Sélénium lixiviable <005 mgkg MS ICPMS aprés xviaion NF EN ISO 17294-2
Zinc kxiviable <010 mgkg MS ICPIMS aprés BXvation NF EN ISO 17294-2

ABSENCE DU LOGO COFRAC

6.1 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Benzéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences normatives.
6.2 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Toluéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences normatives.
6.3 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Ethylbenzéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement sup érieur aux exigences
normatives.
6.4 Parametre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Xyléne ortho : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences
normatives.
6.5 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Xylénes (m+p) : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences
normatives.
Pour les HAP et PCB, les couples de composés suivants :
- Chryséne- Triphényléne
- PCB 101/ PCB 90
-PCB 118/ PCB 106
ne sont pas séparés sur la colonne analytique utilisée, donc les échantillons positifs, peuvent contenir I'un et/ou l'autre des
composeés.

Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Les valeurs en gras, italiques et soulignées sont non conformes aux seuils indiqués dans le rapport d'analyse.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par l|'accréditation alors la déclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accréditation.

o A

— — 45
-~ Galatea



JA Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments eg IS

PORT
BANDOL

CARSO-LSEHL

Rapport d'analyse Page5/ 5
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

eqgis

Accrediation
T
Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé :"”:";‘:"{'
tofrac
Edité le : 11/01/2023 rr—_—
Rapport d'analyse Page1/ 5
Annule et remplace I'édition du 04/01/2023
Veuillez détruire I'exemplaire orécédent
Galatea
Anne Moulin
Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
13821 La Penne Sur Huveaune
Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 5 pages.
Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réaliseé | 'étape de préléevement, les résultats s'appliquent uniquement al'échantillon tel
qu'il a été recu.
L'accreditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation,
identifiés par le symbole #.
Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*).
Identification dossier : LSE22-194937 Réference contrat : LSEC21-4278
Identification échantillon : LSE2211-50751-2
Nature: Sédiments
Origine : S5
Dept et commune : 83 BANDOL
Prélévement : Préleve le 16/11/2022 a 00h00  Réception au laboratoire le 18/11/2022
Prélevé par le client GALATEA
Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.
Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validité des informations transmises par le client.
Date de début d'analyse le 22/11/2022
Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Limtesde Références de 8
quaite qualte g
Analyses physiques
Fraction <2uym 279 % CGranulométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 2-63 ym 4025 Granulométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 63-200um 2714 CGranulométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 200-2000 um 2982 % Granulomeétrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction <2000um 100.00 % Granulométrie Laser NF ISO 13320-1
calculée
Densité apparente 130 glem3MB Methode avec cuillere Méthode interne
volumetrique
Analyses physicochimiques
Préparation
il

- Galatea
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PORT DE
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CARSO-LSEHL
Rapport d'analyse
Edité le : 11/01/2023

Identification échantillon: LSE2211-50751-2

Page 2/ 5

(2)egis

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
qualte quaite
Refus de tamisage a 2 16.40 % Sechage, tam isage Méthodes intemes L
mm
Analyses physicochimk o base
pH sur extrait aqueux 1/5 77 - Electrochimie NF EN IS0 10390
Matiéres seches 286 % MB Gravim élric apres étuvage @ Méthode interne selon #
105°C NF EN 15934
Humidité 714 % MB Gravm etrie apres éhuvage a Méthode interne selon L
105°C NF EN 15934
Température de mesure 198.1 *Cc NF ENISO 10330
Analy physi q de base sur fraction péche < 2mm
Maliéres organiques 18.35 % MS Gravim étrie NF EN 15169 L
Carbone organique total 412 gkg MS Combustion séche NF EN 15838 méth.B L4
Indice hydrocarbures 2N mgkgMS GCIFID apres ASE Méthode interne *
C10-C40 M_sT081
Analy physie de base sur extrait ajueux
Azote Kjeldahl sur extrait 6 mgkg MS Distilation NF EN 25663
aqueux (en N)
Métaux sur fraction séche < 2mm
Aluminium total 14136 mgkgMS ICPIAES apres mineralisation Methode interne
eau régale M_SMO052
Arsenic total 1346 mgkgMS ICPMS aprés minéralisation eau Méthode interme '
régale M_SM117
Cadmium total 0.41 mgkgMS ICPAMS aprés minécalisation eau Méthode interme =
regale M_SM117
Chrome total 3205 mgkg MS ICPRAS apres minécalisation eau Methode interne ”
regale M_SM117
Cuivre total 146.07 mgkgMS ICPAAS apres minéralisation eau Methode nterne L
regale M_SM117
Nicke! total 2118 mgkgMS ICPRAS aprés minéralisation eau Méthode interne L
régale M_SM117
Plomb total 76.01 mgkgMS ICPAAS aprés minéralisation eau Méthode nterne =
regale M_SM117
Zinc total 243.21 mgkgMS ICP#AS apres mineralisation eau Methode interne L4
régale M_SM117
Mercure total 0.884 mghkg MS ICPAAS apres minéralisation eau Methode interne L
regaie M_SM117
Phosphore total (P) 361 mgkgMS ICPIAES aprés minéraiisation Méthode interne ¥
cau régale M_SM052
COV : composés organiques volatils
BTEX sur fraction brute
Benzéne <0035 mgikgMS HSIGCMS extr. MeOH NF ISO 22155 i
Toluéne <0175 makg MS HSIGCMS extr. MeOH NF SO 22155 w2
Ethylbenzéne <0.035 makg MS HSIGCMS extr. MeOH NF ISO 22155 23
Xylene ortho <0.035 mgkgMS HSIGCMS extr. MeOH NF IS0 22155 e
Xylénes (m + p) <0.070 mgkgMS HSIGCMS extr, MeOH NF ISO 22155 a3
Xylenes (o m p) 0.000 mgkg MS HSIGCMS extr. MeOH NF ISO 22155
Somme des BTEX <0.035 mgkgMS HSIGCMS extr, MeOH NF ISO 22155
HAP : Hydrocarbures aromatiques polycycliquds
HAP
Fluoranthéne 3621 wolkg MS GCMMSMS aprés extr & chaud Méthode interne "
sous pression M-ST284
Benzo (b) fucranthéne 2732 Hokg MS GCAASMS apres extr a chaud Meéthode interne *
sous pression M-S5T284
Benzo (k) flucranthéne 1444 uglkg MS GCRASIMS aprés extr & chaud Meéthode nterne "
Sous pression M-ST284
Benzo (a) pyréne 2430 ng/kg MS GCMSMS apres exir a chaud Méthode interne s
sous pression M-ST284
Benzo (ghi) péryléne 2549 uglkg MS GCAASIMS apres extr & chaud Methode nterne .
sous pression M-ST284
suelasa
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PORT DE
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Rapport d'analyse Page 3/ 5
Edité le : 11/01/2023
Identification échantillon: LSE2211-50751-2

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
quate Quaite
Indéno (1.2.3 cd) pyréne 2429 uglkg MS GCMSMS apres extr a chaud Meéthode ntermne L]
Sous pression M-ST284
Anthracéne 825 ualkg MS GCAMSMS aprés extr a chaud Méthode interne L
Sous pression M-ST284
Acénaphténe 16.1 Hglkg MS GCMMSMS apres extr a chaud Methode interne &
sous pression M-ST284
Chryséne 2467 uatkg MS GCAASMS apres extr & chaud Methode interne L]
Sous pression M-ST284
Dibenzo (a h) anthracéne 46.1 Holkg MS GCMSMS apreés extr a chaud Méthode interne .
sous pression M-ST284
Fluoréne 19.1 uglkg MS GCMMSMS apreés extr & chaud Methode interne L4
$ous pression M-ST284
Naphtaléne 10.0 ua/kg MS GCMSMS aprés extr & chaud Méthode interne ¢
S0us pression M-ST284
Pyréne 3885 ugikg MS GCAMSMMS apres extr a chaud Methode interne L
sous pression M-ST284
Pheénanthréne 199.7 Hg/kg MS GCAMSIMS aprés extr & chavd Methode interne L]
Sous pression M-5T284
Benzo (a) anthracéne 2359 ug/kg MS GCMMSMS apres extr a chaud Méthode interne ¢
sous pression M-ST284
Somme des HAP 2804.5 uakg MS GCAASMS apres extr a chaud | Methode interne
quantifies sous pression M-ST284
Acenaphtytene 39.4 uglkg MS GCAASMS aprés extr & chaud Methode inteme "
Sous pression M-ST284
PCB : Polvchlorobiphénvles
PCB par congénéres
PCB 28 <2 nglkg MS GCAASMS apres extracion @ Methodeinterne: ®
chaud sous pression M_ST284
PCB 52 <2 palkg MS GCAASMS apres extraction 3 Methodeinterne L
chaud sous pression M_ST284
PCB 101 65 pokg MS GCMASMS apres extraction 8 Méthodenterne *
chaud sous pression M_ST284
PCB 118 50 uglkg MS GCAASMS apreés extraction & Methodenterne L
chaud sous pression M_ST284
PCB 138 58 polkg MS GCAMSMS aprés extracion a Méthodeinterne &
chaud sous pression M_ST284
PCB 153 84 ngikg MS GCAASMS apres extraction 3 Methodenterne L4
chaud sous pression M_ST284
PCB 180 35 pakg MS GCAASMS aprés extradtion 3 Méthodeinterne L
chaud sous pression M_ST284
Somme des 7 PCB 30.1 uglkg MS GCAASMS aprés extraction 3 | Methodeinterne
identifies chaud sous pression M_ST284
Organométalliques
Organostanneux
Monobutylétain cation <150 palkg MS GCMSMS aprés extr. hexane XP T90-250 *
Dibutylétain cation <197 ugikg MS GCMMSIMS aprés extr, hexane XP T90-250 %
Tributyletain cation <2451 nglkg MS GCMSMS aprés extr. hexane XP T90-250 n
Monob utyletain <100 Ug(Sn)kg MS | GCMSMS aprés extr. hexane XPT90-250 ”
Dibutylétain <100 Hg(Sn)kg MS | GCMMSMS apres extr. hexane XPT90-250 #
Tributytetain <100 HG(Sn)kg MS | GCMSMS aprés extr. hexane XP T90-250 *
Test de lixiviation
Préparation du lixiviat
Refus de tamisage a 4 - % brut Test de lixhabon Méthode interne
mm
Prise d'essai pour ky2) g Test de lxivation Methode intere
lixiviation 24h
Volume du lixiviant 0.69 Litres Test de lixiviaion Méthode interne
Taux d'humidite 2494 % Test de lxnviation Méthode nterne
Filtration 0.45 um oui - Test de lixiviation Méthode interne
Date de début 23/11/2022 13:25:00 |- Test de liviation Methode interne
Date de fin 2411172022 13:00:00 |- Test de loviation Methode interne

o
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Rapport d'analyse Page 4/ 5
Edité le : 11/01/2023
Identification échantillon: LSE2211-50751-2

Destinataire : Galatea
Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Nomes Limtesde Réfarences de
qualte quaite

Temperature du lixiviat pal °C Méthode nterne

Coeffident de calcul 10.000 - Test de lixiviaion Méthode interne

Analyses physiochimi de base sur lixiviat
Fraction soluble 103060 mgkgMS Gravim étrie aprés séchage 3 Méthode interne
105°C M_J004

Carbone organique (C) 88 mgkg MS Pyrolyse et spectrom étrie IR NF EN 1484 L
sur lixiviat

Indice pheénal sur ixiviat <020 mgkgMS Flux conlinu (CFA) aprés NF EN ISO 14402 '

fitration
Fluorures lixiviables 10.0 mgkg MS Potentiométie NF T90-004 L4
Chlorures lixiviables 53000 mgkgMS Chromatographie ionique NF EN ISO 10304-1 *
Sulfates lixivables 4600 mgkaMS Chromatographie onique NF EN ISO 10304-1 *
Métaux sur lixiviat
Mercure lixiviable <0.010 mgkg MS ICPIMS aprés ixviaion selon NF BN ISO
17204-2

Antimoine lixiviable <0.020 makgMS ICPIMS apres hxviation NF EN ISO 17204-2

Arsenic ldviable 0.280 mgkgMS ICPIAS aprés Bxvation NF EN IS0 172942

Baryum lixiviable 0.50 mgkg MS ICPIMAS aprés Bdviation NF EN ISO 17294-2

Cadmium lixiviable <0.010 mgkgMS ICPMS apres bxviation NF EN ISO 17204-2

Chrome lixiviable <005 mgkg MS ICPMS apres xivialion NF EN ISO 17204-2

Cuivre lixiviable <010 mgkg MS ICPMS aprés bivialion NF EN ISO 172942

Molybdene lixiviable 1.42 mghkgMS ICPMS apres bxivistion NF EN IS0 172042

Nickel lixiviable <005 mgkg MS ICPIMS aprés bxviation NF EN ISO 17294-2

Plomb lixiviable <0.020 mgkgMS ICPMMS aprés xvation NF EN ISO 17294-2

Sélénium lixiviable <005 mgkgMS ICPMMS aprés hivation NF EN ISO 17204-2

Zinc Exiviable <0.10 mgkg MS ICPMMS apres bxviaion NF EN ISO 17204-2

ABSENCE DU LOGO COFRAC

6.1 Parametre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Benzeéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences normatives.

6.2 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Toluéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences normatives.
6.3 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Ethylbenzéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences
normatives.

6.4 Paramétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Xyléne ortho : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences

normatives.

65 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Xylénes (m+p) : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences
normatives.

Pour les HAP et PCB, les couples de composés suivants :
- Chryséne- Triphényléne
- PCB 101/ PCB 90
- PCB 118/ PCB 106
- PCB 180/ PCB 193
ne sont pas séparés sur la colonne analytique utilisée, donc les échantillons positifs, peuvent contenir I'un et/ou l'autre des
composes.
Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Les valeurs en gras, italiques et soulignées sont non conformes aux seuils indiqués dans le rapport d'analyse.
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CARSO-LSEHL

Rapport d'analyse Page5/ 5

Edité le : 11/01/2023

Identification échantillon : LSE2211-50751-2
Destinataire : Galatea

Si certains parameétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par l|'accréditation alors la déclaration de

conformité n'est pas couverte par I'accréditation.

Lea SOUVIGNET
Ingénieur de laboratoire i
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé
Edité le : 11/01/2023
Rapport d'analyse Page1/ 5
Galatea
Anne Moulin

Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
13821 La Penne Sur Huveaune

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 5 pages.

Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel
qu'il a été regu.

L'accreditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation,
identifies par le symbole #.

Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).

eqgis

Accredistion
(RE
PORTEE
dispanble wx
wuw coac ft

dofrac

ESSAIS

Identification dossier : LSE22-194937 Réference contrat : LSEC21-4278

Identification échantillon : LSE2211-50743-1
Nature: Sédiments
Origine : S6

Dept et commune : 83 BANDOL

Prélevé le 16/11/2022 a 00h00  Réception au laboratoire le 18/11/2022
Préleve par le client GALATEA

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.

Prélévement :

Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validite des informations transmises par le client.

-

- Galatea

Date de début d'analyse le 22/11/2022
Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Umiesde Reéféerences de
qualité qualite

Analyses physiques

Fraction <2um 4.25 % Granulométrie Laser NF ISO 13320-1

Fraction 2-63 ym 5073 % Granulometrie Laser NF I1SO 13320-1

Fraction 83-200pm 28.12 % Granuométrie Laser NF ISO 13320-1

Fraction 200-2000 uym 16.89 % Granulométrie Laser NF ISO 13320-1

Fraction <2000um 99 89 % Granuométrie Laser NF ISO 13320-1

calculee

Densité apparente 1.46 glem3MB Methode avec cullere Methode interne

volumeétrique
Analyses phvsicochimiaues
Préparation
Refus de tamisage a 2 2990 % Sechage, tamisage Methodes ntemes L4
mm
suelasa
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Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
quate Quaiite
Analy physie q de base
pH sur extrait agqueux 1/5 79 - Eledrochimie NF EN ISO 10380
Matiéres seches 465 % MB Gravim érie aprés duvage & Methode interne selon L
105°C NF EN 15834
Humidité 535 % MB Gravimétrie apres étuvage a Méthode interne selon #
105°C NF EN 15934
Temperature de mesure 19.3 *C NF EN ISO 10300
Analy physie imiq de base sur fraction féche < 2mm
Matiéres organiques 10.92 % MS Gravim étrie NF EN 15168 *
Carbone organique total 474 gkg MS Combustion séche NF EN 15036 meth.B L
Indice hydrocarbures 107 mgkgMS GCIFID apres ASE Méthode interne *
C10-C40 M_ST051
Analy physicochimiq de base sur extrait ajueux
Azote Keidahl sur extrait <7.00 mgkgMS Distitation NF EN 25663
aqueux (en N)
Métaux sur fraction séche < 2mm
Aluminium total 11325 mgkgMS ICPIAES aprés minéralisation Méthode interne
eau régale M_SM052
Arsenic total 15.14 mgkgMS ICPAMS aprés minécalisation eau Methode interne L4
régale M_SM117
Cadmium total 0.10 mgkgMS ICPAAS aprés minéralisation eau Methode interne L
regale M_SM117
Chrome total 2463 mgkgMS ICPR4S apres minéralisation eau Methode interne L
régale M_SM117
Cuivre total 409.07 mgkgMS ICPAAS aprés minéralisation eau Méthode interne ¥
régale M_SM117
Nickel total 1331 makg MS ICPIMS aprés minéralisation eau Méthode interne L
régale M_SM117
Plomb total 4520 mgkgMS ICPRAS apres minéralisabion eau Methode interne L
régale M_SM117
Zinc total 193.16 mgkgMS ICPMMS apres mineralisation eau Methode nterne .
régale M_SM117
Mercure total 0523 mgkgMS ICPMMS aprés minéralisation eau Méthode interne L&
régale M_SM117
Phosphore total (P) <260.95 mgkg MS ICP/AES aprés minéraksation Methode interne .
eau régale M_SMOS52
COV : composeés organiques volatils
BTEX sur fraction brute
Benzéne 0.374 mgkg MS HS/GCMS extr. MeOH NF ISO 22155 a1
Toluéne 1.275 mgkg MS HSIGCMS extr. MeOH NF ISO 22155 62
Ethylbenzéne 0223 mghkgMS HSIGCMS extr. MeOH NF ISO 22155 a3
Xylene ortho 0.395 mgkgMS HS/GCMS extr. MeOH NF ISO 22155 L
Xylénes (m + p) 1.191 mgkgMS HS/GCMS extr. MeOH NF ISO 22155 &5
Xylénes o m p) 1.586 mghkgMS HS/GCMS extr. MeOH NF ISO 22155
Somme des BTEX 3.458 mgikg MS HSIGCMS extr. MeOH NF IS0 22155
HAP : Hydrocarbures aromatiques polycycliqu¢s
HAP
Fluoranthene 1074 uglkg MS GCMASMS aprés extr 4 chaud Methode interne L
S0Us pression M-ST284
Benzo (b) fucranthéne 579 nalkg MS GCAASMS apres extr a chaud Méthode interne *
Sous pression M-ST284
Benzo (k) flucranthéne 305 uglkg MS GCAMSMS apres extr a chaud Methode mterme #
sous pression M-ST284
Benzo (a) pyréne 65.7 Hokg MS GCAMMSMS aprés extr 3 chaud Méthode interne .
S0US pression M-ST284
Benzo (ghi) péryléne 454 nglkg MS GCAASMS apres extr a chaud Methode interne L/
20us pression M-ST284
Indeéno (12,3 cd) pyréne 47.2 ualkg MS GCMSMS aprés extr 3 chaud Meéthode interne "
SOUS pression M-ST284

- Galatea
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Edité le : 11/01/2023
Identification échantillon: LSE2211-50743-1

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
quate Quaite
Arbiacans 13.0 ugkg MS GCMSMS apres extr 8 chaud Methode nterne &
Sous pression M-ST284
Aceénaphtene 41 uglkg MS GCMMSMS aprés extr & chaud Méthode interne *
Sous pression M-ST284
Chryséne 652 Hglkg MS GCAMSIMS apres extr a chaud Methode interne: -
sous pression M-ST284
Dibenzo (a h) anthracéne 106 uatkg MS GCAASMS apres extr & chaud Methode interne L]
Sous pression M-ST284
Fluoréne 53 ng/kg MS GCAMSMS apres extr & chaud Méthode interne *
sous pression M-ST284
Naphtaléne 414 wolkg MS GCAASMS apres extr 3 chaud Methode interme L
$ous pression M-ST284
Pyréne 86.2 Hatkg MS GCAMSMS apres extr & chaud Méthode interne #
S0us pression M-ST284
Phenanthréne 385 nglkg MS GCMMSMS apres extr a chaud Methode nterne L4
sous pression M-ST284
Benzo (a) anthracéne 529 pakg MS GCMSMS aprés extr a chaud Meéthode intermne L
Sous pression M-ST284
Somme des HAP 6836 ugkg MS GCMSMS aprés extr & chaud | Méthode interne
quantifies SOUS pression M-ST284
Acenaphtyiéne 123 Hglkg MS GCMSMS apres extr a chaud Méthode interne L4
Sous pression M-ST284
PCB : Polychlorobiphényles
PCB par congénéres
PCB 28 <2 palkg MS GCMSMS apres extraction 3 Méthodenterns "
chaud sous pression M_ST284
PCB 52 <2 nglkg MS GCAASMS apres extracion @ Methodeinterne: ®
chaud sous pression M_ST284
PCB 101 <2 palkg MS GCAASMS apreés extraction 3 Methodenterne L
chaud sous pression M_ST284
PCB 118 <2 nokg MS GCMASMS apres extraction 8 Méthodenterne #
chaud sous pression M_ST284
PCB 138 <2 uglkg MS GCAASMS apres extraction & Methodenterne L4
chaud sous pression M_ST284
PCB 153 <2 palkg MS GCAASMS aprés extraciion & Méthodenterne *
chaud sous pression M_ST284
PCB 180 <2 ngikg MS GCAASMS apres extraction 3 Methodenterne L4
chaud sous pression M_ST284
Somme des 7 PCB <2 nglkg MS GCAASMS apres extraction & Methodeinterne
identifies chaud sous pression M_ST284
Organometalliques
Organostanneux
Monob utylétain cation <150 Hokg MS GCAMSMS apres extr. hexane XP TO0-250 i
Dibutylétain cation <197 uglkg Ms GCMSIMS aprés extr. hexane XP T00-250 .
Tributylétain cation <245.1 uakg MS GCMSMS aprés extr. hexane XP T90-250 L4
Moncbutylétain <100 Hg(Sn)kg MS GCAASMS apres extr. hexane XP T90-250 ®
Dibutylétain <100 HO(Sn)kg MS | GCMSMS aprés extr. hexane XPT90-250 b
Tributytetain <100 Hg(Sn)kg MS | GCMMSMS apres extr. hexane XPT90-250 L
Test de lixiviation
Préparation du lixiviat
Refus detamisage a 4 . % brut Test de lixiviation | Methodeinterne
mm
Prise d'essai pour 197 g Test de loaviation Meéthode interne
lbaviation 24h
Volume du lixiviant 0.81 Litres Test deloaviation Methode interne
Taux d'humidite 1150 % Test de loaviation Méthode interne
Filtraion 0 45 ym oul - Test de lxviation Methode interne
Date de début 231172022 13:25:00 |- Test de lixiviation Methode interne
Date de fin 2411112022 13:00:00 |- Test de lixiviaion Méthode interne
Température du lixiviat 2 ‘Cc Méthode interne
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Edité le : 11/01/2023
Identification échantillon: LSE2211-50743-1

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Meéthodes Normes Lmtesde Reéférences de
quate Quaite
Coefficient de calcul 10.010 - Test de lxiviation Meéthode nterne
Analy physiochimiq de base sur lixiviat
Fraction soluble 69489 mgkgMS Gravim érie aprés séchage & Méthode interne
105°C M_J004
Carbone organique (C) 80 mgkgMS Pyrolyse et spectrom étrie IR NF EN 1484 *
sur lixiviat
Indice phénal sur fixiviat 03 mgkgMS Fux continu (CFA) aprés NF EN ISO 14402 ®
fitration
Fluorures lixiviables 70 mghkgMS Potentiométrie NF T90-004 ®
Chlorures lixiiables 25025 mgkgMS Chromatographie ionique NF EN ISO 10304-1 L
Sulfates lixiviables 3403 mgkgMS Chromatographie lonique NF EN IS0 10304-1 »
Métaux sur lixiviat
Mercure lixiviable <0.010 mgkgMS ICPMMS aprés ixivialion selon NF EN ISO
17294-2
Antimoine lixiviable 0.03 mghkgMS ICPIMS aprés Biviation NF EN IS0 17294-2
Arsenic lixiviable 0.060 mgkgMS ICPRMS aprés Bdviation NF EN ISO 17294-2
Baryum lixiviable 0.16 mgkgMS ICPMMS aprés Baviation NF EN ISO 17294-2
Cadmium lixiviable <0.010 mgkgMS ICPMS aprés bivation NF EN ISO 17204-2
Chrome lixiviable <0.05 makgMS ICPMMS apres bxvasion NF EN ISO 17204-2
Cuivre lixiviable <0.10 mgkg MS ICPMS aprés ixviaion NF EN ISO 17204-2
Molybdene lixiviable 1.18 mgkg MS ICPA4S apres bdviation NF EN IS0 17204-2
Nickel lixiviable <005 mgkg MS ICPMS aprés ixvialion NF EN ISO 17294-2
Plomb lixiiable <0.020 mgkg MS ICPMMS aprés xiviation NF EN ISO 17294-2
Selénium lixiviable <005 mgkg MS ICPMMS aprés xvation NF EN ISO 17294-2
Zinc Exiviable <010 makgMS ICPMS aprés hiviation NF EN ISO 17204-2

ABSENCE DU LOGO COFRAC

6.1 Parametre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :

Benzeéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences normatives.
6.2 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :

Toluéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences normatives

6.3 Paramétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Ethylbenzéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences
normatives.

6.4 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Xyléne ortho : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences
normatives.

6.5 Paramétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Xylénes (m+p) : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement sup érieur aux exigences
normatives.

HAP : échantillon extrait deux fois,indicateur d'extraction <40% dans les deux cas

Pour les HAP, le couple de composés suivant :

- Chryséne- Triphényléne

n'est pas séparé sur la colonne analytique utilisée, donc les échantillons positifs, peuvent contenir I'un et/ou I'autre des composés.
Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Les valeurs en gras, italiques et soulignées sont non conformes aux seuils indiqués dans le rapport d'analyse.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par l|'accréditation alors la déclaration de
conformité n'est pas couverte par l'accréditation.
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Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Accrediation
T
Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé :"”:";‘:"{'
tofrac
Edité le : 11/01/2023 s
Rapport d'analyse Page1/ 5
Galatea
Anne Moulin
Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
13821 La Penne Sur Huveaune
Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 5 pages.
Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel
qu'il a été regu.
L'accreditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation,
identifies par le symbole #.
Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).
Identification dossier : LSE22-194937 Réference contrat : LSEC21-4278
Identification échantillon : LSE2211-50741-2
Nature: Sédiments
Origine : S7
Dept et commune : 83 BANDOL
Prélévement : Prélevé le 16/11/2022 a 00h00  Réception au laboratoire le 18/11/2022
Préleve par le client GALATEA
Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.
Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validite des informations transmises par le client.
Date de début d'analyse le 22/11/2022
Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Umiesde Reéféerences de 8
quaiité quaité
Analyses physiques
Fraction <2um 5.89 % Granulométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 2-63 ym 6106 % Granulometrie Laser NF I1SO 13320-1
Fraction 83-200pm 2108 % Granuométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 200-2000 uym 11.09 % Granuometrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction <2000um 100.00 % Granulométrie Laser NF ISO 13320-1
calculee
Densité apparente 1.33 glem3MB Methode avec culiere Methode interne
volumetnque
Analyses phvsicochimiaues
Préparation
Refus de tamisage a 2 13.40 % Sechage, tamisage Méthodes intemes *
mm
il

Galatea

eqgis

57



PR Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

PORT DE
BANDOL

CARSO-LSEHL
Rapport d'analyse
Edité le : 11/01/2023

Page 2/ 5

Identification échantillon: LSE2211-50741-2

(2)egis

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
quate Quaiite
Analy physie q de base
pH sur extrait aqueux 1/5 81 - Electrochimie NF EN IS0 10390
Maliéres seches 445 % MB Gravimétrie aprés éuvage & Méthode interne selon .
105°C NF EN 15834
Humidité 55.5 % MB Gravim etrie apres étuvage a Méthode interne selon b
105°C NF EN 15934
Temperature de mesure 193 ‘C NF EN ISO 10380
Analy physicochimiq de base sur fraction péche < 2mm
Matiéres organiques 12.09 % MS Gravim étrie NF EN 15169 "
Carbone organique total 414 gkg MS Combustion seche NF EN 15938 méth.B ¥
Indice hydrocarbures 21 mgkgMS GCIFID apres ASE Méthode interne .
C10-C40 M_STO051
Analy physicochimiq de base sur extrait ajueux
Azote Kjeldahi sur extrait <673 mgkg MS Distilation NF BN 25663
aqueux (en N)
Métaux sur fraction séche < 2mm
Aluminium total 13398 mgkgMS ICPIAES apres mmneralisation Methode nterne
eau régale M_SM052
Arsenic total 2007 mgkgMS ICPAAS aprés minéralisation eau Méthode interne L4
régale M_SM117
Cadmium total 0.15 mgkgMS ICPIS aprés minéralisation eau Méthode interne &
régale M_SM117
Chrome total 30.36 mghkgMS ICPAAS aprés minécalisation eau Méthode nterne L4
régale M_SM117
Cuivre total 368.47 mgkgMS ICPAMS apres minéralisation eau Methode nterne "
regale M_SM117
Nickel total 1731 mgkgMS ICPRMS aprés mineralisation eau Meéthode interne .
régale M_SM117
Plomb total 6252 mgkgMS ICPRS aprés minéralisation eau Méthode interne »
régale M_SM117
Zinc total 22506 mghkgMS ICPAAS aprés minécalisation eau Méthode intermne L
régale M_SM117
Mercure total 0.696 mgkg MS ICPAMS apres minéralisation eau Meéthode nterne L
regale M_SM117
Phosphore total (P) 208 mghkgMS ICP/AES apres mineralisation Methode nterne L4
eau régale M_SM052
COV : composeés organiques volatils
BTEX sur fraction brute
Benzéne 0.035 mghkgMS HS/GCMS extr. MeOH NF ISO 22155 91
Toluéne <0.112 mgkg MS HS/GCMS extr, MeOH NF ISO 22155 "2
Ethylbenzéne <0.022 mgkgMS HSIGCMS euxtr. MeOH NF ISO 22155 al
Xylene ortho <0.022 mgkgMS HSIGCMS extr. MeOH NF IS0 22155 i
Xylénes (m + p) 0.075 mghkgMS HS/GCAAS extr. MeOH NF ISO 22155 L]
Xylénes (om p) 0.075 mgkgMS HS/GCMS extr. MeOH NF ISO 22155
Somme des BTEX 0.110 makg MS HSIGCMS extr. MeOH NF ISO 22155
HAP : Hydrocarbures aromatiques polycycliqugs
HAP
Fluoranthene 1947 uglkg MS GCAASMS apres extr 3 chaud Méthode interne L
sous pression M-ST284
Benzo (b) fuoranthéne 1479 Ho/kg MS GCAASMS apres extr a chaud Méthode interne "
SouS pression M-5T284
Benzo (k) flucranthéne 808 Hgkg MS GCAMSMS apres extr a chaud Methode interne L&
sous pression M-ST284
Benzo (a) pyréne 1471 ualkg MS GCMSMS aprés extr a chavd Méthode interne L]
Sous pression M-ST284
Benzo (ghi) péryléne 1332 nglkg MS GCAASMS apres extr a chaud Methode interne L
sous pression M-5T284
suelasa
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Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
quaite quadte
Indéno (1.2.3 cd) pyréne 1568 uglg MS GCMSMS apres extr 3 chaud Meéthode interne
Sous pression M-ST284
Anthraceéne 311 ualkg MS GCAMSMS aprés extr a chaud Méthode interne
Sous pression M-ST284
Acénaphténe 93 polkg MS GCMMSMS apres extr a chaud Methode interne
sous pression M-ST284
Chryséne 1322 uatkg MS GCAASMS apres extr & chaud Methode interne
Sous pression M-ST284
Dibenzo (a h) anthracéne 289 ngkg MS GCAASMS apres extr a chaud Méthode interne
sous pression M-ST284
Fluoréne 83 wolkg MS GCAMSMS aprés extr 4 chaud Methode interne
$ous pression M-ST284
Naphtaléne 97 Hatkg MS GCAMSMS apres extr & chaud Méthode interne
S0us pression M-5T284
Pyréne 1723 uglkg MS GCMSMS apres extr a chaud Méthode interne #
sous pression M-ST284
Pheénanthréne 87.2 Hg/kg MS GCAMSIMS aprés extr & chavd Methode interne L]
Sous pression M-ST284
Benzo (a) anthracéne 1217 Hglkg MS GCMMSMS apres extr a chaud Meéthode interne ¢
sous pression M-ST284
Somme des HAP 1483.3 Halkg MS GCAMSMS apres extr a chaud | Methode interne
quantifies sous pression M-ST284
Acenaphtylene 21 palkg MS GCAASIMS apres extr a chaud Methode nteme “
SOUS pression M-ST284
PCB : Polvchlorobiphénvles
PCB par congénéres
PCB 28 <2 nglkg MS GCAASMS apres extraction a Méthodenterne .
chaud sous pression M_ST284
PCB 52 <2 ualkg MS GCAMSIMS apres extraction 3 Méthodenterne "
chaud sous pression M_ST284
PCB 101 48 nalkg MS GCMMSMS apres extrachion & Méthodeinterne ¥
chaud sous pression M_ST284
PCB 118 49 uglkg MS GCAMSMS apres extraction & Méthodeinterne .
chaud sous pression M_ST284
PCB 138 49 palkg MS GCASMS aprés extracion 3 Méthodenterne L4
chaud sous pression M_ST284
PCB 153 87 uglkg MS GCAASMS apres extraction 3 Methodenterne "
chaud sous pression M_ST284
PCB 180 31 palkg MS GCMMSMS aprés extraction 3 Méthodeinterne ’
chaud sous pression M_ST234
Somme des 7 PCB 26.4 nglkg MS GCMSMS aprés extradion & Méthodeinterne
identifiés chaud sous pression M_ST284
Organométalliques
Organostanneux
Monobutyletain cation <150 Hglkg MS GCMSIMS aprés extr. hexane XP T90-250 *
Dibutylétain cation <197 pglkg MS GCMMSMS apeés extr, hexane XP T90-250 :
Tributylétain cation <245.1 pgkg MS GCAMSMS aprés extr, hexane XP T80-250 o
Monob utylétain <100 ug(Sn)kg MS GCAISMS apres extr. hexane XP T90-250 "
Dibutylétain <100 Hg(Sn)kg MS GCAMMSMS apres extr. hexane XP T80-250 ¢
Tributytetain <100 HG(Sn)kg MS | SCAMSMS aprés extr. hexane XPT90-250 "
Test de lixiviation
Préparation du lixiviat
Refus detamisage a 4 - % brut Test de liviaion | Méthode interne
mm
Prise d'essai pour 206 g9 Test de lixiviaion Méthode interne
Ipaviation 24h
Volume du lixiviant 0.80 Litres Test de loaviation Meéthode interne
Taux d'humidite 12456 % Test de lixiviaion Meéthode interne
Filtration 0.45 ym oui - Test de lixiviaion Méthode interne

Date de début

23/11/2022 13:25:00

Test de lixiviation

Méthode interne

- Galatea
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Identification échantillon: LSE2211-50741-2

Destinataire : Galatea
Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Nomes Limtesde Réfarences de
qualte quaite

Date de fin 24/11/2022 13:00:00 |- Test de lviation Methode interne

Température du lixiviat 21 C Méthode interne

Coefficient de caleul 10.010 % Test de lixiviation Méthode interne

Analy physiochimiq de base sur lixiviat
Fraction soluble 51772 mgkgMS Gravimétrie aprés séchage a Méthode interne
105°C M_J004

Carbone organique (C) 77 mgkgMS Pyrolyse et spectrom étrie IR NF EN 1484 #
sur lixiviat

Indice phénal sur lixiviat <020 mgkgMS Flux continu (CFA) aprés NF EN ISO 14402 ¥

fitrabon
Fluorures lixiviables 13.0 mgkgMS Potentiométrie NF T90-004 "
Chlorures lixviables 26026 mgkgMS Chromatographie ionique NF EN 1SO 10304-1 L4
Sulfates lixiviables 23604 mgkgMS Chromatographie ionique NF EN IS0 10304-1 L4
Métaux sur lixiviat
Mercure lixiviable <0.010 mgkgMS ICPMS aprés bxvation selon NF EN ISO
172042

Antimoine lixiable 0.06 mgkg MS ICPAMS apres ixiviation NF EN IS0 17294-2

Arsenic Indviable 0.060 mgkg MS ICPAAS apres baviation NF EN ISO 17294-2

Baryum lixiviable 0.14 mgkgMS ICPAMS apres baviation NF EN ISO 17204-2

Cadmium lixiviable <0.010 mgkgMS ICPMS aprés ixiviaion NF EN ISO 17294-2

Chrome lixivable <005 mgkgMS ICPMS aprés bxiviation NF EN ISO 17284-2

Cuivre lixdviable <010 mgkg MS ICPIMS aprés bxvation NF EN ISO 17204-2

Molybdéne lixiviable 1.65 mgkgMS ICPMS aprés Bxiviation NF EN IS0 172942

Nickel lixiviable <005 mgkgMS ICPIMS aprés Ixviation NF EN ISO 17294-2

Plomb lixiviable <0.020 mgkgMS ICPAS aprés biviation NF EN ISO 17204-2

Sélénium lixiviable <0.05 mgkg MS ICPMMS apres bxvation NF EN ISO 172042

Zinc Exiviable <010 mgkg MS ICPMS aprés Bxivialion NF BN ISO 17294-2

ABSENCE DU LOGO COFRAC
6.1 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Benzene : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences normatives.
6.2 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :

Toluéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences normatives.
6.3 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Ethylbenzéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement sup érieur aux exigences
normatives.
64 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Xylene ortho : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences

normatives.

6.5 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Xylénes (m+p) : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement sup érieur aux exigences
normatives.

Pour les HAP et PCB, les couples de composés suivants :
- Chryséne- Triphényléne
- PCB 101/ PCB 90
- PCB 118/ PCB 106
- PCB 180/ PCB 193
ne sont pas séparés sur la colonne analytique utilisée, donc les échantillons positifs, peuvent contenir I'un et/ou l'autre des
composés.

Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.
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Edité le : 11/01/2023

Identification échantillon : LSE2211-50741-2
Destinataire : Galatea

Si certains parameétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par l|'accréditation alors la déclaration de

conformité n'est pas couverte par I'accréditation.

Lea SOUVIGNET
Ingénieur de laboratoire i
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

eqgis

Accrediation
T
Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé :"”:";‘:"{'
tofrac
Edité le : 11/01/2023 rr—_—
Rapport d'analyse Page1/ 5
Annule et remplace I'édition du 03/01/2023
Veuillez détruire I'exemplaire orécedent
Galatea
Anne Moulin
Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
13821 La Penne Sur Huveaune
Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 5 pages.
Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réaliseé | 'étape de préléevement, les résultats s'appliquent uniquement al'échantillon tel
qu'il a été recu.
L'accreditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation,
identifiés par le symbole #.
Les paramétres sous-traités sont identifiés par (*).
Identification dossier : LSE22-193919 Réference contrat : LSEC21-4278
Identification échantillon : LSE2211-48722-2
Nature: Sédiments
Origine : S8
Dept et commune : 83 BANDOL
Prélévement : Préleve le 15/11/2022 a 00h00  Réception au laboratoire le 17/11/2022
Prélevé par le client GALATEA
Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.
Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validité des informations transmises par le client.
Date de début d'analyse le 22/11/2022
Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Limtesde Références de 8
quaite qualte g
Analyses physiques
Fraction <2uym 488 % CGranulométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 2-63 ym 54 02 Granulométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 63-200um 2505 CGranulométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 200-2000 um 16.05 % Granulometrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction <2000um 100.00 % Granulométrie Laser NF ISO 13320-1
calculée
Densité apparente 1.35 glem3MB Methode aveo cullere Méthode interne
volumetrique
Analyses physicochimiques
Préparation
il
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Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
quate Quaiite
Refus de tamisage a 2 2090 % Sechage, tam isage Méthodes intemes L
mm
Analy physicochimi de base
pH sur extrait aqueux 1/5 80 - Electrochimie NF EN ISO 10350
Matieres seches 452 % MB Gravim éfrie apres étuvage 8 Méthode intermne selon #
105°C NF EN 15934
Humidite 548 % MB Gravim étrie apres étuvage a Meéthode interne selon *
105°C NF EN 15034
Température de mesure 185 *Cc NF ENISO 10330
Analy physi q de base sur fraction péche < 2mm
Maliéres organiques 12.04 % MS Gravim étrie NF EN 15169 L
Carbone organique total 51.9 gkg MS Combustion séche NF EN 15835 méth B %
Indice hydrocarbures 242 mgkg MS GCIFID aprés ASE Methode interne ’
C10-C40 M_ST051
Analy physicochimiq de base sur extrait ajueux
Azote Kjeldahl sur extrait <679 mgkgMS Distitation NF EN 25663
aqueux (en N)
Métaux sur fraction séche < 2mm
Aluminium total 14775 mgkg MS ICPIAES aprés mnéralsation Méthode nterne
eau régale M_SM052
Arsenic total 15.87 mghkg MS ICPRMS apres minéralisation eau Méthode interne L
regale M_SM117
Cadmium total 0.15 mgkg MS ICPMS aprés minéralisation eau Méthode interne =
régale M_SM117
Chrome total 3168 mgkgMS ICPMMS aprés minéralisation eau Méthode interne ¥
régale M_SM117
Cuivre total 347.90 mgkgMS ICPAAS aprés minéralisation eau Méthode interne ¥
régale M_SM117
Nickel total 17.30 mgkg MS ICPAMS aprés minéralisation eau Meéthode interne &
régale M_SM117
Plomb total 77.89 mgkg MS ICPIMS apres minéralisation eau Methode interne .
regale M_SM117
Zinc fotal 227.03 mghkgMS ICPRAS aprés minéralisation eau Méthode interne »
régale M_SM117
Mercure total 0.613 mgkgMS ICPAAS aprés minécalisation eau Méthode interme "
régale M_SM117
Phosphore total (P) 284 mghkgMS ICPIAES apres mneralsation Methode nterne L4
eau régale M_SM052
COV : composeés organiques volatils
BTEX sur fraction brute
Benzéne <0.022 mgkg MS HSIGCMS extr. MeOH NF 1SO 22155 i
Toluéne 6.147 mgkgMS HS/GCMS extr. MeOH NF ISO 22155 2
Ethylbenzéne <0.022 mghkg MS HS/GCMS extr, MeOH NF ISO 22155 e
Xylene ortho <0.022 mgkgMS HSIGCMS extr, MeOH NF IS0 22155 o
Xylénes (m + p) <0.044 mgkg MS HSIGCMS extr. MeOH NF IS0 22155 88
Xylénes (om p) 0.000 mgkgMS HS/GCMMS extr. MeOH NF ISO 22155
Somme des BTEX 6.147 mgkg MS HSIGCMS extr. MeOH NF ISO 22156
HAP : Hydrocarbures aromatiques polycycliqugs
HAP
Fluoranthéne 1808 uglkg MS GCAASMS apeés extr 4 chaud Méthode interne L
SOUS pression M-ST284
Benzo (b) fucranthéne 1646 Ho/kg MS GCMMSMS apres extr a chaud Méthode intermne %
S0uUS pression M-5T284
Benzo (k) fluoranthéne 90.4 polkg MS GCMSMS apres extr a chaud Methode interne L
sSous pression M-ST284
Benzo (a) pyréne 1561 ualkg MS GCAASMS apres extr a chaud Méthode inlerne L4
sous pression M-ST254
Benzo (ghi) péryléne 1357 Hokg MS GCMMSMS apres extr a chaud Methode interne ¢
sous pression M-ST284
suelasa
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Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
quate Quaite
Indéno (1.2.3 cd) pyréne 1420 wolkg MS GCMSMS apres extr a chaud Méthode interne L
Sous pression M-ST284
Anthracéne 265 uglkg MS GCMMSMS aprés extr & chaud Méthode interne *
Sous pression M-ST284
Acénaphténe 585 polkg MS GCMMSMS apres extr a chaud Methode interne ®
sous pression M-ST284
Chryséne 1513 uatkg MS GCAASMS apres extr & chaud Methode interne L]
Sous pression M-ST284
Dibenzo (a h) anthracéne 35.1 nglkg MS GCAMSMS apres extr & chaud Méthode interne *
sous pression M-ST284
Fluoréne 53.0 wolkg MS GCAMSMS aprés extr 4 chaud Methode interne L]
$ous pression M-ST284
Naphtaléne 10.2 ua/kg MS GCMSMS aprés extr & chaud Méthode interne ¢
S0us pression M-ST284
Pyréne 1529 uglkg MS GCMSMS apres extr a chaud Méthode interne #
sous pression M-ST284
Pheénanthréne 88.1 Hg/kg MS GCAMSIMS aprés extr & chavd Methode interne L]
Sous pression M-ST284
Benzo (a) anthracéne 1407 nglkg MS GCAASMS apres extr a chaud Méthode interne ¢
sous pression M-ST284
Somme des HAP 1604.1 uakg MS GCAASMS apres extr a chaud | Methode interne
quantifies sous pression M-ST284
Acenaphtylene 182 pakg MS GCAASMS apres extr & chaud Methode nteme “
SOUS pression M-ST284
PCB : Polvchlorobiphénvles
PCB par congénéres
PCB28 <2 Halkg MS GCAASIMS apres extracion @ Methodenterne ®
chaud sous pression M_ST284
PCB 52 30 palkg MS GCAASMS apres extraction & Methodenterne L]
chaud sous pression M_ST284
PCB 101 15 no/kg MS GCAASMS aprés extracion 8 Méthodenterne *
chaud sous pression M_ST284
PCB 118 109 uglkg MS GCAASMS apres extraction & Methodenterne L
chaud sous pression M_ST284
PCB 138 171 palkg MS GCAMSMS aprés extracion a Méthodeinterne &
chaud sous pression M_ST284
PCB 153 200 ngikg MS GCAASMS apres extraction 3 Methodenterne L4
chaud sous pression M_ST284
PCB 180 103 pa/kg MS GCAASMS apres extradion 3 Méthodeinterne L
chaud sous pression M_ST284
Somme des 7 PCB 728 ngikg MS GCMSMS apres extraction & | Méthodeinterne
identifies chaud sous pression M_ST284
Organomeétalliques
Organostanneux
Monabutylétain cation 148 uakg MS GC/MSIMS apres extr. hexane XPT90-250 *
Dibutylétain cation 762 uglkg MS GC/MS/MS aprés extr. hexane XPT80-250 *
Tributylétain cation <2451 Halkg MS GCMSMS apres extr. hexane XP T90-250 >
Moncb utylétain 99 HG(Sn)kg MS | GC/MS/MS apres extr. hexane XPT90-250 "
Dibutylétain 387 uG(Sn)kg MS | GCMS/MS apres extr, hexane XPT90-250 "
Tributytetain <100 HG(Sn)kg MS | SCAMSMS aprés extr. hexane XPT90-250 "
Test de lixiviation
Préparation du lixiviat
Refus de tamisage a 4 - % brut Test de lixiviabion | Methode interne
mm
Prise d'essai pour 199 g Test de lxiviation Méthode interne
lbaviation 24h
Volume du lixiviant 0.79 Litres Test delodviation Methode mterne
Taux dhumidité 1211 % Test de loaviation Méthode interne
Filtration 0.45 ym oul - Test de Ixiviation Methode interne
Date de début 23M11/2022 13:25:00 |- Test de lixiviation Methode interne
Date de fin 24/11/2022 13:00:00 |- Test de lixiviation | Methade interne
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Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Meéthodes Normes Lmtesde Reéférences de
qualte. quaite

Temperature du lixiviat pal °C Méthode nterne

Coeffident de calcul 10.000 - Test de lxiviabion Méthode interne

Analyses physiochimi de base sur lixiviat
Fraction soluble 37420 mgkgMS Gravim étrie aprés séchage 3 Meéthode interne
105°C M_J004

Carbone organique (C) 67 mgkg MS Pyrolyse et spectrometrie IR NF EN 1484 L4
sur lixiviat

Indice pheénal sur ixiviat <020 mgkgMS Flux conlinu (CFA) aprés NF EN ISO 14402 *

fitration
Fluorures lixiviables 80 mgkg MS Potentiométie NF T90-004 L4
Chlorures lixiviables 19000 mgkgMS Chromatographie ionique NF EN ISO 10304-1 *
Sulfates lixiviables 2700 mgkgMS Chromatographie lonique NF EN ISO 10304-1 o
Métaux sur lixiviat
Mercure lixiviable <0.010 mgkg MS ICPMS aprés ixvialion selon NF EN ISO
17204-2

Antimoine lixiviable 0.10 mgkgMS ICPMMS apres Bxviation NF EN ISO 17294-2

Arsenic liviable 0.070 mgkgMS ICPMS aprés Biviation NF EN 1SO 17294-2

Baryum lixmable 0.20 mgkgMS ICPIMS apres Baviation NF EN ISO 17204-2

Cadmium lixiviable <0.010 mghkgMS ICPMS aprés bévation NF EN ISO 17284-2

Chrome lixiviable <005 mgkg MS ICPMMS apres ixvation NF EN ISO 17204-2

Cuivre lixiviable <0.10 mgkg MS ICPMS apres bxvation NF EN ISO 17204-2

Molybdene lixiviable 206 mgkgMS ICPMS apres bdvation NF EN ISO 17204-2

Nickel lixiviable <0.05 mgkgMS ICPMS apres Ixviation NF EN ISO 172042

Plomb lixiviable <0.020 mgkgMS ICPIMS aprés ixiviaion NF EN ISO 17294-2

Sélénium lixiviable <005 mgkgMS ICPMS aprés Bxiviaion NF EN ISO 17294-2

Zinc ixiviable <010 mgkgMS ICPMS aprés bxuation NF EN ISO 17284-2

ABSENCE DU LOGO COFRAC

6.1 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Benzéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences normatives.
6.2 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Toluéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences normatives
63 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Ethylbenzéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences
normatives.
6.4 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Xyléne ortho : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences
normatives.
6.5 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Xylénes (m+p) : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement sup érieur aux exigences
normatives.
Pour les HAP et PCB, les couples de composés suivants :
- Chryséne- Triphényléne
-PCB 101/ PCB 90
-PCB 118/ PCB 106
- PCB 180/ PCB 193
ne sont pas séparés sur la colonne analytique utilisée, donc les échantillons positifs, peuvent contenir I'un et/ou l'autre des
composés.
Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Les valeurs en gras, italiques et soulignées sont non conformes aux seuils indiqués dans le rapport d'analyse.
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Edité le : 11/01/2023

Identification échantillon : LSE2211-48722-2
Destinataire : Galatea

Si certains parameétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par l|'accréditation alors la déclaration de

conformité n'est pas couverte par I'accréditation.

Lea SOUVIGNET
Ingénieur de laboratoire i
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Accrediation
T
Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé :"”:";‘:"{'
tofrac
Edité le : 09/01/2023 s
Rapport d'analyse Page1/ 5
Galatea
Anne Moulin
Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
13821 La Penne Sur Huveaune
Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 5 pages.
Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.
Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel
qu'il a été regu.
L'accreditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation,
identifies par le symbole #.
Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).
Identification dossier : LSE22-193919 Réference contrat : LSEC21-4278
Identification échantillon : LSE2211-48721-2
Nature: Sédiments
Origine : S9
Dept et commune : 83 BANDOL
Prélévement : Prélevé le 15/11/2022 a 00h00  Réception au laboratoire le 17/11/2022
Préleve par le client GALATEA
Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.
Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validite des informations transmises par le client.
Date de début d'analyse le 22/11/2022
Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Umiesde Reéféerences de 8
quaiité quaité
Analyses physiques
Fraction <2um 6.18 % Granulométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 2-63 ym 57.49 % Granulometrie Laser NF I1SO 13320-1
Fraction 83-200pm 2356 % Granuométrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction 200-2000 uym 12.77 % Granuometrie Laser NF ISO 13320-1
Fraction <2000um 100.00 % Granulométrie Laser NF ISO 13320-1
calculee
Densité apparente 1.36 glem3MB Methode avec culiere Methode interne
volumetnque
Analyses phvsicochimiaues
Préparation
Refus de tamisage a 2 720 % Sechage, tamisage Méthodes intemes ¢
mm
il

Galatea
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Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
qualte. quaite
Analyses physie ques de base
pH sur extrait aqueux 1/5 81 g Eledrochimie NF EN ISO 10350
Maliéres seches 53.8 % MB Gravimétrie aprés éuvage & Méthode interne selon .
105°C NF EN 15834
Température de mesure 193 ‘cC NF EN 1SO 10390
Humidite 46.2 % MB Gravim étrie apres étuvage & Methode nterne selon .
105°C NF EN 15034
Analy physicochimiq de base sur fraction péche < 2mm
Maliéres organiques 9.90 % MS Gravim étrie NF EN 15169 '
Carbone organique total 458 ghkg MS Combustion séche NF EN 15036 méth.B L4
Indice hydrocarbures 408 mgkgMS GCIFID apres ASE Méthode interne %
C10-C40 NCSToe1
Analy physie de base sur extrait ajueux
Azote Kieldahl sur extrait <813 mgkgMS Distilation NF EN 25663
aqueux (en N)
Métaux sur fraction séche < 2mm
Mineralisation HCUHNO3 - - Minéraksation aux micro-ondes | Methode interne ¥
Aluminium total 8345 mgkgMS ICPIAES aprés minéraisation Méthode interne
caurégale M_SM052
Arsenic total 1599 mgkgMS ICPIMS apres minéralisation eau Méthode nterme »
régale M_SM117
Cadmium total 0.15 mghkg MS ICPIMS aprés minécalisaion eau | Méthode interne "
regale M_SM117
Chrome total 31.08 mgkgMS ICPRAS aprés minéralisation eau Méthode interne .
régale M_SM117
Cuivre total 652.01 mgkgMS ICPIMS aprés minéralisation eau Méthode interne L
régale M_SM117
Nickel total 16.84 mgkgMS ICPRAS aprés minéralisabion eau Méthode interne &
regale M_SM117
Plomb total 124.48 mghkgMS ICPAAS apres mineralisation eau Methode interne ¢
regale M_SM117
Zinc total 429.89 mghkgMS ICPMS aprés minéralisation eau Méthode interne e
regale M_SM117
Mercure total 0.582 mgkgMS ICPIMS aprés minécalisation eau Méthode interne %
régale M_SM117
Phosphore total (P) 360 makg MS ICPIAES aprés mineralsation Methode nteme .
eaurégale M_SM052
COV : composés organiques volatils
BTEX sur fraction brute
Benzéne <0.019 mgkg MS HSIGCMS extr. MeOH NF IS0 22156 =
Toluéne <0.093 mgkgMS HSIGCMS extr, MeOH NF IS0 22155 82
Ethylbenzéne <0.019 makgMS HSIGCMS extr, MeOH NF ISO 22155 o3
Xylene ortho <0.019 mgkgMS HSIGCMS eutr. MeOH NF IS0 22155 e
Xylénes (m + p) <0.037 mgkgMS HSIGCMS extr. MeOH NF IS0 22155 e
Xylénes (o m p) 0.000 mgkg MS HS/GCMS extr. MeOH NF ISO 22155
Somme des BTEX <0.019 mghkgMS HSIGCMS extr. MeOH NF 1SO 22155
HAP : Hvdrocarbures aromatiaues polvcvcliaug¢s
Fluoranthéne 1796 Hgkg MS GCRASMS apres extr & chaud Méthode interne ¢
sous pression M-ST284
Benzo (b) fuoranthéne 1834 ugikg MS GCMMSIMS aprés extr a chaud Méthode interne L
S0U'S pression M-ST284
Benzo (K) fluoranthéns 97.8 ngkg MS GCAASMS apres extr a chaud Methode nterne L
sous pression M-ST284
Benzo (a) pyréne 1596 uglkg MS GCMSIMS apres extr a chaud Methode interne L4
sous pression M-ST284
suelasa

= e 68
-~ Galatea



PORT DE
BANDOL

CARSO-LSEHL

Rapport d'analyse
Edité le : 09/01/2023

Identification échantillon: LSE2211-48721-2

Page 3/ 5

Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
quate Quaite
Benzo (ghi) péryléne 1585 nalkg MS GCAASMS aprés extr & chaud Méthode interne “
sous pression M-ST284
Indéno (1.2.3 cd) pyréne 1584 Hokg MS GCMMASMS apres extr a chaud Methode interne #
sSous pression M-ST284
Anthracene 216 uakg MS GCAMSMS aprés extr a chaud Méthode interne .
S0us pression M-ST284
Acénaphténe 147 Hglkg MS GCAMSMS apres extr a chaud Méthode interne #
‘sous pression M-ST284
Chryséne 1375 uglkg MS GCMASMS aprés extr & chaud Meéthode interne "
sous pression M-ST284
Dibenzo (a h) anthracéne 338 pakg MS GCAASMS apres extr a chaud Méthode interne .
Sous pression M-5T284
Fluoréne 10.4 uglkg MS GCMSMS apres extr a chaud Methode nterne "
SOus pression M-ST284
Naphtaléne 90 Halkg MS GCAASMS apreés extr a chaud Méthode intermne ”
sous pression M-ST284
Pyréne 1682 uglkg MS GCMMSMS apres extr a chaud Méthode interne *
‘sous pression M-ST284
Phenanthrene 85.4 uglkg MS GCAISMS aprés extr & chaud Méthode interne L4
sous pression M-ST284
Benzo (a) anthracéne 1207 Hgkg MS GCMMSMS apres extr & chaud Méthode interne *
sous pression M-S5T284
Somme des HAP 1553.3 nakg MS GCMSMS apres extr a chaud Methode interne
quantifies ‘sous pression M-ST284
Acenaphtylene 147 uglkg MS GCMMSMS apres extr & chaud Methode nterne L4
sous pression M-ST284
PCB : Polychlorobiphényles
PCB par congénéres
PCB28 <2 Hakg MS GCAASMS apres extracion a Méthodeinterne %
chaud sous pression M_ST284
PCB 52 233 ug/kg MS GCAMSMS aprés extracion & Methodenterne .
chaud sous pression M_ST234
PCB 101 629 Halkg MS GCMSMS apres extrachion 8 Méthodentesne ¥
chaud sous pression M_ST284
PCB 118 546 uglkg MS GCAASMS aprés extraction a3 Methodenterne L
chaud sous pression M_ST284
PCB 138 714 uglkg MS GCMASMS aprés extraction 3 Méthodenterne ”
chaud sous pression M_ST284
PCB 153 65.3 nglkg MS GCAMSMS apres extraction a Méthodenterne od
chaud sous pression M_ST284
PCB 180 28.7 walkg MS GCAASMS apres extraction & Methodenterne .
chaud sous pression M_ST284
Somme des 7 PCB 3062 wgkg MS GCAMSMS aprés extraction & | Meéthodeinterne
identifiés chaud sous pression M_ST284
Organomeétalliques
Organostanneux
Monobutylétain cation 3129 uglkg MS GC/MSIMS apres extr. hexane XPT90-250 L
Dibutylétain cation 1256 uglkg MS GC/MS/MS aprés extr. hexane XPT80-250 "
Tributylétain cation <2451 nglkg MS GCMMSMS aprés extr. hexane XP T90-250 '
Monob utylétain 2087 Hg(Sn)Kkg MS | GC/MS/MS aprés extr. hexane XPT90-250 L
Dibutylétain 638 UG(Sn)Kg MS | GC/MS/MS aprés extr. hexane XPT80-250 ”
Tributytétain <100 Hg(Sn)kg MS | GCAMSMS apres extr. hexane XPT80-250 ®
Test de lixiviation
Préparation du lixiviat
Refus de tamisage a 4 - % brut Test de lixiviation Méthode interne
mm
Prise d'essal pour 173 g Test de lxiviabion Méthode interne
lixiviation 24h
Volume du lixiviant 0.85 Litres Test deloaviation Meéthode interne
Taux dhumidité 86.0 % Test de lxvation Methode nterne
Filtration 0.45 um oui - Test de lixiviation Meéthode interne

- Galatea
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Destinataire : Galatea
Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Nomes Limtesde Réfarences de
qualte quaite

Date de début 23/1112022 13:25:00 |- Test de ladviation Methode interne

Date de fin 24/11/2022 13:00:00 |- Test de lixiviation Méthode interne

Température du lixiviat 21 C Méthode interne

Coefficient de calcul 10.010 - Test de loaviabon Methode interne

Analy physiochimiq de base sur lixiviat
Fraction scluble 34514 mgkgMS Gravim érie aprés séchage & Méthode interne
105°C M_J004

Carbone organique (C) 68 mgkgMS Pyrolyse et spectrométrie IR NF EN 1484 L4
sur lixiviat

Indice phenal sur lixiviat <020 mgkgMS Flux confinu (CFA) aprés NF EN ISO 14402 -

fitration
Fluorures lixiviables 80 mgkaMS Potentiométrie NF T90-004 *
Chiorures lixiviables 18018 mgkgMS Chromatographie ionique NF EN ISO 10304-1 N
Sulfates lixiviables 2503 mgkg MS Chromatographie ionique NF EN 1SO 10304-1 £
Métaux sur lixiviat
Mercure lixiviable <0.010 mghkgMS ICPS aprés bxviation seion NF EN ISO
172042

Antimoine lixiviable 0.10 mgkgMS ICPRAS aprés bxviation NF EN ISO 17294-2

Arsenic lpdviable 0,060 mgkgMS ICPAS apres bxviation NF EN ISO 17294-2

Baryum lixiviable 021 mgkgMS ICPMS apres xviation NF EN IS0 172942

Cadmium lixiviable <0.010 mghkgMS ICPIMS aprés bxvialion NF EN ISO 17294-2

Chrome lixiiable <005 mgkg MS ICPIMS aprés bxvation NF EN ISO 17204-2

Cuivre lixiviable <0.10 mgikgMS ICPMS aprés Ixvation NF EN ISO 17294-2

Molybdeéne lixiviable 1.02 mgkgMS ICPAMS aprés Bxiviation NF EN IS0 172942

Nickel lixiviable <0.05 mgkgMS ICPMS aprés biviation NF EN ISO 17204-2

Plomb lixiviable <0.020 mgkg MS ICPMMS apres bxvation NF EN ISO 172042

Sélénium lixiiable <0.05 mgkg MS ICPMS aprés Bxivialion NF BN ISO 17294-2

Zinc ixiviable <010 mgkgMS ICPIMS aprés ixivialion NF EN ISO 17294-2

ABSENCE DU LOGO COFRAC

6.1 Parametre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :

Benzéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences normatives.
6.2 Paramétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :

Toluéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences normatives.
6.3 Paramétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Ethylbenzéne : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences

normatives.

64 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Xylene ortho : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement supérieur aux exigences

normatives.

6.5 Parameétre(s) ayant entrainé la suppression du logo Cofrac :
Xylénes (m+p) : L"absence du logo Cofrac provient d'un délai de mise en analyse par rapport au prélévement sup érieur aux exigences

normatives.

Pour les HAP et PCB, les couples de composés suivants :

- Chryséne- Triphényléne
- PCB 101/ PCB 90
-PCB 118/ PCB 1086

- PCB 180/ PCB 193

ne sont pas séparés sur la colonne analytique utilisée, donc les échantillons positifs, peuvent contenir I'un et/ou l'autre des

composés.

Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

- Galatea
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CARSO-LSEHL

Rapport d'analyse Page 5/ 5

Edité le : 09/01/2023

Identification échantillon : LSE2211-48721-2
Destinataire : Galatea

Si certains parameétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par l|'accréditation alors la déclaration de

conformité n'est pas couverte par I'accréditation.

Christophe ROGER

Ingénieur de Laboratoire W/Eq~
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ANNEXE 2 RESULTATS D’ANALYSES — TESTS ECOTOXICOLOGIQUES

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministere de la Santé

Page 1/1
ESSAI D'INHIBITION DE LA LUMINESCENCE
DE Vibrio fischeri
(norme NF EN1SO 11348-3)
Amnexe au rapport d'essai : LSE2211-50797
Nom du client : GALATEA
Echantillon : Références : S1- Prélévement du 16.11.22
Date de réception: 18.11.2022
Prétraitement : Lixiviation le 24 au 25.11.2022 pH: 7.8
Oz initial (mg/1) : 8.8
Remarques: Essairéalisé sur LIXIVIAT
Echantillon congelé a réception. Décongélation a température ambiante avant essai.
Caractéristiques de la suspension bactérienne
Origine : bactéries lyophilisées congelées conservées at° < -18°C (fabricant : MODERNWATER)
lotn® : 22FY 00801 Substances de références Conc. testée Date Effet inhibiteur
regu le : 06/10/2022 3,5-dichlorophénol 3.4 mg/l 14.11.2022 30,50%
exp. : 07/2024 sulfate de zinc heptahydrate 2.2mgZn Nl 14.11.2022 59.03%
reconstitué le ©  01/12/2022 dichromate de potassium 18,7 mg o'l 14.11.2022 51,64%
Résultats de 1'essai - Date de réalisation : 01/12/2022
: Effet | Essai Effet Essai
: Conc. | Niv® L. e
Echantillon (‘;2)0 dil?n“ 10 It | Gamma| Effet moy 00 validité It |Gamma| Effet moy ee| validité
15 mins 30 mins
- | too] 66 Josee00] ] co )l 65 | 06500 T
Témoin 80 oz | 67 (06837 + 1,8% 65 | 0.6633 1,0%
02 - 0, 2 a2 0,
Bssai [ 80 | 1 |35 1 S0 {-02OLYS0) 5508 | 2 a0pf T2 BBV 78 |4 3.3%
89 8 -Oi_334 -30i4/o 71 —0i1769 "115’°
Critéres de validité : Substance référence testée : Viléie: 6687 | -valide
ZnS0,.7H,0 [9.67mg/l] Effet moy 30 min (%) =[ 20 - 80 ] ) j
Interprétation graphique :
Valeur de la DMSE* 30 min : 1 -
*Dilution Minimale Sans Effet 10 B 15 min
go\ A30min
< 80
=
2 60
)
Valeur ICa95% UTM el
CES0 15 min : >80 % . <1 & o
= 0
CE50 30 min : > 80 % Z <1 i 20 40 60 80 100
CE20 30 min : > 80 % - - = )
Meéthode : "LOG NORMAL" UTM (Unités Toxiques Microtax) = 100/CE50 B
Concentration (%)

C. STEINER
Technicienne Laboratoire Ecotoxicologie

=

Sociéte par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
Siége social : 4, avenue Jean Moulin — CS 30228 ~ 69633 VENISSIEUX CEDEX - Tél : (33) 04 72 76 16 16 - Fax : (33)04 78 723503
Site web : www.groupecarso.com - e-mail : carso@groupecarso.com
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agreéé pour les analyses d’eaux par le Ministere de la Santé

TOXICITE CHRONIQUE VIS A VIS DE
Brachionus calyciflorus
Essai d'inhibition de la croissance de la population

(NF ISO 20666)
Identification L SEHL : LSE2211-50797
Nom du client : GALATEA
Références de 1'échantillon : S1
Date de préléevement : 16/11/2022
Date de réception : 18/11/2022 Conservation : +4°C
Traitement : Essai réalisé sur lixiviat - Lixiviation du 24 au 25/11/2022

PpH du lixiviat = 7.9

ESSAI DEFINITIF : du 29/11/2022 au 01/12/2022

Concentration (%) Controle 1 3 10 30 90

Organismes vivants 25 27 30 30 37 44
Nombre moyen 3,13 3,38 3,75 3,75 4,63 5,50

Inhibition (%) - 0 0 0 0 0

CE-50(48 h) : > 90 % 1c:[-] CE-20(48 h) : > 90 % 1C:[]

Méthode de calcul : "LOG-NORMAL"

o Critéres de validité de l'essai :
- taux de reproduction des puits témoins : 100 %
- nombre moyen de Brachiomus calvciflorus de la série témoin : 3,13 % : essai validé

*  Données relatives a l'essai définitif :
Nombre de répliques : 8 (Ie nombre d'individus parents testés par concentration) et Incubation 25°C - obscurité

o Données relatives a l'organisme d'essai :

Origine : Microbiotests — Belgique - Cystes : BC141020

Sensibilité au dichromate de potassium : CE50-24h = 18,32 mg/l K2Cr207[16,94-19,33] (donnée fournisseur)

Sensibilité au sulfate de cuivre : CE50-48h = 50 pg/l Cu*' [34 - 66] (donnée CARSO) — norme : CE50-48h = 53,5 ug/l Cu** [36 - 71]

o Graphique

8 -
w T4 . .
26 o O S
2 5 [ee o . .
E

4 .
E T Effet calcule
2 3 . . .
g o Effet moyen

5
E S : « Reéplicats ‘

1

0 - T

0 20 40 60 80 100

Concentration (%)

Croissance de population de Brachionus calyciflorus = f{concentration)

G. Rey F. Gamivier
Responsable Essai Brachionus Responsable Laboratoire Ecotoxicologie

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
Siége social : 4 Avenue Jean Moulin — CS30228 - 69633 VENISSIEUX CEDEX - Tél : (33) 04 72 76 16 16- Fax: (33) 04 78 723503
Site web : www.carso.fr - email : carso@carso.fr
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santé

Page 1/4
Effet sur I’émergence et la croissance des
végétaux supérieurs
(d’aprés la norme ISO 11 269-2)
Le 09/01/2023
e Client: GALATEA
e Echantillon : LSE2211-50797
Identification : S1
Date de prélevement : 16/11/2022
Date de réception : 18/11/2022
Traitement : Centrifugation 5000rpm pendant 20mn
Conservation : +4°C
e Réalisation de I’essai : du 13/12/2022 au 03/01/2023
I- SEMENCES
Espéce étudiée
Avena sativa (avoine, monocotylédone)
Les graines utilisées sont garanties (par les fournisseurs) exemptes de tout traitement.
II - MATERIEL
Matériel Caractéristique et/ou Fournisseur
Pot pot en polyéthyléne / 350 cm3, 10 cm
Sable Silice HN34 - Sibelco
Tourbe Tourbe blonde de sphaigne — Klasmann-Deilmann
Argile Laude SP 20 —Kaolinite 74 %
III - CONDITIONS GENERALES DE CONDUITE DES ESSAIS
* salle d’essai : piéce climatisée *meéthode de culture : pots en polyéthyléne
* température 24 +/-2°C * substrat témoin : sable 70%/terreau 10%/ argile 20%
* éclairement : artificiel, 5 000 lux * substrat diluant : sable 70%/terrean 10%/ argile 20%
* photopériode :  16h jour / 8h nuit * poids de sol/pot : 200 g environ
* durée essai : 14-21 jowrs environ *nbre graines /pot: 10
Fiaits Broriiar = Teneur en matieres séches de 1'échantillon (apres
PH initial du sol Témoin = 6,2 centrifugation) = 66,3 %

Au début de I’essai, le sol est arrosé de fagon a se situer a environ 50 % de sa capacité de rétention
d’eau. L humidité est ensuite controlée quotidiennement par pesée des pots et ramence a son état
initial par aspersion.

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
Siége social : 4 Avenue Jean Moulin — CS30228 - 69633 VENISSIEUX CEDEX - Tél : (33) 04 7276 16 16- Fax: (33) 04 78 723503
Site web : www.carso.fr - email : carso@carso.fr
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PORT DE
BANDOL

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santée
Page 2/4
IV—-RESULTATS
La notation est effectuée aprés 1’émergence d’au moins 5 plants dans les pots témoins.

IV a : Essai de germination (lecture le 16/12/2022)

@ Données brutes

Effets sur I'émergence d'avoine
Echantillon LSE2211- Témoin 50797
E moyl 9,00 8,50
Ecart type 141 0,71

% inh/tem” = 5.6
'E moy : émergence moyenne (nombre moyen de plants émergés par pot)
9% inh/tem : pourcentage d’mhibition par rapport au témon
Pourcentage moyen d’inhibition de la germination

@~ Interprétation graphique

[ Effets sur I'émergence d'avoine |

Emergence (nb de plants moy / pot)

Témoin 50797

Effets del’échantillon testé sur I'émergence des semences d’avoine (concentration 10%)

L’échantillon LSE2211-50797 provoque, au moment de 1’évaluation, un effet inhibiteur non
significatif de 6% sur I’émergence des semences d’avoine.

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
Siege social : 4 Avenue Jean Moulin — CS30228 - 69633 VENISSIEUX CEDEX - Tél : (33) 04 72 76 16 16- Fax : (33) 04 78 723503
Site web : www.carso.fr - e-mail : carso@carso.fr

— g 75
-~ Galatea



m Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

PORT DE
BANDOL

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santée

IV b : Essai de croissance (lecture le 03/01/2023)

@ Données brutes

Effets sur la croissance d'avoine

Echantillon LSE2211- Témoin 50797
C moy' 31,1 336
Ecart type 4,96 594
% mlv/tem? - 0,0

' C moy : croissance moyenne en mg de masse seche / plant
294 inh/tem : pourcentage d’mhibition par rapport au témom

Pourcentage moyen d’inhibition de la croissance (base de calcul

@ Interprétations graphiques

: masse séche/plant)

| Effets sur la croissance d'avoine |

Croissance (mg masse séche / plant)

Témoin

50797

Effets de I’échantillon testé sur la croissance des semences d’avoine (concentration 10%)

L’échantillon LSE2211-50797 ne provoque pas d’effet inhibiteur sur la croissance des plants

d’avoine.

@~ Criteres de validité (ISO 11269-2)

Dans les pots témoins : - Emergence supeérieure 70%

- Pas d’effet phytotoxique visible
- Survie movenne des plantules émergées superieure a 90%

& Essal valide selon ISO 11269-2

(2)egis

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313

Siege social : 4 Avenue Jean Moulin — CS30228 - 69633 VENISSIEUX CEDEX - Tél : (33) 04 7276 16 16- Fax: (33) 04 78 7235 03

Site web : www.carso.fr - email : carso@carso.fr
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santé

Page 4/4

V- CONCLUSION

Les essais végétaux ont été menés sur plants d’avoine selon la procédure d’évaluation de la
propriéte de danger HP14 issue du « Guide d’application pour la caractérisation en dangerosité —
Classification réglementaire des sédiments, INERIS février 2016 ». Ces essais ont été menés a la
concentration seuil unique de 10% (équivalent poids sec).

Le tableau suivant synthétise les résultats obtenus :

. . Toxicité de I'échantillon
Espece étudiée Parametre
LSE2211-50797
: Emergence CE50 >10 %
Avome
Croissance CES0g7j5 > 10 %

Dans les conditions expérimentales observées, I’échantillon LSE2211-50797 n’entraine pas
d’effet significatif supérieur a 50% sur I’émergence ou la croissance des végétaux a la
concentration testée 10%.

G. Rey F. Gamivier
Responsable de 1’essai Responsable Laboratoire Ecotoxicologie

-
s~ _/?/\X‘\y
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé
Edité le : 12/01/2023
Rapport d'analyse Page 1/ 2
Galatea
Anne Moulin

Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
La Penne Sur Huveaune

13821

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel

qu'il a été regu.

L'accreditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation,

identifies par le symbole #.

Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).

eqgis

Accredistion
(RE
PORTEE
dispanble wx
wuw coac ft

dofrac

ESSAIS

Identification dossier :
Identification échantillon :
Nature:

Origine :

Dept et commune :
Prélévement :

LSE22-194937

LSE2211-50797-1
Sédiments marins -DDTM

S1
83 BANDOL

Réference contrat : LSEC21-4278

Prélevé le 16/11/2022 a 00h00  Réception au laboratoire le 18/11/2022

Préleve par le client GALATEA

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.

Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validite des informations transmises par le client.

Date de début d'analyse le 18/11/2022

- Galatea

Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Umiesde Reéféerences de
qualité quaité
Analyses physicochimiques
Préparation
Centrifugation pour 18/11/2022 10:55:00 |- Centrifugation Methode interne
extraction d'eau
interstitielle
Analyses physicochimiques de base
Matiéres seches 55.7 % MB Gravim éfrie aprés éuvage 8 Méthode interne seion "
105°C NF EN 15934
Analy phy q de base sur eau integstitielle
Conduchvité électrique 52900 uSlem Cenductmeétne NF EN 27888
brute a 25°C sur eau
interstitielle
Analyses écotoxicologiques
il
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PORT DE
BANDOL

CARSO-LSEHL
Rapport d'analyse Page 2/ 2
Edité le : 12/01/2023
Identification échantillon : LSE2211-50797-1

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
qualte quaite

Avocine CES0 >10 % Inhibiion de Ia croissance 1S0 112692 annexe B
Qualité du sediment selon Non Ecotoxique |- Calcut Methode BRGM /
le critére HP14 MEEDDM
Test de lixiviation

C. é de I'eau de lixiviati
pH sur lixiviat 79 - Elecirochimie NF EN IS0 10523
Temperature de mesure 193 *c NF EN ISO 10523
du pH

Préparation du lixiviat
Refus de tamisage a 4 - % brut Test de loviation Methode interne
mm
Prise d'essai pour 326 g Test de lxMation Methode interne
lixiviation 24h
Volume du lixiviant 1.67 Litres Test delixiviation Méthode interne
Taux d'humidité 794 % Test de loaviation Methode interne
Filtraion 0.45 um oui - Test de loaviation Methode interne
Date de début 241112022 13:46:00 |- Test de loaviation Methode interne
Date de fin 2511/2022 13:19:00 |- Test de lixiviation Méthode interne
Température du lixiviat 21 C Méthode interne
Coefficent de calcul 10.000 - Test delxiviation Methode nterne

Analy physiochimiq de base sur lixiviat
Fraction soluble 32040 mgkgMS Gravimétrie aprés séchage & Methode interne

105°C M_J004

Pa es é icologiq sur lixiviat
Brachionus calycflorus >90 % Inhiblion de la croissance de la NF ISO 20856
CE 50 48h sur ixiviat population
Brachionus calycfiorus >90 % Inhibdion de la croissance de i NF ISO 20856
CE 20 48h sur ixiviat popuiation
Microtox CESQ 15 min sur >80 % Essai de toxicté sur Biviat NF BN ISO 11348-3 ./
lidviat
Microtox CESO 30 min sur >80 % Essal de toacté sur béviat NF EN ISO 113483 "
lixiviat

Ce rapport comprend une annexe de 6 pages.

Selon le protocole d'évaluation de la propriété de danger HP 14 pour les déchets issu du "Guide d'application pour la caractérisation
en dangerosité -
Classification réglementaire des déchets, INERIS février 2016", le sédiment testé est considéré comme non écotoxique.

Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par l|'accréditation alors la déclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accréditation.

Frédéric GARRIVIER
Responsable Technique Ecotox

= <~ 79
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PORT DF
BANDOL

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santé

Page 1/1
ESSAI D'INHIBITION DE LA LUMINESCENCE
DE Vibrio fischeri
(norme NF EN ISO 11348-3)
Amnexe au rapport d'essai : LSE2211-50800
Nom du client : GALATEA
Echantillon : Références : S2 - Préléevement du 16.11.22
Date de réception: 18.11.2022
Prétraitement : Lixiviation le 24 au 25.11.2022 pH : 7.4
Oz initial (mg/l): 7.4
Remarques: Essairéalisé sur LIXIVIAT
Echantillon congelé a réception. Décongélation a température ambiante avant essai.
Caractéristiques de la suspension bactérienne
Origine : bactéries lyophilisées congelées conservées at° < -18°C (fabricant : MODERNWATER)
lotn® : 22FY00801 Substances de références Conc. testée Date Effet inhibiteur
recu le : 06/10/2022 3,5-dichlorophénol 3.4 mg/l 14.11.2022 30.50%
exp. : 07/2024 sulfate de zinc heptahydrate 2.2mgZn /1 14.11.2022 59,03%
reconstitué le :  01/12/2022 dichromate de potassium 18,7 mg cr’'n 14.11.2022 51,64%
Résultats de 1'essai - Date de réalisation : 01/12/2022
s Effet | Essai Effet | Essai
Echantillon [ Toic | B f 10| 1t | Gemma] Efet |0y oo vatiite ] ™ [Gomme] B ooy o) validite
15 muns 30 muns
o 97 61 | 0,6289 59 | 0,6082
Témoin 80 - o1 | 57 [0.6262 - - * 0,2% 55 | 0.6044 - - + 0,3%
3 93 72 |-0,1893] -23,4% 65 |-0,1325] -15.3%
Essat 80 1 04 75 1-0.1806 %0% -22,70 | £ 0,7%) 56 -04365 -15i§% -15,54 |+ 0.3%
Critéres de validité : Substance référence testée : vilkiis: 6687 | valide
ZnS0,.7H,0 [9.67mg/1] Effet moy 30 min (%) =[ 20 - 80 ] F

Interprétation graphique :

Valeur de la DMSE* 30 min : 1 :
*Dilution Minimale Sans Effet W15 min
;\5\ 90 A30min
% 70
E
Valeur ICa95 % UTM =]
« 30
CES01Smin: >80 % - <1 %
10
CES030 min: >80 % - <1
= -10 20 40 60 100
CE2030 min: >80 % = = ?
Meéthode : "LOG NORMAL" UTM (Unités Toxiques Microtax) = 100/CES0 =30
Concentration (%)

C. STEINER
Technicienne Laboratoire Ecotoxicologie

P

Sociéte par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agreéé pour les analyses d’eaux par le Ministere de la Santé

TOXICITE CHRONIQUE VIS A VIS DE
Brachionus calyciflorus
Essai d'inhibition de la croissance de la population

(NF ISO 20666)
Identification L SEHL : LSE2211-50800
Nom du client : GALATEA
Références de 1'échantillon : S2
Date de préléevement : 16/11/2022
Date de réception : 18/11/2022 Conservation : +4°C
Traitement : Essai réalisé sur lixiviat - Lixiviation du 24 au 25/11/2022

PpH du lixiviat = 7.9

ESSAI DEFINITIF : du 29/11/2022 au 01/12/2022

Concentration (%) Controle 1 3 10 30 90

Organismes vivants 25 26 29 31 35 34
Nombre moyen 3,13 3,25 3,63 3,88 4,38 4,25

Inhibition (%) - 0 0 0 0 0

CE-50(48 h) : > 90 % 1c:[-] CE-20(48 h) : > 90 % 1C:[]

Méthode de calcul : "LOG-NORMAL"

o Critéres de validité de l'essai :
- taux de reproduction des puits témoins : 100 %
- nombre moyen de Brachiomus calvciflorus de la série témoin : 3,13 % : essai validé

*  Données relatives a l'essai définitif :
Nombre de répliques : 8 (Ie nombre d'individus parents testés par concentration) et Incubation 25°C - obscurité

o Données relatives a l'organisme d'essai :

Origine : Microbiotests — Belgique - Cystes : BC141020

Sensibilité au dichromate de potassium : CE50-24h = 18,32 mg/l K2Cr207[16,94-19,33] (donnée fournisseur)

Sensibilité au sulfate de cuivre : CE50-48h = 50 pg/l Cu*' [34 - 66] (donnée CARSO) — norme : CE50-48h = 53,5 ug/l Cu** [36 - 71]

o Graphique

8 -

7 o — Effet calculé
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Concentration (%)

Croissance de population de Brachionus calyciflorus = f{concentration)

G. Rey F. Gamivier
Responsable Essai Brachionus Responsable Laboratoire Ecotoxicologie
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santé

Page 1/4
Effet sur I’émergence et la croissance des
végétaux supérieurs
(d’aprés la norme ISO 11 269-2)
Le 09/01/2023
e Client: GALATEA
e Echantillon : LSE2211-50800
Identification : S2
Date de prélevement : 16/11/2022
Date de réception : 18/11/2022
Traitement : Centrifugation 5000rpm pendant 20mn
Conservation : +4°C
e Réalisation de I’essai : du 13/12/2022 au 03/01/2023
I- SEMENCES
Espéce étudiée
Avena sativa (avoine, monocotylédone)
Les graines utilisées sont garanties (par les fournisseurs) exemptes de tout traitement.
II - MATERIEL
Matériel Caractéristique et/ou Fournisseur
Pot pot en polyéthyléne / 350 cm3, 10 cm
Sable Silice HN34 - Sibelco
Tourbe Tourbe blonde de sphaigne — Klasmann-Deilmann
Argile Laude SP 20 —Kaolinite 74 %
III - CONDITIONS GENERALES DE CONDUITE DES ESSAIS
* salle d’essai : piéce climatisée *meéthode de culture : pots en polyéthyléne
* température 24 +/-2°C * substrat témoin : sable 70%/terreau 10%/ argile 20%
* éclairement : artificiel, 5 000 lux * substrat diluant : sable 70%/terrean 10%/ argile 20%
* photopériode :  16h jour / 8h nuit * poids de sol/pot : 200 g environ
* durée essai : 14-21 jowrs environ *nbre graines /pot: 10
Fiaits Broriiar = Teneur en matieres séches de 1'échantillon (apres
PH initial du sol Témoin = 6,2 centrifugation) = 38,5 %

Au début de I’essai, le sol est arrosé de fagon a se situer a environ 50 % de sa capacité de rétention
d’eau. L humidité est ensuite controlée quotidiennement par pesée des pots et ramence a son état
initial par aspersion.

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
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IV—-RESULTATS

Page 2/4

La notation est effectuée aprés 1’émergence d’au moins 5 plants dans les pots témoins.

IV a : Essai de germination (lecture le 16/12/2022)

@ Données brutes

Effets sur I'émergence d'avoine

Echantillon LSE2211-

Témoin 50800

E moyl

9,00 6,50

Ecart type

141 0,71

% ih/tem’

- 278

'E moy : émergence moyenne

nombre moyen de plants émergés par pot)

9% inh/tem : pourcentage d’mhibition par rapport au témon
Pourcentage moyen d’inhibition de la germination

@~ Interprétation graphique

[ Effets sur I'émergence d'avoine |

Emergence (nb de plants moy / pot)

Témoin

50800

Effets del’échantillon testé sur I'émergence des semences d’avoine (concentration 10%)

L’échantillon LSE2211-50800 provoque, au

moment de 1’évaluation, un effet inhibiteur non

significatif de 28% sur I’émergence des semences d’avoine.
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IV b : Essai de croissance (lecture le 03/01/2023)

@ Données brutes

Page 3/4

Effets sur la croissance d'avoine

Echantillon LSE2211- Témoin 50800
C moy' 31,1 28.8
Ecart type 4,96 3,10
% mlv/tem? - 74

' C moy : croissance moyenne en mg de masse seche / plant
294 inh/tem : pourcentage d’mhibition par rapport au témom

Pourcentage moyen d’inhibition de la croissance (base de calcul

@ Interprétations graphiques

: masse séche/plant)

| Effets sur la croissance d'avoine |

Croissance (mg masse séche / plant)
L\’J'

Témoin

50800

Effets de I’échantillon testé sur la croissance des semences d’avoine (concentration 10%)

L’échantillon LSE2211-50800 provoque un effet inhibiteur non significatif de 7% sur la croissance

des plants d’avoine.

@~ Criteres de validité (ISO 11269-2)

Dans les pots témoins : - Emergence supeérieure 70%

- Pas d’effet phytotoxique visible

- Survie movenne des plantules émergées superieure a 90%

& Essal valide selon ISO 11269-2
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Page 4/4

V- CONCLUSION

Les essais végétaux ont été menés sur plants d’avoine selon la procédure d’évaluation de la
propriéte de danger HP14 issue du « Guide d’application pour la caractérisation en dangerosité —
Classification réglementaire des sédiments, INERIS février 2016 ». Ces essais ont été menés a la
concentration seuil unique de 10% (équivalent poids sec).

Le tableau suivant synthétise les résultats obtenus :

. . Toxicité de I'échantillon
Espece étudiée Parametre
LSE2211-50800
: Emergence CE50 >10 %
Avome
Croissance CES0g7j5 > 10 %

Dans les conditions expérimentales observées, I’échantillon LSE2211-50800 n’entraine pas
d’effet significatif supérieur a 50% sur I’émergence ou la croissance des végétaux a la
concentration testée 10%.

G. Rey F. Gamivier
Responsable de 1’essai Responsable Laboratoire Ecotoxicologie

-
s~ _/?/\X‘\y
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Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé
Edité le : 12/01/2023
Rapport d'analyse Page 1/ 2
Galatea
Anne Moulin

Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
La Penne Sur Huveaune

13821

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel

qu'il a été regu.

L'accreditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation,

identifies par le symbole #.

Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).

eqgis

Accredistion
(RE
PORTEE
dispanble wx
wuw coac ft

dofrac

ESSAIS

Identification dossier :
Identification échantillon :
Nature:

Origine :

Dept et commune :
Prélévement :

LSE22-194937

LSE2211-50800-1
Sédiments marins -DDTM

S2
83 BANDOL

Réference contrat : LSEC21-4278

Prélevé le 16/11/2022 a 00h00  Réception au laboratoire le 18/11/2022

Préleve par le client GALATEA

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.

Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validite des informations transmises par le client.

Date de début d'analyse le 18/11/2022

- Galatea

Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Umiesde Reéféerences de
qualité quaité
Analyses physicochimiques
Préparation
Centrifugation pour 18/11/2022 10:55:00 |- Centrifugation Methode interne
extraction d'eau
interstitielle
Analyses physicochimiques de base
Matiéres seches 56.9 % MB Gravim éfrie aprés éuvage 8 Méthode interne seion "
105°C NF EN 15934
Analy phy q de base sur eau integstitielle
Conduchvité électrique 52700 uSlem Cenductmeétne NF EN 27888
brute a 25°C sur eau
interstitielle
Analyses écotoxicologiques
il
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Rapport d'analyse Page 2/ 2
Edité le : 12/01/2023
Identification échantillon : LSE2211-50800-1

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
quate Quaiite

Avocine CES0 >10 % Inhibiion de Ia croissance 1S0 112692 annexe B
Qualité du sediment selon Non Ecotoxique |- Calcul Methode BRGM /
le critére HP14 MEEDDM
Test de lixiviation

C. é de I'eau de lixiviati
pH sur lixiviat 79 - Elecirochimie NF EN IS0 10523
Temperature de mesure 19.1 *c NF EN ISO 10523
du pH

Préparation du lixiviat
Refus de tamisage a 4 - % brut Test de loviation Methode interne
mm
Prise d'essai pour 318 g Test de lxMation Methode interne
lixiviation 24h
Volume du lixiviant 1.67 Litres Test de fiiviabion Méthode interne
Taux d'humidité 758 % Test de loaviation Methode interne
Filtraion 0.45 ym oui - Test de lxviation Methode interne
Date de début 241112022 13:46:00 |- Test de loaviation Methode interne
Date de fin 2511/2022 13:19:00 |- Test de lixiviation Méthode interne
Température du lixiviat 21 C Méthode interne
Coefficent de calcul 10.010 - Test de lxhiation Méthode nterne

Analy physiochimiq de base sur lixiviat
Fraction soluble 30531 mgkgMS Gravimétrie aprés séchage & Methode interne

105°C M_J004

Pa es é icologiq sur lixiviat
Brachionus calycflorus >90 % Inhiblion de la croissance de la NF ISO 20856
CE 50 48h sur ixiviat population
Brachionus calycfiorus >90 % Inhibdion de la croissance de i NF ISO 20856
CE 20 48h sur ixiviat popuiation
Microtox CESQ 15 min sur >80 % Essai de toxicté sur Biviat NF BN ISO 11348-3 ./
lidviat
Microtox CESO 30 min sur >80 % Essal de toacté sur béviat NF EN ISO 113483 "
lixiviat

Ce rapport comprend une annexe de 6 pages.

Selon le protocole d'évaluation de la propriété de danger HP 14 pour les déchets issu du "Guide d'application pour la caractérisation
en dangerosité -

Classification réglementaire des déchets, INERIS février 2016", le sédiment testé est considéré comme non écotoxique.

Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par l|'accréditation alors la déclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accréditation.

Frédéric GARRIVIER
Responsable Technique Ecotox
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Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santé

Page 1/1
ESSAI D'INHIBITION DE LA LUMINESCENCE
DE Vibrio fischeri
(norme NF EN ISO 11348-3)
Amnexe au rapport d'essai : LSE221147693
Nom du client : GALATEA
Echantillon : Références : S3 - Prélévement du 15.11.22
Date de réception: 16.11.2022
Prétraitement : Lixiviation le 24 au 25.11.2022 pH: 8.1
Ozinitial (mg/l):  >9
Remarques: Essairéalisé sur LIXIVIAT
Echantillon congelé a réception. Décongélation a température ambiante avant essai.
Caractéristiques de la suspension bactérienne
Origine : bactéries lyophilisées congelées conservées at° < -18°C (fabricant : MODERNWATER)
lotn® : 22FY00801 Substances de références Conc. testée Date Effet inhibiteur
recu le : 06/10/2022 3,5-dichlorophénol 3.4 mg/l 14.11.2022 30.50%
exp. : 07/2024 sulfate de zinc heptahydrate 2.2mgZn /1 14.11.2022 59,03%
reconstitué le :  01/12/2022 dichromate de potassium 18,7 mg cr’'n 14.11.2022 51,64%
Résultats de 1'essai - Date de réalisation : 01/12/2022
s Effet | Essai Effet | Essai
Echantillon [ Toic | B f 10| 1t | Gemma] Efet |0y oo vatiite ] ™ [Gomme] B ooy o) validite
15 muns 30 muns
o 97 61 | 0,6289 59 | 0,6082
Témoin 80 - o1 57 106264 - - * 0,2% 55 | 0.6044 - - + 0,3%
Essai 80 | 1 gf ;‘55 :g‘ggzg :f;:f; -33,69 |+ 2,4% gz 3?51357;2 ;;g:/z 225,55 |+ 2.3%
= — —
Critéres de validité : Substance référence testée : vilkiis: 6687 | valide
ZnS0,.7H,0 [9.67mg/1] Effet moy 30 min (%) =[ 20 - 80 ] F

Interprétation graphique :

Valeur de la DMSE* 30 min : 1 :
*Dilution Minimale Sans Effet 160 W15 min
@ A 30 min
< 80
=
Z 60
2 40
Valeur ICa9%5 % UTM E
CES0 15 min : >80 % - <1 g 0
CE50 30 min : >80 % - <1 20 4 A 3‘” "
CE20 30 min: >80 % = z 40
Meéthode : "LOG NORMAL" UTM (Unités Toxiques Microtax) = 100/CES0 %9
Concentration (%)

C. STEINER
Technicienne Laboratoire Ecotoxicologie

P
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Laboratoire agreéé pour les analyses d’eaux par le Ministere de la Santé

TOXICITE CHRONIQUE VIS A VIS DE
Brachionus calyciflorus
Essai d'inhibition de la croissance de la population

(NF ISO 20666)
Identification L SEHL : LSE2211-47693
Nom du client : GALATEA
Références de 1'échantillon : S3
Date de préléevement : 15/11/2022
Date de réception : 16/11/2022 Conservation : +4°C
Traitement : Essai réalisé sur lixiviat - Lixiviation du 24 au 25/11/2022

PpH du lixiviat = 8,0

ESSAI DEFINITIF : du 29/11/2022 au 01/12/2022

Concentration (%) Controle 1 3 10 30 90

Organismes vivants 24 24 26 27 30 31
Nombre moyen 3,00 3,00 3,25 3,38 3,75 3,88

Inhibition (%) - 0 0 0 0 0

CE-50(48 h) : > 90 % 1c:[-] CE-20(48 h) : > 90 % 1C:[]

Méthode de calcul : "LOG-NORMAL"

o Critéres de validité de I'essai :
- taux de reproduction des puits témoins : 100 %
- nombre moyen de Brachionus calyciflorus de la série témoin : 3,00 - : essai validé

o Données relatives a l'essai définitif :
Nombre de répliques : 8 (Ie nombre d'individus parents testés par concentration) et Incubation 25°C - obscurité

o Données relatives a l'organisme d'essai :

Origine : Microbiotests — Belgique - Cystes : BC141020

Sensibilité au dichromate de potassium : CE50-24h = 18,32 mg/l K2Cr207[16,94-19,33] (donnée fournisseur)

Sensibilité au sulfate de cuivre : CE50-48h = 50 pg/l Cu*' [34 - 66] (donnée CARSO) — norme : CE50-48h = 53,5 ug/l Cu** [36 - 71]

o Graphique

= Etfet calculé

~1 o
\ |

o Effet moyen
. * Réplicats $

Femelles vivantes / puits

O = N W s A
\
.

0 20 40 60 80 100
Concenlration (%)

Croissance de population de Brachionus calyciflorus = f{concentration)

G. Rey F. Gamivier
Responsable Essai Brachionus Responsable Laboratoire Ecotoxicologie
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Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santé

Page 1/4
Effet sur I’émergence et la croissance des
végétaux supérieurs
(d’aprés la norme ISO 11 269-2)
Le 09/01/2023
e Client: GALATEA
e Echantillon : LSE2211-47693
Identification : S3
Date de prélevement : 15/11/2022
Date de réception : 16/11/2022
Traitement : Centrifugation 5000rpm pendant 20mn
Conservation : +4°C
e Réalisation de I’essai : du 13/12/2022 au 03/01/2023
I- SEMENCES
Espéce étudiée
Avena sativa (avoine, monocotylédone)
Les graines utilisées sont garanties (par les fournisseurs) exemptes de tout traitement.
II - MATERIEL
Matériel Caractéristique et/ou Fournisseur
Pot pot en polyéthyléne / 350 cm3, 10 cm
Sable Silice HN34 - Sibelco
Tourbe Tourbe blonde de sphaigne — Klasmann-Deilmann
Argile Laude SP 20 —Kaolinite 74 %
III - CONDITIONS GENERALES DE CONDUITE DES ESSAIS
* salle d’essai : piéce climatisée *meéthode de culture : pots en polyéthyléne
* température 24 +/-2°C * substrat témoin : sable 70%/terreau 10%/ argile 20%
* éclairement : artificiel, 5 000 lux * substrat diluant : sable 70%/terrean 10%/ argile 20%
* photopériode :  16h jour / 8h nuit * poids de sol/pot : 200 g environ
* durée essai : 14-21 jowrs environ *nbre graines /pot: 10
Fiaits Broriiar = Teneur en matieres séches de 1'échantillon (apres
PH initial du sol Témoin = 6,2 centrifugation) = 68,0 %

Au début de I’essai, le sol est arrosé de fagon a se situer a environ 50 % de sa capacité de rétention
d’eau. L humidité est ensuite controlée quotidiennement par pesée des pots et ramence a son état
initial par aspersion.

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
Siége social : 4 Avenue Jean Moulin — CS30228 - 69633 VENISSIEUX CEDEX - Tél : (33) 04 7276 16 16- Fax: (33) 04 78 723503
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IV—-RESULTATS
La notation est effectuée aprés 1’émergence d’au moins 5 plants dans les pots témoins.

IV a : Essai de germination (lecture le 16/12/2022)

@ Données brutes

Effets sur I'émergence d'avoine
Echantillon LSE2211- Témoin 47693
E moyl 9,00 9,50
Ecart type 141 0,71

% inh/tem” - 0.0
'E moy : émergence moyenne (nombre moyen de plants émergés par pot)
9% inh/tem : pourcentage d’mhibition par rapport au témon
Pourcentage moyen d’inhibition de la germination

@~ Interprétation graphique

[ Effets sur I'émergence d'avoine |

Emergence (nb de plants moy / pot)

Témoin 47693

Effets del’échantillon testé sur I'émergence des semences d’avoine (concentration 10%)

L’échantillon LSE2211-47693 ne provoque pas, au moment de I’évaluation, d’effet inhibiteur sur
I’émergence des semences d’avoine.

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
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IV b : Essai de croissance (lecture le 03/01/2023)

@ Données brutes

Effets sur la croissance d'avoine

Echantillon LSE2211- Témoin 47693
C moy' 31,1 359
Ecart type 4,96 236
% mlv/tem? - 0,0

' C moy : croissance moyenne en mg de masse seche / plant
294 inh/tem : pourcentage d’mhibition par rapport au témom

Pourcentage moyen d’inhibition de la croissance (base de calcul : masse séche/plant)

@ Interprétations graphiques

| Effets sur la croissance d'avoine |

Croissance (mg masse séche / plant)

Témoin

47693

Effets de I’échantillon testé sur la croissance des semences d’avoine (concentration 10%)

L’échantillon LSE2211-47693 ne provoque pas d’effet inhibiteur sur la croissance des plants

d’avoine.

@~ Criteres de validité (ISO 11269-2)

Dans les pots témoins : - Emergence supeérieure 70%
- Pas d’effet phytotoxique visible
- Survie movenne des plantules émergées superieure a 90%

& Essal valide selon ISO 11269-2

(2)egis

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313

Siege social : 4 Avenue Jean Moulin — CS30228 - 69633 VENISSIEUX CEDEX - Tél : (33) 04 7276 16 16- Fax: (33) 04 78 7235 03

Site web : www.carso.fr - email : carso@carso.fr

- Galatea

92



Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments eg IS

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santé

Page 4/4

V- CONCLUSION

Les essais végétaux ont été menés sur plants d’avoine selon la procédure d’évaluation de la
propriéte de danger HP14 issue du « Guide d’application pour la caractérisation en dangerosité —
Classification réglementaire des sédiments, INERIS février 2016 ». Ces essais ont été menés a la
concentration seuil unique de 10% (équivalent poids sec).

Le tableau suivant synthétise les résultats obtenus :

. . Toxicité de I'échantillon
Espece étudiée Parametre
LSE2211-47693
: Emergence CE50 >10 %
Avome
Croissance CES0g7j5 > 10 %

Dans les conditions expérimentales observées, I’échantillon LSE2211-47693 n’entraine pas
d’effet significatif supérieur a 50% sur I’émergence ou la croissance des végétaux a la
concentration testée 10%.

G. Rey F. Gamivier
Responsable de 1’essai Responsable Laboratoire Ecotoxicologie

-
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Rapport d'analyse Page 1/ 2
Galatea
Anne Moulin

Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
13821 La Penne Sur Huveaune

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Dans le cas ou le laboratoire
qu'il a été regu.

n'a pas realise | ‘étape de prélévement, les résultats s'appliquent uniquement al'échantillon tel

L'accreditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation,

identifies par le symbole #.
Les parameétres sous-traités

sont identifiés par (*).

eqgis

Accredistion
(RE
PORTEE
dispanble wx
wuw coac ft

dofrac

ESSAIS

Identification dossier :
Identification échantillon :
Nature:

Origine :

Dept et commune :
Prélévement :

LSE22-193304 Réference contrat : LSEC21-4278

LSE2211-47693-1

Sédiments marins -DDTM

S3

83 BANDOL

Prélevé le 15/11/2022 a 00h00  Réception au laboratoire le 16/11/2022
Préleve par le client GALATEA

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.

Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validite des informations transmises par le client.

Date de début d'analyse le 23/11/2022

- Galatea

Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Umiesde Reéféerences de
qualité quaité

Analyses physicochimiques

Préparation
Centrifugation pour 23/11/2022 15:04:00 |- Centrifugation Méthode interne
extraction d'eau
interstitielie

Analyses physicochimiques de base
Matiéres seches 559 % MB Gravim élrie apres éuvage a Méthode interne selon 4

105°C NF EN 15934

Analy physicochimic de base sur eau intefstitielle
Conductivité électrique 53800 uSicm Conductmétae NF EN 27888
brute a 25°C sur eau
interstitielle
Analyses écotoxicologiques
Avcine CES0 >10 % Inhibion de la croissance 1S0 11269-2 annexe B

suelasa
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Identification échantillon: LSE2211-47693-1

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
qualte. Quaiite

Qualité du sédiment selon Non Ecotoxique Calcut Methode BRGM /
le critére HP14 MEEDDM
Test de lixiviation

P éristiques de I'eau de lixiviati
pH sur Ibdviat 80 - Elecrochimie NF EN ISO 10523
Température de mesure 194 *‘C NF EN ISO 10523
du pH

Préparation du lixiviat
Refus detamisage a 4 % brut Test de liviation Méthode interne
mm
Prise d'essai pour 169 g Test de lxiviaion Méthode interne
liviation 24h
Volume du lixiviant 0.87 Litres Test de locviabon Methode interne
Taux d humidite 79.1 % Test de lixiviaion Méthode interne
Filtration 0.45 um oul - Test de lxiviation Methode interne
Date de début 24/11/2022 13:46:00 |- Test delixiviation | Méthode interne
Date de fin 25/11/2022 13:19.00 |- Test de liviation Méthode interne
Température du lixiviat pal ‘c Méthode interme
Coefiicent de calcul 10.010 - Test delxviaton Methode nterne

Pa é é icologiq sur lixiviat
Brachionus calycflorus >90 % Inhibdion de a croissance de la NF IS0 20856
CE 50 48h sur lixiviat poputation
Brachionus calyaflorus > 90 % Inhibtion de la croissance de la NF 1SO 20886
CE 20 48h sur ixiviat population
Microtox CESO 15 min sur >80 % Essai de toxicte sur biviat NF EN ISO 11348-3
lbaviat
Microtox CES0 30 min sur >80 % Essai de toxicité sur baviat NF EN ISO 113483
lbaviat

Ce rapport comprend une annexe de 6 pages.

Selon le protocole d'évaluation de la propriété de danger HP 14 pour les déchets issu du "Guide d'application pour la caractérisation

en dangerosité -

Classification réglementaire des déchets, INERIS février 2016", le sédiment testé est considéré comme non écotoxique.

Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par |'accréditation alors la déclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accréditation.

Frédéric GARRIVIER
Responsable Technique Ecotox
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ESSAI D'INHIBITION DE LA LUMINESCENCE
DE Vibrio fischeri
(norme NF EN ISO 11348-3 / Annexe D)

Annexe au rapport d'essai : LSE2211-47697
Nom du client : GALATEA
Echantillon : Références : S4 - Prélévement du 15.11.2022

Date de réception: 16.11.2022

Prétraitement : Lixiviation du 24 au 25.11.2022 pPH:7.9

Ozinitial (mg/l): >9
Remarques: Lixiviat congelé a réception. Décongélation a température ambiante avant essai.

Essai réalisé sur lixiviat.

Conductivité brute de 1'échantillon 8,5 mS/cm. Ajout de NaCl selon NF EN ISO 11348-3.

Essai conforme a I'Annexe D (NF EN ISO 11348-3) relative aux éch. d'eau saumatre.

Solution utilisée : Eau saumatre artificielle (ESA).
Caractéristiques de la suspension bactérienne
Origine : bactéries lyophilisées congelées conservées a t° < -18°C (fabricant : MODERNWATER)
lotn®: 22FY00801 Substances de références Conc. testée Date Effet inhibiteur
regule : 06/10/2022 3,5-dichlorophénol 3.4 mg/l 14.11.2022 30,50%
exp. 07/2024 sulfate de zinc heptahydraté 22mgZn 14.11.2022 59.03%
reconstitué le :  02/12/2022 dichromate de potassium 18.7mg Cr" |  14.11.2022 51.64%

Résultats de 1'essai - Date de réalisation : 02/12/2022

Effet Essai it | Gammal Effet Effet Essai

Conc. | Nwv* | T0 It | Gamma | Effet

Echantillon ©6) |ditue moy (%) | validité moy (@) | validité
15 mins 30 ming
: 92 94 | 1,0217 90 | 0,9783
Témoin 80 - - - = 0,1%) - - + 0,5%|
87 | 89 | 1,0230 86 | 0,9885
Essai 80 1 8 | 89 |-0,0121| -1.2% 109 |+ 230 81 | 0.0441 | 4.2% 378 |+ 04%
81 80 | 0,0351 | 3.4% 77 10,0345 | 3.3%
Critéres de validité : Substance référence testée : Limites

Valew: 58,66 | valid
ZnSO,.7TH,0 [9.67me/l] | Effet moy 30 min (%) =[20-80]| " s

Interprétation graphique :

Valeur de la DMSE* 30 min : >1 166
*Dilution Minimale Sans Effet ®15min
—~ A 30 mi
&\c: 80 min
=
2 60
. . £
Failwnr Umtes. Toxiques || = a6
Microtox g
CES015min: >80% <1 = -
CES030min: >80% <1
" 0 ) 0 s
CE2030min: >80% i 2 % 67 26 o
Méthode : "LOG NORMAL" UTM = 100/CE50 )
Concentration (%)

C. Steiner
Technicienne laboratoire Ecotoxicologie
—
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TOXICITE CHRONIQUE VIS A VIS DE
Brachionus calyciflorus
Essai d'inhibition de la croissance de la population

(NF ISO 20666)
Identification L SEHL : LSE2211-47697
Nom du client : GALATEA
Références de 1'échantillon : S4
Date de préléevement : 15/11/2022
Date de réception : 16/11/2022 Conservation : +4°C
Traitement : Essai réalisé sur lixiviat - Lixiviation du 24 au 25/11/2022

PpH du lixiviat = 7,6

ESSAI DEFINITIF : du 14/12/2022 au 16/12/2022

Concentration (%) Controle 1 3 10 30 90

Organismes vivants 27 29 27 35 38 28
Nombre moyen 3,38 3,63 3,38 4,38 4,75 3,50

Inhibition (%) - 0 0 0 0 0

CE-50(48 h) : > 90 % 1c:[-] CE-20(48 h) : > 90 % 1C:[]

Meéthode de calcul : "HILL"
o Critéres de validité de l'essai :
- taux de reproduction des puits témoins : 100 %
- nombre moyen de Brachiomus calvciflorus de la série témoin : 3,38 #- : essai validé

*  Données relatives a l'essai définitif :
Nombre de répliques : 8 (Ie nombre d'individus parents testés par concentration) et Incubation 25°C - obscurité

o Données relatives a l'organisme d'essai :
Origine : Microbiotests — Belgique - Cystes : BC141020
Sensibilité au dichromate de potassium : CE50-24h = 18,32 mg/l K2Cr207[16,94-19,33] (donnée fournisseur)

Sensibilité au sulfate de cuivre : CE50-48h = 50 pg/l Cu*' [34 - 66] (donnée CARSO) — norme : CE50-48h = 53,5 ug/l Cu** [36 - 71]

o Graphique

— Effet calcule
m LI (I ? ¢ Effct moyen
E S e . & « Réplicats
- o
L 4 ema - - .
-
z 3 e . .
=
é 2 e .
@
g o
[
0 - - ;
0 20 10 60 80 100

Concentration (%)

Croissance de population de Brachionus calyciflorus = f{concentration)

G. Rey F. Gamivier
Responsable Essai Brachionus

Responsable Laboratoire Ecotoxicologie

eqgis
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Page 1/4
Effet sur I’émergence et la croissance des
végétaux supérieurs
(d’aprés la norme ISO 11 269-2)
Le 09/01/2023
e Client: GALATEA
e Echantillon : LSE2211-47697
Identification : S4
Date de prélevement : 15/11/2022
Date de réception : 16/11/2022
Traitement : Centrifugation 5000rpm pendant 20mn
Conservation : +4°C
e Réalisation de I’essai : du 13/12/2022 au 03/01/2023
I- SEMENCES
Espéce étudiée
Avena sativa (avoine, monocotylédone)
Les graines utilisées sont garanties (par les fournisseurs) exemptes de tout traitement.
II - MATERIEL
Matériel Caractéristique et/ou Fournisseur
Pot pot en polyéthyléne / 350 cm3, 10 cm
Sable Silice HN34 - Sibelco
Tourbe Tourbe blonde de sphaigne — Klasmann-Deilmann
Argile Laude SP 20 —Kaolinite 74 %
III - CONDITIONS GENERALES DE CONDUITE DES ESSAIS
* salle d’essai : piéce climatisée *meéthode de culture : pots en polyéthyléne
* température 24 +/-2°C * substrat témoin : sable 70%/terreau 10%/ argile 20%
* éclairement : artificiel, 5 000 lux * substrat diluant : sable 70%/terrean 10%/ argile 20%
* photopériode :  16h jour / 8h nuit * poids de sol/pot : 200 g environ
* durée essai : 14-21 jowrs environ *nbre graines /pot: 10
Fiaits Broriiar = Teneur en matieres séches de 1'échantillon (apres
PH initial du sol Témoin = 6,2 centrifugation) = 61,3 %

Au début de I’essai, le sol est arrosé de fagon a se situer a environ 50 % de sa capacité de rétention
d’eau. L humidité est ensuite controlée quotidiennement par pesée des pots et ramence a son état
initial par aspersion.

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
Siége social : 4 Avenue Jean Moulin — CS30228 - 69633 VENISSIEUX CEDEX - Tél : (33) 04 7276 16 16- Fax: (33) 04 78 723503
Site web : www.carso.fr - email : carso@carso.fr
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IV—-RESULTATS
La notation est effectuée aprés 1’émergence d’au moins 5 plants dans les pots témoins.

IV a : Essai de germination (lecture le 16/12/2022)

@ Données brutes

Effets sur I'émergence d'avoine
Echantillon LSE2211- Témoin 47697
E moyl 9,00 10,00
Ecart type 141 0,00

% inh/tem” - 0.0
'E moy : émergence moyenne (nombre moyen de plants émergés par pot)
9% inh/tem : pourcentage d’mhibition par rapport au témon
Pourcentage moyen d’inhibition de la germination

@~ Interprétation graphique

[ Effets sur I'émergence d'avoine |

Emergence (nb de plants moy / pot)

Témoin 47697

Effets del’échantillon testé sur I'émergence des semences d’avoine (concentration 10%)

L’échantillon LSE2211-47697 ne provoque pas, au moment de I’évaluation, d’effet inhibiteur sur
I’émergence des semences d’avoine.

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
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IV b : Essai de croissance (lecture le 03/01/2023)

@ Données brutes

Effets sur la croissance d'avoine

Echantillon LSE2211- Témoin 47697
C moy' 31,1 36.7
Ecart type 4,96 035
% mlv/tem? - 0,0

' C moy : croissance moyenne en mg de masse seche / plant
294 inh/tem : pourcentage d’mhibition par rapport au témom

Pourcentage moyen d’inhibition de la croissance (base de calcul : masse séche/plant)

@ Interprétations graphiques

| Effets sur la croissance d'avoine |

Croissance (mg masse séche / plant)

Témoin

47697

Effets de I’échantillon testé sur la croissance des semences d’avoine (concentration 10%)

L’échantillon LSE2211-47697 ne provoque pas d’effet inhibiteur sur la croissance des plants

d’avoine.

@~ Criteres de validité (ISO 11269-2)

Dans les pots témoins : - Emergence supeérieure 70%
- Pas d’effet phytotoxique visible
- Survie movenne des plantules émergées superieure a 90%

& Essal valide selon ISO 11269-2

(2)egis
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V- CONCLUSION

Les essais végétaux ont été menés sur plants d’avoine selon la procédure d’évaluation de la
propriéte de danger HP14 issue du « Guide d’application pour la caractérisation en dangerosité —
Classification réglementaire des sédiments, INERIS février 2016 ». Ces essais ont été menés a la
concentration seuil unique de 10% (équivalent poids sec).

Le tableau suivant synthétise les résultats obtenus :

. . Toxicité de I'échantillon
Espece étudiée Parametre
LSE2211-47697
: Emergence CE50 >10 %
Avome
Croissance CES0g7j5 > 10 %

Dans les conditions expérimentales observées, I’échantillon LSE2211-47697 n’entraine pas
d’effet significatif supérieur a 50% sur I’émergence ou la croissance des végétaux a la
concentration testée 10%.

G. Rey F. Gamivier
Responsable de 1’essai Responsable Laboratoire Ecotoxicologie

-
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Galatea
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Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel

qu'il a été regu.

L'accreditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation,

identifies par le symbole #.

Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).

eqgis

Accredistion
(RE
PORTEE
dispanble wx
wuw coac ft

dofrac

ESSAIS

Identification dossier :
Identification échantillon :
Nature:

Origine :

Dept et commune :
Prélévement :

LSE22-193304

LSE2211-47697-1
Sédiments marins -DDTM

S4
83 BANDOL

Réference contrat : LSEC21-4278

Prélevé le 15/11/2022 a 00h00  Réception au laboratoire le 16/11/2022

Préleve par le client GALATEA

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.

Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validite des informations transmises par le client.

Date de début d'analyse le 23/11/2022

- Galatea

Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Umiesde Reéféerences de
qualité quaité
Analyses physicochimiques
Préparation
Centrifugation pour 23111/2022 15:04:00 |- Centrifugation Methode interne
extraction d'eau
interstitielle
Analyses physicochimiques de base
Matiéres seches 46.7 % MB Gravim éfrie aprés éuvage 8 Méthode interne seion "
105°C NF EN 15934
Analy phy q de base sur eau integstitielle
Conduchvité électrique 53600 uSlem Cenductmeétne NF EN 27888
brute a 25°C sur eau
interstitielle
Analyses écotoxicologiques
il
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CARSO-LSEHL
Rapport d'analyse Page 2/ 2
Edité le : 12/01/2023
Identification échantillon : LSE2211-47697-1

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
quate Quaiite
Avocine CES0 >10 % Inhibiion de la croissance 1S0 11269-2 annexe B
Qualité du sediment selon Non Ecotoxique |- Caleut Methode BRGM /
le critére HP14 MEEDDM
Test de lixiviation
Ci é de I'eau de lixiviati
pH sur lixiviat 76 - Elecirochimie NF EN IS0 10523
Temperature de mesure 193 *c NF EN ISO 10523
du pH
Préparation du lixiviat
Refus de tamisage a 4 - % brut Test de loviation Methode interne
mm
Prise d'essai pour 193 g Test de lixiviation Methode interne
lixiviation 24h
Volume du lixiiant 0.80 Litres Test de fiiviabion Méthode interne
Taux dhumidité 1142 % Test de loaviation Méthode interne
Filtraion 0.45 um oui - Test de lxviation Methode interne
Date de début 241112022 13:46:00 |- Test de loaviation Methode interne
Date de fin 25/11/2022 13:19:00 |- Test de lixiviaion Méthode interne
Température du lixiviat 21 *C Méthode interne
Coefficent de calcul 10.020 . Test de lixiviation Methode nterne
Pa icologiq sur lixiviat
Brachionus calycfiorus >80 % Infvbaion de la croissance de s NF ISO 20666
CE 50 48h sur ixivat population
Brachionus calydflorus >80 % Inhibition de la croissance de la NF ISO 20688
CE 20 48h sur lixiviat population
Microtox CESO 15 min sur >80 % Essai de toxicte sur baviat NF EN ISO 113483 g
lbaviat
Microtox CESO 30 min sur >80 % Essai de toxicité sur baviat NF EN ISO 113483 4
Ibaviat

Ce rapport comprend une annexe de 6 pages.

Selon le protocole d'évaluation de la propriété de danger HP14 pour les déchets issu du "Guide d'application pour la caractérisation
en dangerosité -

Classification réglementaire des déchets, INERIS février 2016", le sédiment testé est considéré comme non écotoxique.

Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par l|'accréditation alors la déclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accreditation.

Frédéric GARRIVIER
Responsable Technique Ecotox
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santé

Page 1/1

ESSAI D'INHIBITION DE LA LUMINESCENCE

DE Vibrio fischeri

Annexe au rappoit d'essai :
Nom du client :

(norme NF EN ISO 11348-3 / Annexe D)

LSE2211-50750
GALATEA

pH: 7,6

Echantillon : Références : SS - Prélévement du 16.11.2022
Date de réception: 18.11.2022
Prétraitement : Lixiviation du 24 au 25.11.2022
Ozinitial (mg/l): 7.5

Remarques : Essai réalisé sur le LIXIVIAT.

Lixiviat congelé a réception. Décongélation a température ambiante avant essai.
Conductivité brute de I'échantillon 16,2 mS/cm. Ajout de NaCl selon NF EN ISO 11348-3.
Solution utilisée : Eau saumatre artificielle (ESA).
Essai conforme a I'Annexe D (NF EN ISO 11348-3) relative aux éch. d'eau saumitre.

Caractéristiques de la suspens

ion bactérienne

Origine : bactéries lyophilisées congelées conservées at® < -18°C (fabricant : MODERNWATER)

lotn® : 22FY 00801 Substances de références Conc. testée Date Effet inhibiteur
regule: 06/10/2022 3,5-dichlorophénol 34 mg/l 14.11.2022 30,500
exp. : 07/2024 sulfate de zinc heptahydraté 2,2mg Zn' '/l 14.11.2022 59,03%
reconstitué le :  05/12/2022 dichromate de potassium 18,7mg Cr’/1|  14.11.2022 51,64%
Résultats de l'essai - Date de réalisation : 05/12/2022
s Effet | Essai Effet | Essai
Bekiaiiti Conc. | Niv* | 10 It | Gamma| Effet > : S 1t | Gamma| Effet £ s
chantillon ©6) | ditute moy (%) | validité moy ()| validité
15 mins 30 mins
5 88 80 | 0,9091 72 | 0.8182 ;
- ) ; B ) K o 72 8182 B B + 020
Fenom, | ‘80 90 | 81 | 0,9000 0.7 T0.8222 et
Z 83 77 |-0,0250] -2,6% 68 | 0,0011 | 0,1%
Ess 80 1 - > =383 |+ 1.3% - - -1,12 |+ 1,29
e 81 | 77 |-00485] 5.1% s W 20,0230] -2.4% L2
Critéres de validité : Substance référence testée : |3 vilew:  Ses3 | valids
ZnS0,,7H,0 [9,67mg/1] Effet moy 30 min (%) =[ 20 -80 ] ) i
Interprétation graphique :
Valeur de la DMSE* 30 min : 1 .
*Dilution Minimale Sans Effet 100 ®15 min
e A 30 min
<
= 80
5
Y
Valeur IC 495 % UTM B w
CES0 15 min : > 80 % s st ] |8 »
CES0 30 min: >80 % - =1 "
CE20 30 min : > 80 % : : o o o ¥F
2
Meéthode : "LOG NORMAL" UTM (Unités Toxiques Microtax) = 100/CES0 2
Concentration (%)

M. Nassivera

Technicienne Laboratoire Ecotoxicologie

pssivees

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B— N° TVA: FR 82 410 545 313
Siege social : 4, avenue Jean Moulin — CS 30228 - 69633 VENISSIEUX CEDEX - Tél : (33) 04 72 76 16 16 - Fax : (33)04 78 723503
Site web : www.groupecarso.com - e-mail : carso@groupecarso.com

- Galatea
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agreéé pour les analyses d’eaux par le Ministere de la Santé

TOXICITE CHRONIQUE VIS A VIS DE
Brachionus calyciflorus
Essai d'inhibition de la croissance de la population

(NF ISO 20666)
Identification L SEHL : LSE2211-50750
Nom du client : GALATEA
Références de 1'échantillon : S5
Date de préléevement : 16/11/2022
Date de réception : 18/11/2022 Conservation : +4°C
Traitement : Essai réalisé sur lixiviat - Lixiviation du 24 au 25/11/2022

PpH du lixiviat = 8,0

ESSAI DEFINITIF : du 14/12/2022 au 16/12/2022

Concentration (%) Controle 1 3 10 30 90

Organismes vivants 28 28 30 24 5 0
Nombre moyen 3,50 3,50 375 3,00 0,63 0,00
Inhibition (%) - 0 0 14,3 82.1 100

CE-50(48 h) : 17,6 % 1c:[-] CE-20(48 h) : 10,9 % 1C:[]

Méthode de calcul : "LOG-NORMAL"

o Critéres de validité de l'essai :
- taux de reproduction des puits témoins : 100 %
- nombre moyen de Brachiomus calvciflorus de la série témoin : 3,50 % : essai validé

e Données relatives a l'essai définitif :
Nombre de répliques : 8 (Ie nombre d'individus parents testés par concentration) et Incubation 25°C - obscurité

o Données relatives a l'organisme d'essai :

Origine : Microbiotests — Belgique - Cystes : BC141020

Sensibilité au dichromate de potassium : CE50-24h = 18,32 mg/l K2Cr207[16,94-19,33] (donnée fournisseur)

Sensibilité au sulfate de cuivre : CE50-48h = 50 pg/l Cu** [34 - 66] (donnée CARSO) — norme : CE50-48h = 53,5 ug/l Cu** [36 - 71]

o Graphique

e E ffet calculé
P L o Effetmoyen
E 3 «  Réplcats
P CE20
&
Edawe e CES0
=
z
=
-
g
@
[
0 20 40 60 80 100

Concentration (%)

Croissance de population de Brachionus calyciflorus = f{concentration)

G. Rey F. Gamivier
Responsable Essai Brachionus Responsable Laboratoire Ecotoxicologie

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
Siége social : 4 Avenue Jean Moulin — CS30228 - 69633 VENISSIEUX CEDEX - Tél : (33) 04 72 76 16 16- Fax: (33) 04 78 723503
Site web : www.carso.fr - email : carso@carso.fr
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santé

Page 1/4
Effet sur I’émergence et la croissance des
végétaux supérieurs
(d’aprés la norme ISO 11 269-2)
Le 09/01/2023
e Client: GALATEA
e Echantillon : LSE2211-50750
Identification : S5
Date de prélevement : 16/11/2022
Date de réception : 18/11/2022
Traitement : Centrifugation 5000rpm pendant 20mn
Conservation : +4°C
e Réalisation de I’essai : du 13/12/2022 au 03/01/2023
I- SEMENCES
Espéce étudiée
Avena sativa (avoine, monocotylédone)
Les graines utilisées sont garanties (par les fournisseurs) exemptes de tout traitement.
II - MATERIEL
Matériel Caractéristique et/ou Fournisseur
Pot pot en polyéthyléne / 350 cm3, 10 cm
Sable Silice HN34 - Sibelco
Tourbe Tourbe blonde de sphaigne — Klasmann-Deilmann
Argile Laude SP 20 —Kaolinite 74 %
III - CONDITIONS GENERALES DE CONDUITE DES ESSAIS
* salle d’essai : piéce climatisée *meéthode de culture : pots en polyéthyléne
* température 24 +/-2°C * substrat témoin : sable 70%/terreau 10%/ argile 20%
* éclairement : artificiel, 5 000 lux * substrat diluant : sable 70%/terrean 10%/ argile 20%
* photopériode :  16h jour / 8h nuit * poids de sol/pot : 200 g environ
* durée essai : 14-21 jowrs environ *nbre graines /pot: 10
Fiaits Broriiar = Teneur en matieres séches de 1'échantillon (apres
PH initial du sol Témoin = 6,2 centrifugation) = 29,1 %

Au début de I’essai, le sol est arrosé de fagon a se situer a environ 50 % de sa capacité de rétention
d’eau. L humidité est ensuite controlée quotidiennement par pesée des pots et ramence a son état
initial par aspersion.

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
Siége social : 4 Avenue Jean Moulin — CS30228 - 69633 VENISSIEUX CEDEX - Tél : (33) 04 7276 16 16- Fax: (33) 04 78 723503
Site web : www.carso.fr - email : carso@carso.fr
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santée

IV—-RESULTATS

Page 2/4

La notation est effectuée aprés 1’émergence d’au moins 5 plants dans les pots témoins.

IV a : Essai de germination (lecture le 16/12/2022)

@ Données brutes

Effets sur I'émergence d'avoine

Echantillon LSE2211-

Témoin 50750

E moyl

9,00 6,50

Ecart type

141 0,71

% ih/tem’

- 278

'E moy : émergence moyenne

nombre moyen de plants émergés par pot)

9% inh/tem : pourcentage d’mhibition par rapport au témon
Pourcentage moyen d’inhibition de la germination

@~ Interprétation graphique

[ Effets sur I'émergence d'avoine |

Emergence (nb de plants moy / pot)

Témoin

50750

Effets del’échantillon testé sur I'émergence des semences d’avoine (concentration 10%)

L’échantillon LSE2211-50750 provoque, au

moment de 1’évaluation, un effet inhibiteur non

significatif de 28% sur I’émergence des semences d’avoine.

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
Siege social : 4 Avenue Jean Moulin — CS30228 - 69633 VENISSIEUX CEDEX - Tél : (33) 04 72 76 16 16- Fax : (33) 04 78 723503
Site web : www.carso.fr - e-mail : carso@carso.fr

- Galatea
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santée

IV b : Essai de croissance (lecture le 03/01/2023)

@ Données brutes

Page 3/4

Effets sur la croissance d'avoine

Echantillon LSE2211- Témoin 50750
C moy' 31,1 23,1
Ecart type 4,96 0.49
% mlv/tem? - 258

' C moy : croissance moyenne en mg de masse seche / plant
294 inh/tem : pourcentage d’mhibition par rapport au témom

Pourcentage moyen d’inhibition de la croissance (base de calcul

@ Interprétations graphiques

: masse séche/plant)

| Effets sur la croissance d'avoine |

Croissance (mg masse séche / plant)
L\’J'

Témoin

50750

Effets de I’échantillon testé sur la croissance des semences d’avoine (concentration 10%)

L’échantillon LSE2211-50750 provoque un effet inhibiteur non significatif de 26% sur la

croissance des plants d’avoine.

@~ Criteres de validité (ISO 11269-2)

Dans les pots témoins : - Emergence supeérieure 70%

- Pas d’effet phytotoxique visible

- Survie movenne des plantules émergées superieure a 90%

& Essal valide selon ISO 11269-2

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
Siege social : 4 Avenue Jean Moulin — CS30228 - 69633 VENISSIEUX CEDEX - Tél : (33) 04 72 76 16 16- Fax : (33) 04 78 723503
Site web : www.carso.fr - e-mail : carso@carso.fr

- Galatea
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santé

Page 4/4

V- CONCLUSION

Les essais végétaux ont été menés sur plants d’avoine selon la procédure d’évaluation de la
propriéte de danger HP14 issue du « Guide d’application pour la caractérisation en dangerosité —
Classification réglementaire des sédiments, INERIS février 2016 ». Ces essais ont été menés a la
concentration seuil unique de 10% (équivalent poids sec).

Le tableau suivant synthétise les résultats obtenus :

. . Toxicité de I'échantillon
Espece étudiée Parametre
LSE2211-50750
: Emergence CE50 >10 %
Avome
Croissance CES0g7j5 > 10 %

Dans les conditions expérimentales observées, I’échantillon LSE2211-50750 n’entraine pas
d’effet significatif supérieur a 50% sur I’émergence ou la croissance des végétaux a la
concentration testée 10%.

G. Rey F. Gamivier
Responsable de 1’essai Responsable Laboratoire Ecotoxicologie

-
s~ _/?/\X‘\y

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
Siége social : 4 Avenue Jean Moulin — CS30228 - 69633 VENISSIEUX CEDEX - Tél : (33) 04 7276 16 16- Fax: (33) 04 78 723503
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé
Edité le : 12/01/2023
Rapport d'analyse Page 1/ 2
Galatea
Anne Moulin

Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
La Penne Sur Huveaune

13821

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel

qu'il a été regu.

L'accreditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation,

identifies par le symbole #.

Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).

eqgis

Accredistion
(RE
PORTEE
dispanble wx
wuw coac ft

dofrac

ESSAIS

Identification dossier :
Identification échantillon :
Nature:

Origine :

Dept et commune :
Prélévement :

LSE22-194937

LSE2211-50750-1
Sédiments marins -DDTM

S5
83 BANDOL

Réference contrat : LSEC21-4278

Prélevé le 16/11/2022 a 00h00  Réception au laboratoire le 18/11/2022

Préleve par le client GALATEA

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.

Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validite des informations transmises par le client.

Date de début d'analyse le 18/11/2022

- Galatea

Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Umiesde Reéféerences de
qualité quaité
Analyses physicochimiques
Préparation
Centrifugation pour 18/11/2022 10:55:00 |- Centrifugation Methode interne
extraction d'eau
interstitielle
Analyses physicochimiques de base
Matiéres seches 281 % MB Gravim éfrie aprés éuvage 8 Méthode interne seion "
105°C NF EN 15934
Analy phy q de base sur eau integstitielle
Conduchvité électrique 52700 uSlem Cenductmeétne NF EN 27888
brute a 25°C sur eau
interstitielle
Analyses écotoxicologiques
il
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PORT DE
BANDOL

CARSO-LSEHL
Rapport d'analyse Page 2/ 2
Edité le : 12/01/2023
Identification échantillon : LSE2211-50750-1

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
quate Quaiite
Avocine CES0 >10 % Inhibiion de Ia croissance 1S0 112692 annexe B
Qualité du sediment selon Non Ecotoxique |- Caleut Methode BRGM /
le critére HP14 MEEDDM
Test de lixiviation
C é de I'eau de lixiviati
pH sur lixiviat 80 - Elecirochimie NF EN IS0 10523
Temperature de mesure 19.1 *c NF EN ISO 10523
du pH
Préparation du lixiviat
Refus de tamisage a 4 - % brut Test de loviation Methode interne
mm
Prise d'essai pour 520 g Test de lixiviation Methode interne
lixiviation 24h
Volume du lixiiant 1.09 Litres Test de fiiviabion Méthode interne
Taux d'humidité 2558 % Test de loaviation Methode interne
Filtrafion 0.45 ym oui - Test de lxviation Methode interne
Date de début 241112022 13:46:00 |- Test de loaviation Methode interne
Date de fin 25/11/2022 13:19:00 |- Test de lixiviaion Méthode interne
Température du lixiviat 21 *C Méthode interne
Coefficent de calcul 10.030 . Test de lixiviation Methode nterne
Pa icologiq sur lixiviat
Brachionus calycfiorus 176 % Infvbaion de la croissance de s NF SO 20666
CE 50 48h sur ixivat population
Brachionus calydflorus 108 % Inhibtion de la croissance de la NF ISO 20688
CE 20 48h sur lixiviat population
Microtox CESO 15 min sur >80 % Essai de toxicte sur baviat NF EN ISO 113483 g
lbaviat
Microtox CESO 30 min sur >80 % Essai de toxicité sur baviat NF EN ISO 113483 4
Ibaviat

Ce rapport comprend une annexe de 6 pages.

Selon le protocole d'évaluation de la propriété de danger HP14 pour les déchets issu du "Guide d'application pour la caractérisation
en dangerosité -

Classification réglementaire des déchets, INERIS février 2016", le sédiment testé est considéré comme non écotoxique.

Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par l|'accréditation alors la déclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accreditation.

Frédéric GARRIVIER
Responsable Technique Ecotox
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PORT DF
BANDOL

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministere de la Santé

Page 1/1
ESSAI D'INHIBITION DE LA LUMINESCENCE
DE Vibrio fischeri
(norme NF EN ISO 11348-3 / Annexe D)

Annexe au rapport d'essai : LSE2211-50746
Nom du client : GALATEA
Echantillon : Références : S6 - Prélévement du 16.11.2022

Date de réception: 18.11.2022

Prétraitement : Lixiviation du 24 au 25.11.2022 pPH:7.5

Oz initial (mg/1): 8,5
Remarques: Lixiviat congelé a réception. Décongélation a température ambiante avant essai.

Essai réalisé sur lixiviat.

Conductivité brute de 1'échantillon 10,3 mS/cm. Ajout de NaCl selon NF EN ISO 11348-3.

Essai conforme a I'Annexe D (NF EN ISO 11348-3) relative aux éch. d'eau saumatre.

Solution utilisée : Eau saumatre artificielle (ESA).
Caractéristiques de la suspension bactérienne
Origine : bactéries lyophilisées congelées conservées a t° < -18°C (fabricant : MODERNWATER)
lotn®: 22FY00801 Substances de références Conc. testée Date Effet inhibiteur
reu le : 06/10/2022 3,5-dichlorophénol 3.4 mg/l 14.11.2022 30.50%
exp. 07/2024 sulfate de zinc heptahydraté 22mgZn 14.11.2022 59.03%
reconstitué le :  02/12/2022 dichromate de potassium 18.7mg Cr" |  14.11.2022 51.64%

Résultats de 1'essai - Date de réalisation : 02/12/2022

Effet Essai it | Gammal Effet Effet Essai

Conc. | Nwv* | T0 It | Gamma | Effet

Echantillon ©6) |ditue moy (%) | validité moy (@) | validité
15 mins 30 ming
: 92 94 | 1,0217 90 | 0,9783
Témoin 80 - - - = 0,1%) - - + 0,5%|
87 | 89 | 1,0230 86 | 0,9885
2 ,047 .69 7 0897 ,29
Essai 80 1 - 50 | 0478 | 6% 338 |+ 1,2% $ | 008 S22 6,82 |+ 1,4%
86 86 | 0,0224 | 22% 80 | 0.0571 | 5.4%
Critéres de validité : Substance référence testée : Limites

Valew: 58,66 | valid
ZnSO,.7TH,0 [9.67me/l] | Effet moy 30 min (%) =[20-80]| " s

Interprétation graphique :

Valeur de la DMSE* 30 min : >1 166
*Dilution Minimale Sans Effet ®15min
—~ A 30 mi
&\c: 80 min
=
2 60
. . £
Failwnr Umtes. Toxiques || = a6
Microtox g
CES015min: >80% <1 = -
CES030min: >80% <1 ‘
. 0 z 0
CE2030min: >80% i 2 % 67 30 o
Méthode : "LOG NORMAL" UTM = 100/CE50 )
Concentration (%)

C. Steiner
Technicienne laboratoire Ecotoxicologie
—
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agreéé pour les analyses d’eaux par le Ministere de la Santé

TOXICITE CHRONIQUE VIS A VIS DE
Brachionus calyciflorus
Essai d'inhibition de la croissance de la population

(NF ISO 20666)
Identification L SEHL : LSE2211-50746
Nom du client : GALATEA
Références de 1'échantillon : S6
Date de préléevement : 16/11/2022
Date de réception : 18/11/2022 Conservation : +4°C
Traitement : Essai réalisé sur lixiviat - Lixiviation du 24 au 25/11/2022

PpH du lixiviat = 7.9

ESSAI DEFINITIF : du 14/12/2022 au 16/12/2022

Concentration (%) Controle 1 3 10 30 90

Organismes vivants 28 32 29 34 36 26
Nombre moyen 3,50 4,00 3,63 4,25 4,50 3,25

Inhibition (%) - 0 0 0 0 7,1

CE-50(48 h) : > 90 % 1c:[-] CE-20(48 h) : > 90 % 1C:[]

Méthode de calcul : "LOG-NORMAL"

o Critéres de validité de l'essai :
- taux de reproduction des puits témoins : 100 %
- nombre moyen de Brachiomus calvciflorus de la série témoin : 3,50 % : essai validé

o Données relatives a l'essai définitif :
Nombre de répliques : 8 (Ie nombre d'individus parents testés par concentration) et Incubation 25°C - obscurité

o Données relatives a l'organisme d'essai :

Origine : Microbiotests — Belgique - Cystes : BC141020

Sensibilité au dichromate de potassium : CE50-24h = 18,32 mg/l K2Cr207[16,94-19,33] (donnée fournisseur)

Sensibilité au sulfate de cuivre : CE50-48h = 50 pg/l Cu*' [34 - 66] (donnée CARSO) — norme : CE50-48h = 53,5 ug/l Cu** [36 - 71]

o Graphique

Effct calculé
o Effet moyen
¢ Réplicats

n - CL20

(=]

-1

rJ

Ottt
O e
Oe

Femelles vivantes / puils
w 4a ‘h o

20 40 60 80 100
Concentration (%)

Croissance de population de Brachionus calyciflorus = f{concentration)

G. Rey F. Gamivier
Responsable Essai Brachionus Responsable Laboratoire Ecotoxicologie

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santé

Page 1/4
Effet sur I’émergence et la croissance des
végétaux supérieurs
(d’aprés la norme ISO 11 269-2)
Le 09/01/2023
e Client: GALATEA
e Echantillon : LSE2211-50746
Identification : S6
Date de prélevement : 16/11/2022
Date de réception : 18/11/2022
Traitement : Centrifugation 5000rpm pendant 20mn
Conservation : +4°C
e Réalisation de I’essai : du 13/12/2022 au 03/01/2023
I- SEMENCES
Espéce étudiée
Avena sativa (avoine, monocotylédone)
Les graines utilisées sont garanties (par les fournisseurs) exemptes de tout traitement.
II - MATERIEL
Matériel Caractéristique et/ou Fournisseur
Pot pot en polyéthyléne / 350 cm3, 10 cm
Sable Silice HN34 - Sibelco
Tourbe Tourbe blonde de sphaigne — Klasmann-Deilmann
Argile Laude SP 20 —Kaolinite 74 %
III - CONDITIONS GENERALES DE CONDUITE DES ESSAIS
* salle d’essai : piéce climatisée *meéthode de culture : pots en polyéthyléne
* température 24 +/-2°C * substrat témoin : sable 70%/terreau 10%/ argile 20%
* éclairement : artificiel, 5 000 lux * substrat diluant : sable 70%/terrean 10%/ argile 20%
* photopériode :  16h jour / 8h nuit * poids de sol/pot : 200 g environ
* durée essai : 14-21 jowrs environ *nbre graines /pot: 10
Fiaits Broriiar = Teneur en matieres séches de 1'échantillon (apres
PH initial du sol Témoin = 6,2 centrifugation) = 56,6 %

Au début de I’essai, le sol est arrosé de fagon a se situer a environ 50 % de sa capacité de rétention
d’eau. L humidité est ensuite controlée quotidiennement par pesée des pots et ramence a son état
initial par aspersion.

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
Siége social : 4 Avenue Jean Moulin — CS30228 - 69633 VENISSIEUX CEDEX - Tél : (33) 04 7276 16 16- Fax: (33) 04 78 723503
Site web : www.carso.fr - email : carso@carso.fr
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PORT DE
BANDOL

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santée
Page 2/4
IV—-RESULTATS
La notation est effectuée aprés 1’émergence d’au moins 5 plants dans les pots témoins.

IV a : Essai de germination (lecture le 16/12/2022)

@ Données brutes

Effets sur I'émergence d'avoine
Echantillon LSE2211- Témoin 50746
E moyl 9,00 9,50
Ecart type 141 0,71

% inh/tem” - 0.0
'E moy : émergence moyenne (nombre moyen de plants émergés par pot)
9% inh/tem : pourcentage d’mhibition par rapport au témon
Pourcentage moyen d’inhibition de la germination

@~ Interprétation graphique

[ Effets sur I'émergence d'avoine |

Emergence (nb de plants moy / pot)

Témoin 50746

Effets del’échantillon testé sur I'émergence des semences d’avoine (concentration 10%)

L’échantillon LSE2211-50746 ne provoque pas, au moment de I’évaluation, d’effet inhibiteur sur
I’émergence des semences d’avoine.

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
Siege social : 4 Avenue Jean Moulin — CS30228 - 69633 VENISSIEUX CEDEX - Tél : (33) 04 72 76 16 16- Fax : (33) 04 78 723503
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PORT DE
BANDOL

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santée

IV b : Essai de croissance (lecture le 03/01/2023)

@ Données brutes

Effets sur la croissance d'avoine

Echantillon LSE2211- Témoin 50746
C moy' 31,1 36.8
Ecart type 4,96 1.39
% mlv/tem? - 0,0

' C moy : croissance moyenne en mg de masse seche / plant
294 inh/tem : pourcentage d’mhibition par rapport au témom

Pourcentage moyen d’inhibition de la croissance (base de calcul : masse séche/plant)

@ Interprétations graphiques

| Effets sur la croissance d'avoine |

Croissance (mg masse séche / plant)

Témoin

50746

Effets de I’échantillon testé sur la croissance des semences d’avoine (concentration 10%)

L’échantillon LSE2211-50746 ne provoque pas d’effet inhibiteur sur la croissance des plants

d’avoine.

@~ Criteres de validité (ISO 11269-2)

Dans les pots témoins : - Emergence supeérieure 70%
- Pas d’effet phytotoxique visible
- Survie movenne des plantules émergées superieure a 90%

& Essal valide selon ISO 11269-2

(2)egis
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santé

Page 4/4

V- CONCLUSION

Les essais végétaux ont été menés sur plants d’avoine selon la procédure d’évaluation de la
propriéte de danger HP14 issue du « Guide d’application pour la caractérisation en dangerosité —
Classification réglementaire des sédiments, INERIS février 2016 ». Ces essais ont été menés a la
concentration seuil unique de 10% (équivalent poids sec).

Le tableau suivant synthétise les résultats obtenus :

. . Toxicité de I'échantillon
Espece étudiée Parametre
LSE2211-50746
: Emergence CE50 >10 %
Avome
Croissance CES0g7j5 > 10 %

Dans les conditions expérimentales observées, I’échantillon LSE2211-50746 n’entraine pas
d’effet significatif supérieur a 50% sur I’émergence ou la croissance des végétaux a la
concentration testée 10%.

G. Rey F. Gamivier
Responsable de 1’essai Responsable Laboratoire Ecotoxicologie

-
s~ _/?/\X‘\y
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PORT DE
BANDOL

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé
Edité le : 12/01/2023
Rapport d'analyse Page 1/ 2
Galatea
Anne Moulin

Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
La Penne Sur Huveaune

13821

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel

qu'il a été regu.

L'accreditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation,

identifies par le symbole #.

Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).

eqgis

Accredistion
(RE
PORTEE
dispanble wx
wuw coac ft

dofrac

ESSAIS

Identification dossier :
Identification échantillon :
Nature:

Origine :

Dept et commune :
Prélévement :

LSE22-194937

LSE2211-50746-1
Sédiments marins -DDTM

S6
83 BANDOL

Réference contrat : LSEC21-4278

Prélevé le 16/11/2022 a 00h00  Réception au laboratoire le 18/11/2022

Préleve par le client GALATEA

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.

Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validite des informations transmises par le client.

Date de début d'analyse le 18/11/2022

- Galatea

Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Umiesde Reéféerences de
qualité quaité
Analyses physicochimiques
Préparation
Centrifugation pour 18/11/2022 10:55:00 |- Centrifugation Methode interne
extraction d'eau
interstitielle
Analyses physicochimiques de base
Matiéres seches 416 % MB Gravim éfrie aprés éuvage 8 Méthode interne seion "
105°C NF EN 15934
Analy phy q de base sur eau integstitielle
Conduchvité électrique 44900 uSlem Cenductmeétne NF EN 27888
brute a 25°C sur eau
interstitielle
Analyses écotoxicologiques
il
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PORT DE
BANDOL

CARSO-LSEHL
Rapport d'analyse Page 2/ 2
Edité le : 12/01/2023
Identification échantillon: LSE2211-50746-1

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
qualte quaite

Avocine CES0 >10 % Inhibiion de Ia croissance 1S0 112692 annexe B
Qualité du sediment selon Non Ecotoxique |- Calcut Methode BRGM /
le critére HP14 MEEDDM
Test de lixiviation

C. é de I'eau de lixiviati
pH sur lixiviat 79 . Electrochimie NF EN IS0 10523
Temperature de mesure 19.0 *c NF EN ISO 10523
du pH

Préparation du lixiviat
Refus de tamisage a 4 - % brut Test de loviation Methode interne
mm
Prise d'essai pour 410 g Test de lxMation Methode interne
lixiviation 24h
Volume du lixiviant 1.47 Litres Test deladviaion Méthode interne
Taux d'humidité 1403 % Test de loaviation Methode interne
Filtraion 0.45 um oui - Test de loaviation Methode interne
Date de début 241112022 13:46:00 |- Test de loaviation Methode interne
Date de fin 2511/2022 13:19:00 |- Test de lixiviation Méthode interne
Température du lixiviat 21 C Méthode interne
Coefficent de calcul 10.000 - Test delxiviation Methode nterne

Analy physiochimiq de base sur lixiviat
Fraction soluble 57540 mgkgMS Gravimétrie aprés séchage & Methode interne

105°C M_J004

Pa es é icologiq sur lixiviat
Brachionus calycflorus >90 % Inhiblion de la croissance de la NF ISO 20856
CE 50 48h sur ixiviat population
Brachionus calycfiorus >90 % Inhibdion de la croissance de i NF ISO 20856
CE 20 48h sur ixiviat popuiation
Microtox CESQ 15 min sur >80 % Essai de toxicté sur Biviat NF BN ISO 11348-3 ./
lidviat
Microtox CESO 30 min sur >80 % Essal de toacté sur béviat NF EN ISO 113483 "
lixiviat

Ce rapport comprend une annexe de 6 pages.

Selon le protocole d'évaluation de la propriété de danger HP 14 pour les déchets issu du "Guide d'application pour la caractérisation
en dangerosité -
Classification réglementaire des déchets, INERIS février 2016", le sédiment testé est considéré comme non écotoxique.

Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par l|'accréditation alors la déclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accréditation.

Frédéric GARRIVIER
Responsable Technique Ecotox
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PORT DF
BANDOL

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministere de la Santé

Page 1/1
ESSAI D'INHIBITION DE LA LUMINESCENCE
DE Vibrio fischeri
(norme NF EN ISO 11348-3 / Annexe D)

Annexe au rapport d'essai : LSE2211-50745
Nom du client : GALATEA
Echantillon : Références : S7 - Prélévement du 16.11.2022

Date de réception: 18.11.2022

Prétraitement : Lixiviation du 24 au 25.11.2022 pH:78

Ozinitial (mg/l): >9
Remarques: Lixiviat congelé a réception. Décongélation a température ambiante avant essai.

Essai réalisé sur lixiviat.

Conductivité brute de 1'échantillon 9,2 mS/cm. Ajout de NaCl selon NF EN ISO 11348-3.

Essai conforme a I'Annexe D (NF EN ISO 11348-3) relative aux éch. d'eau saumatre.

Solution utilisée : Eau saumatre artificielle (ESA).
Caractéristiques de la suspension bactérienne
Origine : bactéries lyophilisées congelées conservées a t° < -18°C (fabricant : MODERNWATER)
lotn®: 22FY00801 Substances de références Conc. testée Date Effet inhibiteur
regule : 06/10/2022 3,5-dichlorophénol 3.4 mg/l 14.11.2022 30,50%
exp. 07/2024 sulfate de zinc heptahydraté 22mgZn 14.11.2022 59.03%
reconstitué le :  02/12/2022 dichromate de potassium 18.7mg Cr" |  14.11.2022 51.64%

Résultats de 1'essai - Date de réalisation : 02/12/2022

Effet Essai it | Gammal Effet Effet Essai

Conc. | Nwv* | T0 It | Gamma | Effet

Echantillon ©6) |ditue moy (%) | validité moy (@) | validité
15 mins 30 ming
: 92 94 | 1,0217 90 | 0,9783
Témoin 80 - - - = 0,1%) - - + 0,5%|
87 89 | 1,0230 86 | 0,9885
,1272 3% 7 % 79
o Il N I 113% 1 4197 |+ 0,002 2B 3.POL 60 |+ 199
97 88 | 0,1269 | 11,3% 80 | 0.1924 | 16.1%
Critéres de validité : Substance référence testée : Limites

Valew: 58,66 | valid
ZnSO,.7TH,0 [9.67me/l] | Effet moy 30 min (%) =[20-80]| " s

Interprétation graphique :

Valeur de la DMSE* 30 min : >1 166
*Dilution Minimale Sans Effet ®15min
—~ A 30 mi
&\c: 80 min
=
2 60
. . £
Failwnr Umtes. Toxiques || = a6
Microtox g
CES5015min: >80% <1 = -
CE5030 min: >80% <1 [
. 0, z 0
CE2030min: >80% i 2 % 67 20 o
Méthode : "LOG NORMAL" UTM = 100/CE50 )
Concentration (%)

C. Steiner
Technicienne laboratoire Ecotoxicologie
—
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A Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

Laboratoire agreéé pour les analyses d’eaux par le Ministere de la Santé

TOXICITE CHRONIQUE VIS A VIS DE
Brachionus calyciflorus

Essai d'inhibition de la croissance de la population

(NF ISO 20666)
Identification L SEHL : LSE2211-50745
Nom du client : GALATEA
Références de 1'échantillon : S7
Date de préléevement : 16/11/2022
Date de réception : 18/11/2022 Conservation : +4°C
Traitement : Essai réalisé sur lixiviat - Lixiviation du 24 au 25/11/2022

PpH du lixiviat = 7,7

ESSAI DEFINITIF : du 29/11/2022 au 01/12/2022

Concentration (%) Controle 1 3 10 30 90

Organismes vivants 25 26 26 31 30 31
Nombre moyen 3,13 3,25 3,25 3,88 3,75 3,88

Inhibition (%) - 0 0 0 0 0

CE-50(48 h) : > 90 % 1c:[-] CE-20(48 h) : > 90 % 1C:[]

Méthode de calcul : "LOG-NORMAL"

o Critéres de validité de l'essai :
- taux de reproduction des puits témoins : 100 %
- nombre moyen de Brachiomus calvciflorus de la série témoin : 3,13 % : essai validé

*  Données relatives a l'essai définitif :
Nombre de répliques : 8 (Ie nombre d'individus parents testés par concentration) et Incubation 25°C - obscurité

o Données relatives a l'organisme d'essai :
Origine : Microbiotests — Belgique - Cystes : BC141020
Sensibilité au dichromate de potassium : CE50-24h = 18,32 mg/l K2Cr207[16,94-19,33] (donnée fournisseur)

Sensibilité au sulfate de cuivre : CE50-48h = 50 pg/l Cu*' [34 - 66] (donnée CARSO) — norme : CE50-48h = 53,5 ug/l Cu** [36 - 71]

o Graphique

7 —
= ttet calculé
" 6 - . o Effet moyen *
.gn S e . . * Réplicats
'\g j—— R
E 4 oee 2 . .
=
'é 3 @;/ . L .
S
E D e - .
=
=
= T :
0 20 10 60 80 100

Concentration (%)

Croissance de population de Brachionus calyciflorus = f{concentration)

G. Rey F. Gamivier

Responsable Essai Brachionus Responsable Laboratoire Ecotoxicologie
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santé

Page 1/4
Effet sur I’émergence et la croissance des
végétaux supérieurs
(d’aprés la norme ISO 11 269-2)
Le 09/01/2023
e Client: GALATEA
e Echantillon : LSE2211-50745
Identification : S7
Date de prélevement : 16/11/2022
Date de réception : 18/11/2022
Traitement : Centrifugation 5000rpm pendant 20mn
Conservation : +4°C
e Réalisation de I’essai : du 13/12/2022 au 03/01/2023
I- SEMENCES
Espéce étudiée
Avena sativa (avoine, monocotylédone)
Les graines utilisées sont garanties (par les fournisseurs) exemptes de tout traitement.
II - MATERIEL
Matériel Caractéristique et/ou Fournisseur
Pot pot en polyéthyléne / 350 cm3, 10 cm
Sable Silice HN34 - Sibelco
Tourbe Tourbe blonde de sphaigne — Klasmann-Deilmann
Argile Laude SP 20 —Kaolinite 74 %
III - CONDITIONS GENERALES DE CONDUITE DES ESSAIS
* salle d’essai : piéce climatisée *meéthode de culture : pots en polyéthyléne
* température 24 +/-2°C * substrat témoin : sable 70%/terreau 10%/ argile 20%
* éclairement : artificiel, 5 000 lux * substrat diluant : sable 70%/terrean 10%/ argile 20%
* photopériode :  16h jour / 8h nuit * poids de sol/pot : 200 g environ
* durée essai : 14-21 jowrs environ *nbre graines /pot: 10
Fiaits Broriiar = Teneur en matieres séches de 1'échantillon (apres
PH initial du sol Témoin = 6,2 centrifugation) = 57,7 %

Au début de I’essai, le sol est arrosé de fagon a se situer a environ 50 % de sa capacité de rétention
d’eau. L humidité est ensuite controlée quotidiennement par pesée des pots et ramence a son état
initial par aspersion.
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IV—-RESULTATS
La notation est effectuée aprés 1’émergence d’au moins 5 plants dans les pots témoins.

IV a : Essai de germination (lecture le 16/12/2022)

@ Données brutes

Effets sur I'émergence d'avoine
Echantillon LSE2211- Témoin 50745
E moyl 9,00 10,00
Ecart type 141 0,00

% inh/tem” - 0.0
'E moy : émergence moyenne (nombre moyen de plants émergés par pot)
9% inh/tem : pourcentage d’mhibition par rapport au témon
Pourcentage moyen d’inhibition de la germination

@~ Interprétation graphique

[ Effets sur I'émergence d'avoine |

Emergence (nb de plants moy / pot)

Témoin 50745

Effets del’échantillon testé sur I'émergence des semences d’avoine (concentration 10%)

L’échantillon LSE2211-50745 ne provoque pas, au moment de I’évaluation, d’effet inhibiteur sur
I’émergence des semences d’avoine.
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IV b : Essai de croissance (lecture le 03/01/2023)

@ Données brutes

Effets sur la croissance d'avoine

Echantillon LSE2211- Témoin 50745
C moyl 311 34,6
Ecart type 4,96 574
% mlv/tem? - 0,0

' C moy : croissance moyenne en mg de masse seche / plant
294 inh/tem : pourcentage d’mhibition par rapport au témom

Pourcentage moyen d’inhibition de la croissance (base de calcul : masse séche/plant)

@ Interprétations graphiques

| Effets sur la croissance d'avoine |

Croissance (mg masse séche / plant)

Témoin

50745

Effets de I’échantillon testé sur la croissance des semences d’avoine (concentration 10%)

L’échantillon LSE2211-50745 ne provoque pas d’effet inhibiteur sur la croissance des plants

d’avoine.

@~ Criteres de validité (ISO 11269-2)

Dans les pots témoins : - Emergence supeérieure 70%
- Pas d’effet phytotoxique visible
- Survie movenne des plantules émergées superieure a 90%

& Essal valide selon ISO 11269-2

(2)egis
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V- CONCLUSION

Les essais végétaux ont été menés sur plants d’avoine selon la procédure d’évaluation de la
propriéte de danger HP14 issue du « Guide d’application pour la caractérisation en dangerosité —
Classification réglementaire des sédiments, INERIS février 2016 ». Ces essais ont été menés a la
concentration seuil unique de 10% (équivalent poids sec).

Le tableau suivant synthétise les résultats obtenus :

. . Toxicité de I'échantillon
Espece étudiée Parametre
LSE2211-50745
: Emergence CE50 >10 %
Avome
Croissance CES0g7j5 > 10 %

Dans les conditions expérimentales observées, I’échantillon LSE2211-50745 n’entraine pas
d’effet significatif supérieur a 50% sur I’émergence ou la croissance des végétaux a la
concentration testée 10%.

G. Rey F. Gamivier
Responsable de 1’essai Responsable Laboratoire Ecotoxicologie

-
s~ _/?/\X‘\y
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Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments

Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé
Edité le : 12/01/2023
Rapport d'analyse Page 1/ 2
Galatea
Anne Moulin

Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
La Penne Sur Huveaune

13821

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel

qu'il a été regu.

L'accreditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation,

identifies par le symbole #.

Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).

eqgis

Accredistion
(RE
PORTEE
dispanble wx
wuw coac ft

dofrac

ESSAIS

Identification dossier :
Identification échantillon :
Nature:

Origine :

Dept et commune :
Prélévement :

LSE22-194937

LSE2211-50745-1
Sédiments marins -DDTM

s7
83 BANDOL

Réference contrat : LSEC21-4278

Prélevé le 16/11/2022 a 00h00  Réception au laboratoire le 18/11/2022

Préleve par le client GALATEA

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.

Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validite des informations transmises par le client.

Date de début d'analyse le 18/11/2022

- Galatea

Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Umiesde Reéféerences de
qualité quaité
Analyses physicochimiques
Préparation
Centrifugation pour 18/11/2022 10:55:00 |- Centrifugation Methode interne
extraction d'eau
interstitielle
Analyses physicochimiques de base
Matiéres seches 4.4 % MB Gravim éfrie aprés éuvage 8 Méthode interne seion "
105°C NF EN 15934
Analy phy q de base sur eau integstitielle
Conduchvité électrique 43500 uSlem Cenductmeétne NF EN 27888
brute a 25°C sur eau
interstitielle
Analyses écotoxicologiques
il
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Edité le : 12/01/2023
Identification échantillon: LSE2211-50745-1

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
qualte quaite

Avocine CES0 >10 % Inhibiion de Ia croissance 1S0 112692 annexe B
Qualité du sediment selon Non Ecotoxique |- Calcul Methode BRGM /
le critére HP14 MEEDDM
Test de lixiviation

C. é de I'eau de lixiviati
pH sur lixiviat 77 - Electrochimie NF EN IS0 10523
Temperature de mesure 188 *c NF EN ISO 10523
du pH

Préparation du lixiviat
Refus de tamisage a 4 - % brut Test de loviation Methode interne
mm
Prise d'essai pour 419 g Test de lxMation Methode interne
lixiviation 24h
Volume du lixiviant 1.63 Litres Test de fiiviabion Méthode interne
Taux d'humidité 1252 % Test de loaviation Methode interne
Filtraion 0.45 um oui - Test de loaviation Methode interne
Date de début 241112022 13:46:00 |- Test de loaviation Methode interne
Date de fin 2511/2022 13:19:00 |- Test de lixiviation Méthode interne
Température du lixiviat 21 C Méthode interne
Coefficent de calcul 10.000 - Test delxiviation Methode nterne

Analy physiochimiq de base sur lixiviat
Fraction soluble 50880 mgkgMS Gravimétrie aprés séchage & Méthode interne

105°C M_J004

Pa es é icologiq sur lixiviat
Brachionus calycflorus >90 % Inhiblion de la croissance de la NF ISO 20856
CE 50 48h sur ixiviat population
Brachionus calycfiorus >20 % Inhibion de la croissance de NF 1SO 20856
CE 20 48h sur ixiviat popuiation
Microtox CESQ 15 min sur >80 % Essai de toxicté sur Biviat NF BN ISO 11348-3 ./
lidviat
Microtox CESO 30 min sur >80 % Essal de toacté sur béviat NF EN ISO 113483 "
lixiviat

Ce rapport comprend une annexe de 6 pages.

Selon le protocole d'évaluation de la propriété de danger HP 14 pour les déchets issu du "Guide d'application pour la caractérisation
en dangerosité -
Classification réglementaire des déchets, INERIS février 2016", le sédiment testé est considéré comme non écotoxique.

Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par l|'accréditation alors la déclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accréditation.

Frédéric GARRIVIER
Responsable Technique Ecotox
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ESSAI D'INHIBITION DE LA LUMINESCENCE
DE Vibrio fischeri
(norme NF EN ISO 11348-3 / Annexe D)

Annexe au rapport d'essai : LSE2211-48723
Nom du client : GALATEA
Echantillon : Références : S8 - Prélévement du 15.11.2022

Date de réception: 17.11.2022

Prétraitement : Lixiviation du 24 au 25.11.2022 pH:78

Ozinitial (mg/l): >9
Remarques: Lixiviat congelé a réception. Décongélation a température ambiante avant essai.

Essai réalisé sur lixiviat.

Conductivité brute de 1'échantillon 8,4 mS/cm. Ajout de NaCl selon NF EN ISO 11348-3.

Essai conforme a I'Annexe D (NF EN ISO 11348-3) relative aux éch. d'eau saumatre.

Solution utilisée : Eau saumatre artificielle (ESA).
Caractéristiques de la suspension bactérienne
Origine : bactéries lyophilisées congelées conservées a t° < -18°C (fabricant : MODERNWATER)
lotn®: 22FY00801 Substances de références Conc. testée Date Effet inhibiteur
regule : 06/10/2022 3,5-dichlorophénol 3.4 mg/l 14.11.2022 30,50%
exp. 07/2024 sulfate de zinc heptahydraté 22mgZn 14.11.2022 59.03%
reconstitué le :  02/12/2022 dichromate de potassium 18.7mg Cr" |  14.11.2022 51.64%

Résultats de 1'essai - Date de réalisation : 02/12/2022

Effet Essai it | Gammal Effet Effet Essai

Conc. | Nwv* | T0 It | Gamma | Effet

Echantillon ©6) |ditue moy (%) | validité moy (@) | validité
15 mins 30 ming
: 92 94 | 1,0217 90 | 0,9783
Témoin 80 - - - = 0,1%) - - + 0,5%|
87 89 | 1,0230 86 | 0,9885
.12 1% 5 | o, 2,79
giai |86 | @ 2 R L OIAO T ILUG ] iy | & w2 |G L 1BTE ] 5, o5 o002
96 86 | 0,1412 | 12.4% 79 | 0.1950 | 16.3%
Critéres de validité : Substance référence testée : Limites

Valew: 58,66 | valid
ZnSO,.7TH,0 [9.67me/l] | Effet moy 30 min (%) =[20-80]| " s

Interprétation graphique :

Valeur de la DMSE* 30 min : >1 166
*Dilution Minimale Sans Effet ®15min
—~ A 30 mi
&\c: 80 min
=
2 60
. . £
Failwnr Umtes. Toxiques || = a6
Microtox g
CES5015min: >80% <1 = -
CE5030min: >80% <1 &
. 0, z 0
CE2030min: >80% i 2 % 67 20 o
Méthode : "LOG NORMAL" UTM = 100/CE50 )
Concentration (%)

C. Steiner
Technicienne laboratoire Ecotoxicologie
—
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TOXICITE CHRONIQUE VIS A VIS DE
Brachionus calyciflorus

Essai d'inhibition de la croissance de la population

(NF ISO 20666)
Identification L SEHL : LSE2211-48723
Nom du client : GALATEA
Références de 1'échantillon : S8
Date de préléevement : 15/11/2022
Date de réception : 17/11/2022 Conservation : +4°C
Traitement : Essai réalisé sur lixiviat - Lixiviation du 24 au 25/11/2022

PpH du lixiviat = 7.9

ESSAI DEFINITIF : du 29/11/2022 au 01/12/2022

Concentration (%) Controle 1 3 10 30 90

Organismes vivants 25 26 29 25 28 33
Nombre moyen 3,13 3,25 3,63 3,13 3.50 4,13

Inhibition (%) - 0 0 0 0 0

CE-50(48 h) : > 90 % 1c:[-] CE-20(48 h) : > 90 % 1C:[]

Méthode de calcul : "LOG-NORMAL"

o Critéres de validité de l'essai :
- taux de reproduction des puits témoins : 100 %
- nombre moyen de Brachiomus calvciflorus de la série témoin : 3,13 % : essai validé

*  Données relatives a l'essai définitif :
Nombre de répliques : 8 (Ie nombre d'individus parents testés par concentration) et Incubation 25°C - obscurité

o Données relatives a l'organisme d'essai :
Origine : Microbiotests — Belgique - Cystes : BC141020
Sensibilité au dichromate de potassium : CE50-24h = 18,32 mg/l K2Cr207[16,94-19,33] (donnée fournisseur)

Sensibilité au sulfate de cuivre : CE50-48h = 50 pg/l Cu*' [34 - 66] (donnée CARSO) — norme : CE50-48h = 53,5 ug/l Cu** [36 - 71]

o Graphique

8

el —Effot calculé
% Al o Effet moyen .
5 ¢ Réplicats
& - . L] Ll
H
-:E 1 .5 . . v
PR £ .
@
B 2 e - - .
=

14

0 1 C

0 20 40 60 80 100

Concentration (%)

Croissance de population de Brachionus calyciflorus = f{concentration)

G. Rey F. Gamivier

Responsable Essai Brachionus Responsable Laboratoire Ecotoxicologie
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Effet sur I’émergence et la croissance des
végétaux supérieurs
(d’aprés la norme ISO 11 269-2)
Le 09/01/2023
e Client: GALATEA
e Echantillon : LSE2211-48723
Identification : S8
Date de prélevement : 15/11/2022
Date de réception : 17/11/2022
Traitement : Centrifugation 5000rpm pendant 20mn
Conservation : +4°C
e Réalisation de I’essai : du 13/12/2022 au 03/01/2023
I- SEMENCES
Espéce étudiée
Avena sativa (avoine, monocotylédone)
Les graines utilisées sont garanties (par les fournisseurs) exemptes de tout traitement.
II - MATERIEL
Matériel Caractéristique et/ou Fournisseur
Pot pot en polyéthyléne / 350 cm3, 10 cm
Sable Silice HN34 - Sibelco
Tourbe Tourbe blonde de sphaigne — Klasmann-Deilmann
Argile Laude SP 20 —Kaolinite 74 %
III - CONDITIONS GENERALES DE CONDUITE DES ESSAIS
* salle d’essai : piéce climatisée *meéthode de culture : pots en polyéthyléne
* température 24 +/-2°C * substrat témoin : sable 70%/terreau 10%/ argile 20%
* éclairement : artificiel, 5 000 lux * substrat diluant : sable 70%/terrean 10%/ argile 20%
* photopériode :  16h jour / 8h nuit * poids de sol/pot : 200 g environ
* durée essai : 14-21 jowrs environ *nbre graines /pot: 10
Fiaits Broriiar = Teneur en matieres séches de 1'échantillon (apres
PH initial du sol Témoin = 6,2 centrifugation) = 61,1 %

Au début de I’essai, le sol est arrosé de fagon a se situer a environ 50 % de sa capacité de rétention
d’eau. L humidité est ensuite controlée quotidiennement par pesée des pots et ramence a son état
initial par aspersion.

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
Siége social : 4 Avenue Jean Moulin — CS30228 - 69633 VENISSIEUX CEDEX - Tél : (33) 04 7276 16 16- Fax: (33) 04 78 723503
Site web : www.carso.fr - email : carso@carso.fr

e 130
-~ Galatea



3

Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments @ eg IS

PORT DE
BANDOL

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire agréé pour les analyses d’eaux par le Ministére de la Santée
Page 2/4
IV—-RESULTATS
La notation est effectuée aprés 1’émergence d’au moins 5 plants dans les pots témoins.

IV a : Essai de germination (lecture le 16/12/2022)

@ Données brutes

Effets sur I'émergence d'avoine
Echantillon LSE2211- Témoin 48723
E moyl 9,00 10,00
Ecart type 141 0,00

% inh/tem” - 0.0
'E moy : émergence moyenne (nombre moyen de plants émergés par pot)
9% inh/tem : pourcentage d’mhibition par rapport au témon
Pourcentage moyen d’inhibition de la germination

@~ Interprétation graphique

[ Effets sur I'émergence d'avoine |

Emergence (nb de plants moy / pot)

Témoin 48723

Effets del’échantillon testé sur I'émergence des semences d’avoine (concentration 10%)

L’échantillon LSE2211-48723 ne provoque pas, au moment de I’évaluation, d’effet inhibiteur sur
I’émergence des semences d’avoine.
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IV b : Essai de croissance (lecture le 03/01/2023)

@ Données brutes

Effets sur la croissance d'avoine

Echantillon LSE2211- Témoin 48723
C moy' 31,1 315
Ecart type 4,96 6,17
% mlv/tem? - 0,0

' C moy : croissance moyenne en mg de masse seche / plant
294 inh/tem : pourcentage d’mhibition par rapport au témom

Pourcentage moyen d’inhibition de la croissance (base de calcul : masse séche/plant)

@ Interprétations graphiques

| Effets sur la croissance d'avoine |

Croissance (mg masse séche / plant)

Témoin

48723

Effets de I’échantillon testé sur la croissance des semences d’avoine (concentration 10%)

L’échantillon LSE2211-48723 ne provoque pas d’effet inhibiteur sur la croissance des plants

d’avoine.

@~ Criteres de validité (ISO 11269-2)

Dans les pots témoins : - Emergence supeérieure 70%
- Pas d’effet phytotoxique visible
- Survie movenne des plantules émergées superieure a 90%

& Essal valide selon ISO 11269-2

(2)egis
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V- CONCLUSION

Les essais végétaux ont été menés sur plants d’avoine selon la procédure d’évaluation de la
propriéte de danger HP14 issue du « Guide d’application pour la caractérisation en dangerosité —
Classification réglementaire des sédiments, INERIS février 2016 ». Ces essais ont été menés a la
concentration seuil unique de 10% (équivalent poids sec).

Le tableau suivant synthétise les résultats obtenus :

. . Toxicité de I'échantillon
Espece étudiée Parametre
LSE2211-48723
: Emergence CE50 >10 %
Avome
Croissance CES0g7j5 > 10 %

Dans les conditions expérimentales observées, I’échantillon LSE2211-48723 n’entraine pas
d’effet significatif supérieur a 50% sur I’émergence ou la croissance des végétaux a la
concentration testée 10%.

G. Rey F. Gamivier
Responsable de 1’essai Responsable Laboratoire Ecotoxicologie

-
s~ _/?/\X‘\y
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Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé
Edité le : 12/01/2023
Rapport d'analyse Page 1/ 2
Galatea
Anne Moulin

Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
La Penne Sur Huveaune

13821

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel

qu'il a été regu.

L'accreditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation,

identifies par le symbole #.

Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).

eqgis

Accredistion
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PORTEE
dispanble wx
wuw coac ft

dofrac

ESSAIS

Identification dossier :
Identification échantillon :
Nature:

Origine :

Dept et commune :
Prélévement :

LSE22-193919

LSE2211-48723-1
Sédiments marins -DDTM

s8
83 BANDOL

Réference contrat : LSEC21-4278

Prélevé le 15/11/2022 a 00h00  Réception au laboratoire le 17/11/2022

Préleve par le client GALATEA

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.

Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validite des informations transmises par le client.

Date de début d'analyse le 23/11/2022

- Galatea

Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Umiesde Reéféerences de
qualité quaité
Analyses physicochimiques
Préparation
Centrifugation pour 23111/2022 15:04:00 |- Centrifugation Methode interne
extraction d'eau
interstitielle
Analyses physicochimiques de base
Matiéres seches 46.4 % MB Gravim éfrie aprés éuvage 8 Méthode interne seion "
105°C NF EN 15934
Analy phy q de base sur eau integstitielle
Conduchvité électrique 53600 uSlem Cenductmeétne NF EN 27888
brute a 25°C sur eau
interstitielle
Analyses écotoxicologiques
il
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Edité le : 12/01/2023
Identification échantillon : LSE2211-48723-1

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
quate Quaiite
Avocine CES0 >10 % Inhibiion de la croissance 1S0 11269-2 annexe B
Qualité du sediment selon Non Ecotoxique |- Caleut Methode BRGM /
le critére HP14 MEEDDM
Test de lixiviation
Ci é de I'eau de lixiviati
pH sur lixiviat 79 - Elecrochimie NF EN IS0 10523
Temperature de mesure 188 *c NF EN ISO 10523
du pH
Préparation du lixiviat
Refus de tamisage a 4 - % brut Test de loviation Methode interne
mm
Prise d'essai pour 196 g Test de lixiviation Methode interne
lixiviation 24h
Volume du lixiiant 0.80 Litres Test de fiiviabion Méthode interne
Taux dhumidité 1154 % Test de loaviation Méthode interne
Filtraion 0.45 um oui - Test de lxviation Methode interne
Date de début 241112022 13:46:00 |- Test de loaviation Methode interne
Date de fin 25/11/2022 13:19:00 |- Test de lixiviation Méthode interne
Température du lixiviat 21 *C Méthode interne
Coefficent de calcul 10.000 . Test de lixiviation Methode nterne
Pa icologiq sur lixiviat
Brachionus calycfiorus >80 % Infvbaion de la croissance de s NF ISO 20666
CE 50 48h sur ixivat population
Brachionus calydflorus >80 % Inhibition de la croissance de la NF ISO 20688
CE 20 48h sur lixiviat population
Microtox CESO 15 min sur >80 % Essai de toxicte sur baviat NF EN ISO 113483 g
lbaviat
Microtox CESO 30 min sur >80 % Essai de toxicité sur baviat NF EN ISO 113483 4
Ibaviat

Ce rapport comprend une annexe de 6 pages.

Selon le protocole d'évaluation de la propriété de danger HP14 pour les déchets issu du "Guide d'application pour la caractérisation
en dangerosité -

Classification réglementaire des déchets, INERIS février 2016", le sédiment testé est considéré comme non écotoxique.

Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par l|'accréditation alors la déclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accreditation.

Frédéric GARRIVIER
Responsable Technique Ecotox
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Page 1/1
ESSAI D'INHIBITION DE LA LUMINESCENCE
DE Vibrio fischeri
(norme NF EN ISO 11348-3 / Annexe D)
Amnexe au rapport d'essai : LSE2211-48725
Nom du client : GALATEA
Echantillon : Références : S9 - Préléevement du 15.11.22
Date de réception: 17.11.2022
Prétraitement : Lixiviation le 24 au 25.11.2022 pH: 7.9
Ozinitial (mg/l):  >9
Remarques: Essairéalisé sur LIXIVIAT
Echantillon congelé a réception. Décongélation a température ambiante avant essai.
Caractéristiques de la suspension bactérienne
Origine : bactéries lyophilisées congelées conservées at° < -18°C (fabricant : MODERNWATER)
lotn® : 22FY00801 Substances de références Conc. testée Date Effet inhibiteur
recu le : 06/10/2022 3,5-dichlorophénol 3.4 mg/l 14.11.2022 30.50%
exp. : 07/2024 sulfate de zinc heptahydrate 2.2mgZn /1 14.11.2022 59,03%
reconstitué le :  01/12/2022 dichromate de potassium 18,7 mg cr’'n 14.11.2022 51,64%
Résultats de 1'essai - Date de réalisation : 01/12/2022
: Effet | Essai Effet | Essai
: Conc. | Niv® L. Segs
Echantillon (22; dﬂl:“o 10 ik [Gomma| Effet moy (%) | validité 1. | Opni| T moy (%) | validité
15 muns 30 muns
: 97 61 | 0,6289 59 | 0,6082
o ) 3 _ . 0, > - 5 + 9,
Témoin 80 o1 57 106264 * 0,2% 55 | 0.6044 0,3%
5 99 69 |-0,0995] -11,0% 61 |-0,0160| -1,6%
Es 80 1 > . -11,37 | £ 0,3%) . > -0,97 |+ 0,7%
i o7 | 68 1-01047]-11.7% 0% 50 1-0.0032] 0% 0%
Critéres de validité : Substance référence testée : vilkiis: 6687 | valide
ZnS0,,7H,0 [9,67mg/l]  |Effet moy 30 min (%) =[ 20 - 80 ] ) F
Interprétation graphique :
Valeur de la DMSE™* 30 min : 1 .
*Dilution Minimale Sans Effet 1 B 15 min
;\5‘ A30min
g %
]
E 60
Valeur ICa95% UM | |8
CE50 15min : >80 % - <t ||§ »
CES030 min: >80 % - <1 . -
CE20 30 min : >80 % - - 20 40 60 m 100
Meéthode : "LOG NORMAL" UTM (Unités Toxiques Microtax) = 100/CES0 29
Concentration (%)

C. STEINER
Technicienne Laboratoire Ecotoxicologie

P
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TOXICITE CHRONIQUE VIS A VIS DE
Brachionus calyciflorus
Essai d'inhibition de la croissance de la population

Identification L SEHL :
Nom du client : GALATEA
Références de 1'échantillon : S9

Date de préléevement : 15/11/2022
Date de réception : 17/11/2022
Traitement :

(NFISO 20666)

LSE2211-48725

PpH du lixiviat = 7.8

Conservation : +4°C

Essai réalisé sur lixiviat - Lixiviation du 24 au 25/11/2022

ESSAI DEFINITIF : du 29/11/2022 au 01/12/2022

Concentration (%) Controle 1 3 10 30 90

Organismes vivants 25 28 27 29 37 40
Nombre moyen 3,13 3,50 3,38 3,63 4,63 5,00

Inhibition (%) - 0 0 0 0 0

CE-50(48 h) : > 90 % 1c:[-] CE-20(48 h) : > 90 % 1C:[]

o Critéres de validité de l'essai :
- taux de reproduction des puits témoins : 100 %

Méthode de calcul : "LOG-NORMAL"

- nombre moyen de Brachiomus calvciflorus de la série témoin : 3,13 % : essai validé

*  Données relatives a l'essai définitif :

Nombre de répliques : 8 (Ie nombre d'individus parents testés par concentration) et Incubation 25°C - obscurité

o Données relatives a l'organisme d'essai :
Origine : Microbiotests — Belgique - Cystes : BC141020

Sensibilité au dichromate de potassium : CE50-24h = 18,32 mg/l K2Cr207[16,94-19,33] (donnée fournisseur)

Sensibilité au sulfate de cuivre : CE50-48h = 50 pg/l Cu*' [34 - 66] (donnée CARSO) — norme : CE50-48h = 53,5 ug/l Cu** [36 - 71]

o Graphique

0 -
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B 5 d - .
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E 41 e . »
2 3 ] .
@
E 2 e« .
1=

14

0 + .
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= Effet calculé

o ILffet moyen .
* Réplicats .
.
10 60 80 100

Concentration (%)

Croissance de population de Brachionus calyciflorus = f{concentration)

G. Rey
Responsable Essai Brachionus

(B

F. Garmivier
Responsable Laboratoire Ecotoxicologie
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Page 1/4
Effet sur I’émergence et la croissance des
végétaux supérieurs
(d’aprés la norme ISO 11 269-2)
Le 09/01/2023
e Client: GALATEA
e Echantillon : LSE2211-48725
Identification : S9
Date de prélevement : 15/11/2022
Date de réception : 17/11/2022
Traitement : Centrifugation 5000rpm pendant 20mn
Conservation : +4°C
e Réalisation de I’essai : du 13/12/2022 au 03/01/2023
I- SEMENCES
Espéce étudiée
Avena sativa (avoine, monocotylédone)
Les graines utilisées sont garanties (par les fournisseurs) exemptes de tout traitement.
II - MATERIEL
Matériel Caractéristique et/ou Fournisseur
Pot pot en polyéthyléne / 350 cm3, 10 cm
Sable Silice HN34 - Sibelco
Tourbe Tourbe blonde de sphaigne — Klasmann-Deilmann
Argile Laude SP 20 —Kaolinite 74 %
III - CONDITIONS GENERALES DE CONDUITE DES ESSAIS
* salle d’essai : piéce climatisée *meéthode de culture : pots en polyéthyléne
* température 24 +/-2°C * substrat témoin : sable 70%/terreau 10%/ argile 20%
* éclairement : artificiel, 5 000 lux * substrat diluant : sable 70%/terrean 10%/ argile 20%
* photopériode :  16h jour / 8h nuit * poids de sol/pot : 200 g environ
* durée essai : 14-21 jowrs environ *nbre graines /pot: 10
Fiaits Broriiar = Teneur en matieres séches de 1'échantillon (apres
PH initial du sol Témoin = 6,2 centrifugation) = 65,5 %

Au début de I’essai, le sol est arrosé de fagon a se situer a environ 50 % de sa capacité de rétention
d’eau. L humidité est ensuite controlée quotidiennement par pesée des pots et ramence a son état
initial par aspersion.

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
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IV—-RESULTATS
La notation est effectuée aprés 1’émergence d’au moins 5 plants dans les pots témoins.

IV a : Essai de germination (lecture le 16/12/2022)

@ Données brutes

Effets sur I'émergence d'avoine
Echantillon LSE2211- Témoin 48725
E moyl 9,00 9,00
Ecart type 141 0,00

% inh/tem” - 0.0
'E moy : émergence moyenne (nombre moyen de plants émergés par pot)
9% inh/tem : pourcentage d’mhibition par rapport au témon
Pourcentage moyen d’inhibition de la germination

@~ Interprétation graphique

[ Effets sur I'émergence d'avoine |

Emergence (nb de plants moy / pot)

Témoin 48725

Effets del’échantillon testé sur I'émergence des semences d’avoine (concentration 10%)

L’échantillon LSE2211-48725 ne provoque pas, au moment de I’évaluation, d’effet inhibiteur sur
I’émergence des semences d’avoine.

Société par action simplifiée au capital de 2 283 622,30 € - RCS Lyon B 410 545 313 - SIRET 410 545 313 00018 - APE 743 B — N° TVA: FR 82 410 545 313
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IV b : Essai de croissance (lecture le 03/01/2023)

@ Données brutes

Effets sur la croissance d'avoine

Echantillon LSE2211- Témoin 48725
C moy' 31,1 359
Ecart type 4,96 0,93
% mlv/tem? - 0,0

' C moy : croissance moyenne en mg de masse seche / plant
294 inh/tem : pourcentage d’mhibition par rapport au témom

Pourcentage moyen d’inhibition de la croissance (base de calcul : masse séche/plant)

@ Interprétations graphiques

| Effets sur la croissance d'avoine |

Croissance (mg masse séche / plant)

Témoin

48725

Effets de I’échantillon testé sur la croissance des semences d’avoine (concentration 10%)

L’échantillon LSE2211-48725 ne provoque pas d’effet inhibiteur sur la croissance des plants

d’avoine.

@~ Criteres de validité (ISO 11269-2)

Dans les pots témoins : - Emergence supeérieure 70%
- Pas d’effet phytotoxique visible
- Survie movenne des plantules émergées superieure a 90%

& Essal valide selon ISO 11269-2

(2)egis
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V- CONCLUSION

Les essais végétaux ont été menés sur plants d’avoine selon la procédure d’évaluation de la
propriéte de danger HP14 issue du « Guide d’application pour la caractérisation en dangerosité —
Classification réglementaire des sédiments, INERIS février 2016 ». Ces essais ont été menés a la
concentration seuil unique de 10% (équivalent poids sec).

Le tableau suivant synthétise les résultats obtenus :

. . Toxicité de I'échantillon
Espece étudiée Parametre
LSE2211-48725
: Emergence CE50 >10 %
Avome
Croissance CES0g7j5 > 10 %

Dans les conditions expérimentales observées, I’échantillon LSE2211-48725 n’entraine pas
d’effet significatif supérieur a 50% sur I’émergence ou la croissance des végétaux a la
concentration testée 10%.

G. Rey F. Gamivier
Responsable de 1’essai Responsable Laboratoire Ecotoxicologie

-
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Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé
Edité le : 12/01/2023
Rapport d'analyse Page 1/ 2
Galatea
Anne Moulin

Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
La Penne Sur Huveaune

13821

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.
Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel

qu'il a été regu.

L'accreditation du COFRAC atteste de la compétence des laboratoires pour les seuls essais couverts par |'accréditation,

identifies par le symbole #.

Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).

eqgis

Accredistion
(RE
PORTEE
dispanble wx
wuw coac ft

dofrac

ESSAIS

Identification dossier :
Identification échantillon :
Nature:

Origine :

Dept et commune :
Prélévement :

LSE22-193919

LSE2211-48725-1
Sédiments marins -DDTM

s9
83 BANDOL

Réference contrat : LSEC21-4278

Prélevé le 15/11/2022 a 00h00  Réception au laboratoire le 17/11/2022

Préleve par le client GALATEA

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.

Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validite des informations transmises par le client.

Date de début d'analyse le 23/11/2022

- Galatea

Parameétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Umiesde Reéféerences de
qualité quaité
Analyses physicochimiques
Préparation
Centrifugation pour 23111/2022 15:04:00 |- Centrifugation Methode interne
extraction d'eau
interstitielle
Analyses physicochimiques de base
Matiéres seches 54.0 % MB Gravim éfrie aprés éuvage 8 Méthode interne seion "
105°C NF EN 15934
Analy phy q de base sur eau integstitielle
Conduchvité électrique 53600 uSlem Cenductmeétne NF EN 27888
brute a 25°C sur eau
interstitielle
Analyses écotoxicologiques
il
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Edité le : 12/01/2023
Identification échantillon : LSE2211-48725-1

Destinataire : Galatea
Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Lmtesde Reéférences de
quate Quaiite

Avocine CES0 >10 % Inhibiion de Ia croissance 1SO 11269-2 annexe B
Qualité du sediment selon Non Ecotoxique |- Caleut Methode BRGM /
le critére HP14 MEEDDM
Test de lixiviation

Ci é de I'eau de lixiviati
pH sur lixiviat 78 - Elecrochimie NF EN IS0 10523
Temperature de mesure 19.4 *c NF EN ISO 10523
du pH

Préparation du lixiviat
Refus de tamisage a 4 - % brut Test de loviation Methode interne
mm
Prise d'essai pour 167 g Test de lixiviation Methode interne
lixiviation 24h
Volume du lixiiant 0.82 Litres Test de fiiviabion Méthode interne
Taux dhumidité 851 % Test de loaviation Méthode interne
Filtraion 0.45 um oui - Test de lxviation Methode interne
Date de début 241112022 13:46:00 |- Test de loaviation Methode interne
Date de fin 25/11/2022 13:19:00 |- Test de lixiviation Méthode interne
Température du lixiviat 21 *C Méthode interne
Coefficent de calcul 10.010 . Test de lxiviation Méthode nterne

Pa icologiq sur lixiviat
Brachionus calycfiorus >80 % Infvbaion de la croissance de s NF ISO 20666
CE 50 48h sur ixivat population
Brachionus calydflorus >80 % Inhibition de la croissance de la NF ISO 20688
CE 20 48h sur lixiviat population
Microtox CESO 15 min sur >80 % Essai de toxicte sur baviat NF EN ISO 113483 g
lbaviat
Microtox CESO 30 min sur >80 % Essai de toxicité sur baviat NF EN ISO 113483 4
Ibaviat

Ce rapport comprend une annexe de 6 pages.

Selon le protocole d'évaluation de la propriété de danger HP14 pour les déchets issu du "Guide d'application pour la caractérisation
en dangerosité -

Classification réglementaire des déchets, INERIS février 2016", le sédiment testé est considéré comme non écotoxique.

Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par l|'accréditation alors la déclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accreditation.

Frédéric GARRIVIER
Responsable Technique Ecotox

== e 143
-~ Galatea



a Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments eg IS

PORT DE
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ANNEXE 2 RESULTATS D’ANALYSES — EAUX

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire Agréé pour les analyses d'eaux par le Ministére de la Santé
Edité le : 28/10/2022
Rapport d'analyse Page 1/ 2
Galatea
Anne Moulin

Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
13821 La Penne Sur Huveaune

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.

La reproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalise | ‘étape de prélévement, les résultats s'appliquent uniquement al'échantillon tel
qu'il a été regu.

Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification dossier : LSE22-182266 Réference contrat : LSEC21-4278
Identification échantillon : LSE2210-64428-1
Nature: Eau saline
Origine : BDL 1
Dept et commune : 83 BANDOL
Prélévement : Prélevé le 25/10/2022 a 10h45 Réception au laboratoire le 26/10/2022
Prélevé par le client GALATEA / LANDUREAU

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.

Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validité des informations transmises par le client.

Date de début d'analyse le 26/10/2022

Paramétres analytiques Résultats Unités Méthodes Normes Limtesde  Références de
qualité quaite

Analyses microbiologiques

Escherichia cali (eau de 15 NPP/100 ml NPP microplaques NF EN ISO 9308-3
baignade)
Entérocoques (eau de <15 NPP/100 ml NPP micoplaques NF EN ISO 78891
baignade)
Analyses physicochimiques
Analy physicochimi dé bave
Matiéres en suspension 13 mgh Gravim étrie (fitre Whatm an ou NF EN 872
totales Breguer-Krugger)
Cations
Ammonium <5 mgA NH4 Flux coninu (CFA) NF EN IS0 11732
Anions
Orthophosphates <250 mgh PO4 Flux continu (CFA) 1SO 15681-2
Nitrates <50 mgh NO3- Flux conlinu (CFA) NF EN ISO 13385
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Rapport d'analyse Page 2/ 2

Edité le : 28/10/2022

Identification échantillon : LSE2210-64428-1
Destinataire : Galatea

Analyses microbiologiques hors accréditation : Délai entre le prélévement et la mise en analyse au laboratoire supérieur aux normes
et amendements en vigueur.
Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Les valeurs en gras, italiques et soulignées sont non conformes aux seuils indiqués dans le rapport d'analyse.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par |'accréditation alors la deéclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accréditation.

Ludovic RIMBAULT
Ingénieur de laboratoire

= 145
-~ Galatea



a Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments eg IS

PORT DE
BANDOL

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé
Edité le : 31/10/2022
Rapport d'analyse Page 1/ 2
Galatea
Anne Moulin

Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
13821 La Penne Sur Huveaune

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.

Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel
qu'il a été regu.

Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification dossier : LSE22-182266 Réference contrat : LSEC21-4278
Identification échantillon : LSE2210-64429-1
Nature: Eau saline
Origine : BDL 2
Dept et commune : 83 BANDOL
Prélévement : Prélevé le 25/10/2022 a 11h00  Réception au laboratoire le 26/10/2022
Prélevé par le client GALATEA / LANDUREAU

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.

Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validité des informations transmises par le client.

Date de début d'analyse le 26/10/2022

Paramétres analytiques Résultats Unitées Méthodes Normes Uimiesde  Références de
qualie quaite

Analyses microbiologiques

Escherichia cali (eau de 893 NPP/100 mi NPP microplaques NF EN ISO 9308-3
baignade)
Entérocoques (eau de 15 NPP/100 ml NPP microplaques NF EN ISO 7899-1
baignade)

Analyses physicochimiques

Analy phy de base
Matiéres en suspension 2 mgh Gravimétrie (fitre Whatman ou NF EN 872
totales Breguer-Krugger)
Cations
Ammonium <5 mgA NH4 Flux confinu (GFA) NF EN SO 11732
Anions
Orthophosphates <250 mgh PO4 Flux continu (CFA) 150 15681-2
Nitrates <50 mgh NO3- Flux coninu (CFA) NF EN IS0 13325

= 146
-~ Galatea



a Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments eg IS

PORT DE
BANDOL

CARSO-LSEHL

Rapport d'analyse Page 2/ 2

Edité le : 31/10/2022

Identification échantillon: LSE2210-64429-1
Destinataire : Galatea

Analyses microbiologiques hors accréditation : Délai entre le prélévement et la mise en analyse au laboratoire supérieur aux normes
et amendements en vigueur.
Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Les valeurs en gras, italiques et soulignées sont non conformes aux seuils indiqués dans le rapport d'analyse.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par |'accréditation alors la deéclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accréditation.

Alice MARTINHO
Directeur Technique Adjoint Biologie
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé
Edité le : 28/10/2022
Rapport d'analyse Page 1/ 2
Galatea
Anne Moulin

Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
13821 La Penne Sur Huveaune

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.

Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel
qu'il a été regu.

Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification dossier : LSE22-182266 Réference contrat : LSEC21-4278
Identification échantillon : LSE2210-64602-1
Nature: Eau saline
Origine : BDL 3
Dept et commune : 83 BANDOL
Prélévement : Prélevé le 25/10/2022 a 10h00  Réception au laboratoire le 26/10/2022
Prélevé par le client GALATEA / LANDUREAU

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.

Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validité des informations transmises par le client.

Date de début d'analyse le 26/10/2022

Paramétres analytiques Résultats Unitées Méthodes Normes Uimiesde  Références de
qualie quaite

Analyses microbiologiques

Escherichia cali (eau de 15 NPP/100 mi NPP microplaques NF EN ISO 9308-3
baignade)
Entérocoques (eau de <15 NPP/100 ml NPP micoplaques NF EN ISO 7899-1
baignade)

Analyses physicochimiques

Analyses phy de base
Mafiéres en suspension 56 mgh Gravimetrie (fitre Vihatman ou NF EN 872
totales Breguer-Krugger)
Cations
Ammonium <5 mgh NH4 Flux continu (CFA) NF ENISO 11732
Anions
Orthophosphates <250 mgh PO4 Flux continu (CFA) 1SO 15681-2
Nitrates <50 mghA NO3- Flux confinu (CFA) NF EN IS0 13395

= 148
-~ Galatea



a Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments eg IS

PORT DE
BANDOL

CARSO-LSEHL

Rapport d'analyse Page 2/ 2

Edité le : 28/10/2022

Identification échantillon : LSE2210-64602-1
Destinataire : Galatea

Analyses microbiologiques hors accréditation : Délai entre le prélévement et la mise en analyse au laboratoire supérieur aux normes
et amendements en vigueur.
Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Les valeurs en gras, italiques et soulignées sont non conformes aux seuils indiqués dans le rapport d'analyse.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par |'accréditation alors la deéclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accréditation.

Ludovic RIMBAULT
Ingénieur de laboratoire

= 149
-~ Galatea



a Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments eg IS

PORT DE
BANDOL

CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé
Edité le : 28/10/2022
Rapport d'analyse Page 1/ 2
Galatea
Anne Moulin

Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
13821 La Penne Sur Huveaune

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.

Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel
qu'il a été regu.

Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification dossier : LSE22-182266 Réference contrat : LSEC21-4278
Identification échantillon : LSE2210-64604-1
Nature: Eau saline
Origine : BDL 4
Dept et commune : 83 BANDOL
Prélévement : Prélevé le 25/10/2022 a 10h15  Réception au laboratoire le 26/10/2022
Prélevé par le client GALATEA / LANDUREAU

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.

Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validité des informations transmises par le client.

Date de début d'analyse le 26/10/2022

Paramétres analytiques Résultats Unitées Méthodes Normes Uimiesde  Références de
qualie quaite

Analyses microbiologiques

Escherichia cali (eau de 127 NPP/100 ml NPP microplaques NF BN ISO 8308-3
baignade)
Entérocoques (eau de 30 NPP/100 ml NPP microplaques NF EN ISO 7899-1
baignade)

Analyses physicochimiques

Analyses phy de base
Mafiéres en suspension 35 mgh Gravimetrie (fitre Vihatman ou NF EN 872
totales Breguer-Krugger)
Cations
Ammonium <5 mgh NH4 Flux coninu (CFA) NF EN IS0 11732
Anions
Orthop hosphates <250 mgh PO4 Flux continu (CFA) I1SO 15681-2
Nitrates y 0% mgf NO3- Flux coninu (CFA) NF ENISO 13395
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Rapport d'analyse Page 2/ 2

Edité le : 28/10/2022

Identification échantillon : LSE2210-64604-1
Destinataire : Galatea

Analyses microbiologiques hors accréditation : Délai entre le prélévement et la mise en analyse au laboratoire supérieur aux normes
et amendements en vigueur.
Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Les valeurs en gras, italiques et soulignées sont non conformes aux seuils indiqués dans le rapport d'analyse.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par |'accréditation alors la deéclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accréditation.

Ludovic RIMBAULT
Ingénieur de laboratoire
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé
Edité le : 28/10/2022
Rapport d'analyse Page 1/ 2
Galatea
Anne Moulin

Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
13821 La Penne Sur Huveaune

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.

Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel
qu'il a été regu.

Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification dossier : LSE22-182266 Réference contrat : LSEC21-4278
Identification échantillon : LSE2210-64427-1
Nature: Eau saline
Origine : BDL 5
Dept et commune : 83 BANDOL
Prélévement : Prélevé le 25/10/2022 a 11h30  Réception au laboratoire le 26/10/2022
Prélevé par le client GALATEA / LANDUREAU

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.

Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validité des informations transmises par le client.

Date de début d'analyse le 26/10/2022

Paramétres analytiques Résultats Unitées Méthodes Normes Uimiesde  Références de
qualie quaite

Analyses microbiologiques

Escherichia cali (eau de 15 NPP/100 mi NPP microplaques NF EN ISO 9308-3
baignade)
Entérocoques (eau de 15 NPP/100 ml NPP microplaques NF EN ISO 7899-1
baignade)

Analyses physicochimiques

Analy phy de base
Matiéres en suspension 17 mgh Gravimétrie (fitre Whatman ou NF EN 872
totales Breguer-Krugger)
Cations
Ammonium <5 mgA NH4 Flux confinu (GFA) NF EN SO 11732
Anions
Orthophosphates <250 mgh PO4 Flux continu (CFA) 150 15681-2
Nitrates <50 mgn NO3- Flux coninu (CFA) NF EN I1SO 13385
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Rapport d'analyse Page 2/ 2

Edité le : 28/10/2022

Identification échantillon : LSE2210-64427-1
Destinataire : Galatea

Analyses microbiologiques hors accréditation : Délai entre le prélévement et la mise en analyse au laboratoire supérieur aux normes
et amendements en vigueur.
Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Les valeurs en gras, italiques et soulignées sont non conformes aux seuils indiqués dans le rapport d'analyse.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par |'accréditation alors la deéclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accréditation.

Ludovic RIMBAULT
Ingénieur de laboratoire
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé
Edité le : 28/10/2022
Rapport d'analyse Page 1/ 2
Galatea
Anne Moulin

Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
13821 La Penne Sur Huveaune

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.

Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel
qu'il a été regu.

Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification dossier : LSE22-182266 Réference contrat : LSEC21-4278
Identification échantillon : LSE2210-64431-1
Nature: Eau saline
Origine : BDL 6
Dept et commune : 83 BANDOL
Prélévement : Prélevé le 25/10/2022 a 11h45  Réception au laboratoire le 26/10/2022
Prélevé par le client GALATEA / LANDUREAU

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.

Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validité des informations transmises par le client.

Date de début d'analyse le 26/10/2022

Paramétres analytiques Résultats Unitées Méthodes Normes Uimiesde  Références de
qualie quaite

Analyses microbiologiques

Escherichia cali (eau de <15 NPP/100 mi NPP microplaques NF EN ISO 9308-3
baignade)
Entérocoques (eau de 15 NPP/100 ml NPP microplaques NF EN ISO 7899-1
baignade)

Analyses physicochimiques

Analy phy de base
Matiéres en suspension 29 mgh Gravimétrie (fitre Whatman ou NF EN 872
totales Breguer-Krugger)
Cations
Ammonium <5 mgA NH4 Flux confinu (GFA) NF EN SO 11732
Anions
Orthophosphates <250 mgh PO4 Flux continu (CFA) 150 15681-2
Nitrates <50 mgh NO3- Flux coninu (CFA) NF EN IS0 13325
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Rapport d'analyse Page 2/ 2
Edité le : 28/10/2022
Identification échantillon : LSE2210-64431-1
Destinataire : Galatea

Analyses microbiologiques hors accréditation : Délai entre le prélévement et la mise en analyse au laboratoire supérieur aux normes
et amendements en vigueur.
Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Les valeurs en gras, italiques et soulignées sont non conformes aux seuils indiqués dans le rapport d'analyse.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par |'accréditation alors la deéclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accréditation.

Ludovic RIMBAULT
Ingénieur de laboratoire
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé
Edité le : 28/10/2022
Rapport d'analyse Page 1/ 2
Galatea
Anne Moulin

Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
13821 La Penne Sur Huveaune

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.

Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel
qu'il a été regu.

Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification dossier : LSE22-182266 Réference contrat : LSEC21-4278
Identification échantillon : LSE2210-64430-1
Nature: Eau saline
Origine : BDL7
Dept et commune : 83 BANDOL
Prélévement : Prélevé le 25/10/2022 a 11h15  Réception au laboratoire le 26/10/2022
Prélevé par le client GALATEA / LANDUREAU

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.

Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validité des informations transmises par le client.

Date de début d'analyse le 26/10/2022

Paramétres analytiques Résultats Unitées Méthodes Normes Uimiesde  Références de
qualie quaite

Analyses microbiologiques

Escherichia cali (eau de <15 NPP/100 mi NPP microplaques NF EN ISO 9308-3
baignade)
Entérocoques (eau de <15 NPP/100 ml NPP micoplaques NF EN ISO 7899-1
baignade)

Analyses physicochimiques

Analy phy de base
Matiéres en suspension 13 mgh Gravimétrie (fitre Whatman ou NF EN 872
totales Breguer-Krugger)
Cations
Ammonium <5 mgA NH4 Flux confinu (GFA) NF EN SO 11732
Anions
Orthophosphates <250 mgh PO4 Flux continu (CFA) 150 15681-2
Nitrates <50 mgn NO3- Flux coninu (CFA) NF EN I1SO 13385

e 156
-~ Galatea



a Port de Bandol — Rapport d’interprétation de la qualité des eaux et des sédiments eg IS

PORT DE
BANDOL

CARSO-LSEHL
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Edité le : 28/10/2022

Identification échantillon : LSE2210-64430-1
Destinataire : Galatea

Analyses microbiologiques hors accréditation : Délai entre le prélévement et la mise en analyse au laboratoire supérieur aux normes
et amendements en vigueur.
Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Les valeurs en gras, italiques et soulignées sont non conformes aux seuils indiqués dans le rapport d'analyse.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par |'accréditation alors la deéclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accréditation.

Ludovic RIMBAULT
Ingénieur de laboratoire
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé
Edité le : 28/10/2022
Rapport d'analyse Page 1/ 2
Galatea
Anne Moulin

Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
13821 La Penne Sur Huveaune

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.

Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel
qu'il a été regu.

Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification dossier : LSE22-182266 Réference contrat : LSEC21-4278
Identification échantillon : LSE2210-64601-1
Nature: Eau saline
Origine : BDL 8
Dept et commune : 83 BANDOL
Prélévement : Prélevé le 25/10/2022 a 10h30 Réception au laboratoire le 26/10/2022
Prélevé par le client GALATEA / LANDUREAU

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.

Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validité des informations transmises par le client.

Date de début d'analyse le 26/10/2022

Paramétres analytiques Résultats Unitées Méthodes Normes Uimiesde  Références de
qualie quaite

Analyses microbiologiques

Escherichia cali (eau de 61 NPP/100 ml NPP microplaques NF BN ISO 8308-3
baignade)
Entérocoques (eau de 15 NPP/100 ml NPP microplaques NF EN ISO 7899-1
baignade)

Analyses physicochimiques

Analyses phy de base
Mafiéres en suspension 43 mgh Gravimetrie (fitre Vihatman ou NF EN 872
totales Breguer-Krugger)
Cations
Ammonium <5 mgh NH4 Flux coninu (CFA) NF EN IS0 11732
Anions
Orthop hosphates <250 mgh PO4 Flux continu (CFA) I1SO 15681-2
Nitrates <50 mgfA NO3- Flux continu (CFA) NF EN IS0 13395
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Rapport d'analyse Page 2/ 2
Edité le : 28/10/2022
Identification échantillon: LSE2210-64601-1
Destinataire : Galatea

Analyses microbiologiques hors accréditation : Délai entre le prélévement et la mise en analyse au laboratoire supérieur aux normes
et amendements en vigueur.
Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Les valeurs en gras, italiques et soulignées sont non conformes aux seuils indiqués dans le rapport d'analyse.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par |'accréditation alors la deéclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accréditation.

Ludovic RIMBAULT
Ingénieur de laboratoire
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CARSO - LABORATOIRE SANTE ENVIRONNEMENT HYGIENE DE LYON

Laboratoire Agrée pour les analyses d'eaux par le Ministere de la Santé
Edité le : 28/10/2022
Rapport d'analyse Page 1/ 2
Galatea
Anne Moulin

Actiparc 2 - Batiment A
Chemin Saint Lambert
13821 La Penne Sur Huveaune

Le rapport établi ne concerne que les échantillons soumis a I'essai. Il comporte 2 pages.

Lareproduction de ce rapport d'analyse n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

Dans le cas ou le laboratoire n'a pas réalisé | ‘étape de prélevement, les résultats s'appliquent uniquement a I'échantillon tel
qu'il a été regu.

Les parameétres sous-traités sont identifiés par (*).

Identification dossier : LSE22-182266 Réference contrat : LSEC21-4278
Identification échantillon : LSE2210-64603-1
Nature: Eau saline
Origine : BDL 9
Dept et commune : 83 BANDOL
Prélévement : Prélevé le 25/10/2022 a 09h30 Réception au laboratoire le 26/10/2022
Prélevé par le client GALATEA / LANDUREAU

Les données concernant la réception, la conservation, le traitement analytique de I'échantillon et les incertitudes de mesure sont
consultables au laboratoire. Pour déclarer, ou non, la conformité ala spécification, il n'a pas été tenu explicitement compte de
I'incertitude associée au résultat.

Toutes les informations relatives aux conditions de prélévement ont été transmise par le client.
Le laboratoire n'est pas responsable de la validité des informations transmises par le client.

Date de début d'analyse le 26/10/2022

Paramétres analytiques Résultats Unitées Méthodes Normes Uimiesde  Références de
qualie quaite

Analyses microbiologiques

Escherichia cali (eau de 160 NPP/100 ml NPP microplaques NF BN ISO 8308-3
baignade)
Entérocoques (eau de <15 NPP/100 ml NPP micoplaques NF EN ISO 7899-1
baignade)

Analyses physicochimiques

Analyses phy de base
Mafiéres en suspension 27 mgh Gravimetrie (fitre Vihatman ou NF EN 872
totales Breguer-Krugger)
Cations
Ammonium <5 mgh NH4 Flux continu (CFA) NF ENISO 11732
Anions
Orthophosphates <250 mgh PO4 Flux continu (CFA) 1SO 15681-2
Nitrates <50 mgfA NO3- Flux continu (CFA) NF EN IS0 13395
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CARSO-LSEHL

Rapport d'analyse Page 2/ 2

Edité le : 28/10/2022

Identification échantillon : LSE2210-64603-1
Destinataire : Galatea

Analyses microbiologiques hors accréditation : Délai entre le prélévement et la mise en analyse au laboratoire supérieur aux normes
et amendements en vigueur.
Limites de Qualité : Les limites de qualités sont soit des limites de qualité réglementaires , soit des limites de qualité du client.

Les valeurs en gras, italiques et soulignées sont non conformes aux seuils indiqués dans le rapport d'analyse.

Si certains paramétres soumis a des seuils de conformité ne sont pas couverts par |'accréditation alors la deéclaration de
conformité n'est pas couverte par I'accréditation.

Ludovic RIMBAULT
Ingénieur de laboratoire
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1 Introduction

1.1 Contexte de I’étude

Dans le cadre du programme d’aménagement du port de Bandol, les services instructeurs demande au
maitre d’ouvrage de réaliser une étude de courantologie afin de vérifier que les solutions projetées dans
le port ne modifient pas la courantologie et le transit sédimentaire dans la baie de Bandol.

Le Port de Bandol s’est rapproché du bureau d’études ACRI IN, spécialisé en hydrodynamique maritime,
en vue de réaliser cette étude de courantologie, sur la base des données déja collectées dans le cadre de
I’étude d’agitation portuaire.

1.2 Présentation du site

Le port de Bandol est situé a I’entrée de la baie de Bandol. Cette baie est encadrée par I'lle de Bendor au
sud-ouest et la pointe de la Cride au sud-est (Figure 1).

Ile de Bendor

Pointe de E:ri%

Systéme de projection : Lambert 93

Figure 1 : Présentation du site d'étude
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1.3 Objectif de I’étude

Les missions attendues sont :

«Adaptation du modele existant en vue de le mettre en ceuvre pour simuler la courantologie 2D du

port avec prise en compte de la marée astronomique et des agitations portuaires,

«Dispersion de traceurs passifs pour caractériser le renouvellement des eaux dans le port et

I'incidence potentielle sur les zones vulnérables aux contaminations.

Indice de révision : 1
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2 Le milieu physique maritime

2.1 La bathymétrie

Les données de bathymétrie proviennent de deux Modeles Numériques de Terrain (MNT) différents
fournis par le SHOM :

Le produit MNT bathymétrique de fagade Golfe du Lion — Cote d’Azur d'une résolution de 0.001°
(~ 111 m) qui a été réalisé dans le cadre du projet HOMONIM. Il couvre I'intégralité de la facade
métropolitaine méditerranéenne, du littoral jusqu’a environ 2800 m de profondeur.

Le produit Litto3D de la région Provence-Alpes-Cote-d’Azur Litto3D® 2015 fourni par le SHOM et
IGN. Ce produit propose un levé continu de la bathymétrie et de la topographie a partir de
I'isobathe -10 m et jusqu’a 6 milles des cotes marines (www.diffusion.shom.fr), jusqu’a la cote
topographique 10mNGF, a une résolution de 1m et de 5m. Le MINT utilisé pour cette étude (Figure
2) a une résolution de 1m. Les données sont géoréférencées dans les projections Lambert -93
pour la métropole. Le systeme altimétrique de la zone est en IGN69. Le Litto3D utilisé ici est a
résolution 1m.

Systéme de projection : Lambert 93

Figure 2 : Bathymétrie issue du Litto3D

D’un levé bathymétrique fourni par le client (Figure 3) a résolution 20 cm réalisé par Semantic T.S
les 15,16,17,19 et 22/10/2020. Les données sont géoréférencées dans les projections Lambert
CC43. Le systéme altimétrique de la zone est en IGN69.

Indice de révision : 1 IN A2100-1572
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Bathymétrie (mIGN69|

Figure 3 : Bathymétrie fournie par le client

Ces produits sont par la suite assemblés afin d’obtenir un fichier bathymétrique précis dans les zones
littorales et portuaires.

2.2 Le niveau marin

Les variations du niveau marin sont liées a la superposition de phénomenes physiques :
e La marée astronomique ;
e La marée atmosphérique ;

e Laremontée du niveau marin due au changement climatique.

La marée astronomique correspond a la variation induite par la propagation d’'ondes gravitaires générées
par I'attraction gravitationnelle des astres (principalement le Soleil et la Lune). Ces ondes sont régies par
des phénomeénes déterministes et il est donc possible de proposer des prédictions pour les variations du
niveau marin induites par la marée astronomique. Ces prédictions sont obtenues par recomposition du
signal de marée a partir de constantes harmoniques estimées a 'aide d’observations in situ. On notera ici
gue les constantes harmoniques sont calculées a partir de niveaux marins ayant fait I'objet d’un filtrage
afin d’extraire du signal observé la partie haute fréquence (liée au clapot ou aux seiches dans les ports).
Typiguement, I'analyse harmonique est réalisée sur un signal échantillonné avec un pas horaire.

La marée atmosphérique est, quant a elle, liée a des variations du champ de pression atmosphérique. Ces
variations ont un caractere aléatoire et peuvent étre prévues a court terme a I'aide d’outils informatiques
capables de résoudre certains principes de conservation.
La différence entre I'observation et la prédiction astronomique du niveau marin prend le nom de :

e Surcote si le niveau observé est supérieur au niveau prédit ;

e Décote si le niveau observé est inférieur au niveau prédit.

Indice de révision : 1 IN A2100-1572
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La marée en Méditerranée est de type semi-diurne, avec une trés faible amplitude. Malgré la présence de
ce phénoméne le long des cotes francaises de la Méditerranée, le marnage qui lui est associé est
relativement faible, de 'ordre de 40 cm.

Afin de caractériser la marée dans le secteur d’étude, les données OTPS sont issues considérées. Elles
fournissent les principales constantes harmoniques au large du secteur d’étude.

En 2022, le Cerema a produit une mise a jour des niveaux extrémes de PM le long du littoral métropolitain.
Les niveaux estimés au niveau du port de Bandol sont reportés dans le tableau ci-dessous (Tableau 1). Les
niveaux extrémes de PM sont de 0.63 mIGN69 pour une période de retour annuelle jusqu’a 0.94 mIGN69
pour une période de retour de 100 ans.

Tableau 1: Niveaux de PM extrémes au port de Bandol (Cerema, 2022 [1]). Estimation des valeurs extrémes de
niveau d’eau)

Tlan T2ans T5ans T10ans T20ans
m IGNG9 0.63 0.68 0.74 0.78 0.83
T50ans T100ans T200ans T500ans T1000ans
0.86 0.94 0.99 1.05 1.1
Indice de révision : 1 IN A2100-1572
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3 Analyses statistiques des conditions de vent

Les données de vent proviennent du jeu de donnée ERA 5 Landi sur la période 1993 a 2022 (Figure 4).
Cette base de données fournit les données de vent moyen a 10 m au-dessus du sol, paramétre utilisé pour
le forcage des vagues. La Figure 4 monte deux directions dominantes de provenance des vents : le secteur

nord-ouest et le secteur est. Les vents moyens peuvent atteindre plus 35 km/h (un maximum relevé de
65 km/h).

Vent (%)
par Direction (10 deg range)

> periode: 1993-2022

vitesses [km/h]
. > 35
35
20
5

IANIAIA

S
ACRI-IN 2023-07-17
ECMWF-ERA5Land

Figure 4 : Rose des vents provenant de la base de données ERA5Land entre 1993 et 2022
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4 Modele de courantologie

4.1 Présentation de I’outil de modélisation

Afin de simuler numériquement les écoulements dans la baie de Bandol, la chaine de calcul TELEMAC a
été choisie. Cette chaine de calcul contient un module, Telemac2d, résolvant les équations de Saint-
Venant, qui se prétent a la modélisation hydraulique mais aussi au traitement des ondes de marée et de
surcotes.

La chaine de calcul est développée par un consortium international organisé autour du Laboratoire
National d’Hydraulique et Environnement d’EDF R&D. Elle est disponible librement pour la communauté
scientifique. Ces deux points assurent d’une part de bénéficier des compétences en hydraulique d’un
groupe d’experts, internationalement reconnus, et d’avoir accés aux sources du code afin de mieux
répondre aux spécificités de la zone d’étude.

L’ensemble des modules de calculs se fonde sur une méme bibliotheque aux éléments finis permettant
une résolution des équations sur un maillage non structuré. Cette approche permet d’adapter la
résolution du maillage en fonction des caractéristiques géométriques de I'étude, tout en respectant le
principe de conservation de la masse.

TELEMAC2D, en résolvant les équations de Saint Venant, permet de modéliser les composantes
horizontales des courants intégrés sur la verticale et les hauteurs de la colonne d’eau. Cette modélisation
tient compte des processus de propagation, de convection, de dispersion, de frottement sur le fond. De
plus, le module permet de prendre en compte un certain nombre de sources ponctuelles. Le paramétrage
du frottement peut étre uniforme ou variable spatialement et temporellement. Le module peut prendre
en compte des singularités tels les siphons, les seuils, des ponts. Des forces volumiques peuvent
également étre imposées dans les équations du mouvement. Plusieurs options existent enfin pour la
fermeture turbulente des équations. L’outil est également apte pour réaliser la dispersion de traceurs
dissous pouvant disposer d’une décroissance temporelle.

Les calculs sont réalisés sur un calculateur scientifique d’ACRI opérant sous un systéme d’exploitation
LINUX.

4.2 Emboitement de modeles

Afin de conduire cette étude, une approche par modélisation emboitée est choisie. Un premier modéle
d’approche permet de transporter vers la cote les ondes de marée astronomique disponible au large, ains
que les courants induits par le vent. Le second modele plus restreint est inséré dans le premier modele,
et regoit ses conditions de forgages de la part des données du premier modele. Ce second modele est
alors utilisé pour caractériser les courants et le renouvellement des eaux dans le port de Bandol pour
I’état initial et I’état aménagé.

4.3 Construction du modele large

Le modele s’étend sur une largeur de 19 km et contient environ 40 000 nceuds. La taille des mailles varie
de 100 m a la frontiere du modele pour diminuer progressivement a 20 m au niveau de la zone d’étude.

La bathymétrie provenant du fichier bathymétrique construit avec la bathymétrie HOMONIM et le
Litto3D. Cette bathymétrie est interpolée par la suite en chacun des points du maillage.

Indice de révision : 1 IN A2100-1572
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Systime de projection ; Lambert 93

Figure 5 : Maillage large

4.4 Construction du modele restreint

Le modéle ARTEMIS s’étend environ sur un rayon de 500 m depuis I'entrée du port de Bandol. Ce modéle
contient 30 000 nceuds et des mailles de 5 m sur tout le domaine.

Systhme de pofection | Lambeit 93

Figure 6 : Maillage restreint

4.5 Scénarios modélisés

Les conditions de dispersion d’un traceur passif et conservatif sont simulées pour deux conditions de vent
usuel de vitesse de 5 et 10 m/s et représentatif de vent de régime d’Est de régime de Mistral. Tout au long
de la simulation les conditions de vent sont considérées comme constantes durant la totalité des
simulations.

Les simulations sont réalisées sur une dizaine de jours afin de tenir en compte du cycle de morte eau vive.

Indice de révision : 1 IN A2100-1572
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I’hydrodynamique.

Les traceurs sont imposés uniformément dans I'enceinte du port apres une phase d’initialisation de

L’aménagement considéré consiste dans le cadre des modélisations en un quai plein, de largeur de 8 m,

s’élargissant a 10 m en bout de structure.
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5 Résultats de courantologie

5.1 Vent type Mistral

Sans marée, les conditions hydrodynamiques pour des vents d’intensité moyenne de 5m/s induisent de
trés faibles courants dans le port. En intensité, ces courants sont inférieurs a 0.05m/s. Pour des vents plus
intenses, les vitesses dans le port restent inférieures a 0.1m/s.
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Figure 8 : Distribution des vitesses moyennes dans le port de Bandol pour des vents de type de Mistral a I’état initial
et aménagé

En cas de vent de type Mistral, une veine de courant se développe le long de la digue de protection du
port en direction du Nord Est. A I'intérieur du port, deux cellules de circulations opposées se développent
symétriquement a I’axe du port, passant par I'entrée du port. Au Nord de cet axe, une circulation dans le
sens horaire s’établit. Au Sud de I'axe cette circulation se fait dans le sens anti horaire. Le flux sortant
s’établit le long des digues du large. La comparaison entre I'état aménagé et |'état initial montre que les
ouvrages projetés n’ont pas d’effet significatif sur la circulation dans le port pour des conditions de vent
de type Mistral.
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Dans le cas d’un vent moyen intense de 10m/s, on constate que les aménagements projetés vont avoir
pour conséquence d’induire une augmentation de la vitesse le long de la digue du large. Les vitesses
restent toutefois faibles a un niveau inférieur a 0.1m/s.

5.2 Vent d’Est

Dans le cas de vent d’Est, la circulation au large du port s’établit vers le Sud Quest. Les vitesses dans le
port sont relativement calmes inférieures a 0.05m/s pour des vents d’intensité moyenne de 5m/s. En cas
de vent plus soutenu les vitesses augmentent sensiblement sans pour autant dépasser 0.1m/s.

Le schéma de circulation reste similaire a celui rencontré pour le vent de type Mistral : deux cellules
opposées se développent dans le port. Toutefois le sens de circulation de ces cellules différent par rapport
au cas Mistral. Désormais la cellule au nord de I'axe du port se déplace dans un sens anti horaire et la
cellule Sud suit une dérive horaire. L'aménagement projeté n’induit pas modification significative sur la
circulation générale dans le port et sur le proche voisinage du port.
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Figure 9 : Distribution des vitesses moyennes dans le port de Bandol pour des vents d’Est a I’état initial et aménagé
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6 Dispersion d’un traceur conservatif

6.1 Meéthodologie

Le modeéle est ici mis en ceuvre afin de caractériser d’une part le renouvellement des eaux mais également
I'incidence des eaux du port sur la qualité des eaux des sites vulnérables avoisinants.

Pour ce faire, un traceur conservatif est initialement placé dans I’enceinte du port. Le traceur est initialisé
avec une valeur constante, a 10+E4npp/100ml. Cette valeur peut étre considérée comme caractéristique
d’eau provenant de rejets du réseau pluvial dont les exutoires pourraient se trouver dans le port. La
dilution de ces rejets n’est ici pas étudiée. On se place ainsi dans une hypothése pessimiste pouvant étre
considérée, certes, comme exagérée et non réaliste. Mais en I'absence de données sur les flux provenant
du réseau, on se place ici dans une hypothese forte qui néglige les phénomenes de dilution a I'intérieur
du port, en vue d’évaluer l'incidence des travaux envisagées sur la dispersion d’un traceur. Cette
hypothese permet d’étudier le taux de renouvellement des eaux dans le port et également d’évaluer les
taux de concentration au niveau des sites sensibles, comme les zones de baignades.

L'analyse des résultats permet de montrer que lors de la marée montante, les eaux du large vont pénétrer
a lI'intérieur du port, et le mélange se fait a I'intérieur du port. Lors de la marée descendante le panache
s’étend vers le large. Le mélange est relativement rapide avec les eaux du large. On constate que les
concentrations moyennes sur la verticale perdent plusieurs logs en moins de 200m.
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Figure 10 : Etat initial du traceur conservatif a gauche et dilution du panache a marée haute dans la baie a droite et
a marée basse a marée basse
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6.2 Taux de renouvellement

Le taux de renouvellement du port est ici calculé en intégrant a chaque pas de temps la masse de traceur
disponible dans le port. Ces valeurs sont alors normées par rapport a la masse initiale dans le port, pour
déterminer le pourcentage de traceurs restant dans le port.

Les figures suivantes présentent les résultats obtenus pour les différents scénarios de forcage considérés,
aussi bien pour I'état initial que pour I’état aménagé.

On constate que quelque soit le cas simulé, le taux de renouvellement du port est faible ; au bout de 10
jours, 40% de la masse d’eau initiale est toujours présente dans le port pour les cas les plus favorables
vent intense de type Mistral. Cela veut dire que dans ces cas, 60% de la masse d’eau a été renouvelée et
dispersé au large. En cas de vent d’est, le taux de renouvellement est plus faible. En tenant compte de la
marée et sans vent, 30% de la masse d’eau peut étre renouvelée sans tenir. En combinant marée et vent,
on note que le taux de renouvellement reste est de I'ordre de 50%, au bout de 10 jours.

Rappelons ici que la dilution du traceur est conservative. En effet aucun phénomeéne biologique ou de
dépots par sédimentation n’est ici pris en compte. Ces processus permettraient d’accélérer la qualité de
I’eau par décantation, pour les sédiments, ou par mortalité, dans le cas de bactéries.
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Figure 11 : temps de renouvellement des eaux du port

6.3 Incidence sur les zones de baignade

6.3.1 Classement des zones de baignades

Le classement des zones de baignades est régi par la directive européenne 2006/7/CE, qui est transposée
dans la loi frangaise aux articles D.1332-14 a D.1332-38 du code de la santé publique. Le classement est
réalisé a partir des percentiles 90 et 95 des concentrations mesurées sur les 4 années précédentes. Le
tableau suivant fournit les seuils (exprimés en npp/100ml) considérés pour le classement d’une zone de
baignade.
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Tableau 2 : Classement des zones de baignade (source Ifremer)
Entérocoques intestinaux
P95 <100 100<P95 <200 | P95>200 et | P90 >185
P90 <185
P95 <250 BONNE SUFFISANTE

250<P95 <500

BONNE

BONNE

SUFFISANTE

P95>500 et P90 <500

Escherichia Coli

SUFFISANTE

P90 >500

SUFFISANTE

SUFFISANTE

Lors de la saison estivale, si un prélévement dépasse 1000 EColi/100m! ou bien 370 Entérocoques/100ml,
la qualité des eaux de baignade est considérée comme mauvais et la zone peut faire I'objet d’'un arrété
municipal de fermeture temporairement.

6.3.2 Localisation des enjeux

A proximité du port, la zone de baignade la plus proche est celle dite la plage centrale. Elle se située dans
I'anse au Nord Est de la passe du Port. Cette zone de baignade est classée depuis 2018 en qualité
excellente. Dans le profil de vulnérabilité de la zone de baignade, le port n’est pas identifié comme source

potentiel de pollution.

Carte de la zone de baignade

< Plage
Centrale

Schéma de la zone de baignade

Figure 12 : Carte de localisation de la zone de baignade (source : baignades.sante.gouv.fr)

6.3.3 Résultats

Les séries temporelles de dilution au droit de la plage ont été extraites pour les différents scénarios
simulés, tenant compte d’un traceur conservatif.
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Les simulations tendent a montrer qu’en cas de vent d’est, la zone est protégée. En revanche pour des
vent de type Mistral, le taux de dilution est tel que, pour des concentrations dans le port dépassant les
5000npp/100ml, le seuil de 1000npp/100ml en E. Coli peut étre dépassé par coefficient de vive eau. On
constate également que les travaux envisagés ne modifient pas le taux de dilution au droit de la zone de

baignade.
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Figure 13 : Taux de dilution au droit de la zone de baignade Plage Centrale

Indice de révision : 1
Date : 13/12/2023

IN A2100-1572
Page: 19




-
2

. Port de Bandol ©
A ort de Bando EEQ%.HCRI

Etude de courantologie TR

7 Conclusion

La zone d’étude se situe dans le port de Bandol, ville située dans le département du Var. L'objectif de
cette étude est de réaliser une étude de courantologie afin de déterminer I'incidence des aménagements
projetés dans I'enceinte portuaire sur le renouvellement des eaux et les sites potentiellement vulnérables
dans la baie de Bandol.

Pour ce faire, les données bathymétriques et océanographiques sur la zone ont été récoltées afin de
construire deux modeles hydrodynamiques imbriqués :

e Le premier domaine couvrant une large zone permet de transférer a la cote I'onde de marée et
la circulation induite par le vent,

e Le deuxiéme domaine plus fin et centré sur le port qui permet de calculer la dispersion d’un
traceur passif et conservatif.

Le modele est mis en ceuvre pour différentes conditions de vent et de marée et pour une hypothése
d’aménagement consistant en un quai plein.

Il en ressort que les aménagements projetés n’ont pas d’effet notable sur la circulation dans le port et
dans la baie de Bandol, ni sur le taux de renouvellement de la masse d’eau portuaire, et ni sur la zone de
baignade Plage Central, site potentiellement vulnérable aux contaminations le plus proche de la passe du
port.

Par ailleurs, on peut également noter qu’au niveau AVP, un ouvrage sur pieux, similaire a I'existant est a
I’étude. Dans un tel cas, les travaux envisagées sur le quai du port auront un effet négligeable sur la
courantologie dans I'enceinte portuaire et dans la baie de Bandol.
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ANNEXE S5 : DEMANDE DE COMPLEMENTS DE LADDTM DU 26 AVRIL 2024
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PREFET ' Direction départementale
DU VAR des territoires et de la mer du Var
Fraternité

Toulon,le £ & AVR. 2024

Service Mer et Littoral
Bureau Environnement Marin Le directeur départemental des
Affaire suivie par : Patrick GRASSELLI territoires et de la mer
Téléphone : 06 87 9010 17 ;

Courriel : patrick.grasselli@var.gouv.fr

Monsieur le président de la SEML de
gestion du port de Bandol (SOGEBA)
6, quai du port
83150 BANDOL

Objet: Projet de travaux de réaménagement et de modernisation du port de Bandol -
Demande de compléments dans le cadre de I'étude du dossier de demande d’autorisation
environnementale

Réf : BEM-PG- 2024-05

Votre dossier de demande d‘autorisation environnementale au titre de l'article L.181-1 du
Code de I'environnement relatif au projet de travaux de réaménagement et de modernisation
du port de Bandol a été enregistré au guichet unique de police de I'eau le 26 janvier 2024 sous
le numéro A 605.

Dans le cadre de l'instruction de votre dossier, des observations sur la régularité ont été
formulées. Je vous invite & compléter votre dossier sur les aspects évoqués en annexe afin de
pouvoir le déclarer recevable.

Vous disposez d'un délai de trois mois pour faire parvenir ces différents éléments. En
application de larticle R.181-16 du Code de l'environnement, le délai d’examen de votre
dossier est suspendu jusqu’a la réception de la totalité des éléments demandés.

Le bureau environnement marin chargé de la police des eaux littorales et de I'instruction de
ce dossier se tient a votre disposition pour tout renseignement complémentaire.

princi.pul des Affaires Maritimes
Yianney HOUETTE

Adresse postale : Préfecture - DDTM — SML - BEM CS 31 209 - 83070 TOULON CEDEX
Accueil du public : 244 avenue de l'infanterie de marine & Toulon face aux pompiers
Téléphone 04 94 46 83 83

Courriel : ddtm-smli@var.gouv.fr

www.var.gouv.fr




ANNEXE
Concernant la prise en compte de I'aléa submersion marine

Le port de Bandol est concerné par |'aléa submersion marine. La cartographie du porter a
connaissance (PAC) de cet aléa par le préfet en date du 13 décembre 2019 localise le port en
aléa faible, soumis a des hauteurs de submersions inférieures a 0,5 métre.

Pour rappel, les principes de constructibilité des zones portuaires soumises a un aléa faible
sont énoncés au |11.4 du PAC submersion marine et plus particulierement au 111.4.2, traitant
des constructions existantes ou neuves, qui recommande un plancher aménageable & une
hauteur de 2 m NGF en cas de changement de destination et une cote d’‘arase minimale des
nouveaux quais et pontons fixes a 1,50 m NGF.

> L'actuel dossier de demande d’autorisation environnementale ne s’engage pas sur le fait de
construire les ouvrages a une cote d'arase minimale de 1,50 m NGF, tel que prévu au PAC
submersion marine, alors que le projet concerne des nouveaux quais.

En effet, les cotes d'arase projetées du nouveau quai Q220 et de reprise des quais principaux
sur un linéaire de 393 m, sont envisagées a +1,20 m NGF.

> Le projet définitif du péle nautique n’étant pas encore arrété a ce jour, il conviendrait
toutefois d'apporter des précisions quant aux grands principes de construction du batiment
et du parking aérien afin de s'assurer de la parfaite prise en compte du PAC submersion
marine, notamment au regard du chapitre 111.4.4 de celui-ci, relatif aux parkings projetés en
aléa faible.

Vous €étes donc invité a faire rechercher les solutions techniques permettant de se prémunir
contre la submersion marine indiquée dans le PAC submersion marine du 13 décembre 2019.

Concernant les travaux de la tranche 1

> La figure 21, page 23 du dossier, fait apparaitre au sud-ouest du port, dans la zone
accueillant actuellement la panne touristique, 3 pontons flottants temporaires.

Les informations relatives a ces trois pontons n‘apparaissent pas dans le dossier. Il convient
donc d'expliciter la consistance et la gestion de ces pontons temporaires.

> Concernant les pontons flottants, afin de permettre une compléte représentation de ceux-
ci, il serait opportun de proposer une coupe de principe matérialisant notamment la téte des
pieux servant de guidage a la cote +2,4 m NGF.

Adresse postale : Préfecture - DDTM - SML - BEM CS 31 209 - 83070 TOULON CEDEX
Accueil du public : 244 avenue de l'infanterie de marine a Toulon face aux pompiers
Téléphone 04 94 46 83 83

Courriel : ddtm-smi@var.gouv.fr

www.var.gouv.fr



> Concernant la mise en ceuvre des corps morts, il convient d’apporter des précisions quant a
la réalisation de 2 pontons (Alpha et Bravo) sur corps morts avec lignes de mouillages

> En page 26, il est signalé que I'amarrage des grandes unités au sud de la panne Lima se fera
sur ducs d’albe (9 pieux, @ 508).

Cette seule mention succincte de ducs d'albe dans I'ensemble du dossier mérite une
description plus détaillée.

Concernant I'évolution de l'aire de carénage

> Au 4.1.7, consacré a l'aire de carénage, il est indiqué qu’un plan d’action est en cours pour
répondre a court terme a l'arrété préfectoral du 31/05/2021, portant prescriptions spécifiques
relatives a I'exploitation des aires de carénage du Var. La priorité concerne I"étanchéification
des réseaux de collecte, puis, dans un second temps, un projet de traitement complémentaire
et de réutilisation des eaux de carénage sera engagé.

Ces travaux ne sont pas inclus dans le présent projet, un plan d’action sera présenté en
parallele a la DDTM.

Je vous invite a intégrer I'ensemble des travaux pour améliorer le fonctionnement de I'aire de
carénage des la demande actuelle d’autorisation environnementale.

En effet, la réalisation de ces travaux s‘accorde parfaitement avec l'objet méme de
I'autorisation puisque ceux-ci contribueront clairement a la modernisation du port.

> Vous confirmerez la capacité d’accueil effective actuelle et projetée (si celle-ci est amenée

a évoluer) de l'aire de carénage ainsi que le nombre annuel d'opérations de carénage
effectuées et éventuellement visées a "avenir.

Concernant la baignade sur la plage du centre-ville

> Aprés consultation de I'ARS, dont l'avis est joint ci-apres, celle-ci note que les travaux,
prévus de 2024 a 2027, cesseront pendant les mois de juillet et d’aolt. Cependant, elle
précise qu’un certain nombre de baigneurs sont présents du ler juin eu 30 septembre sur la
plage du centre-ville, contigué au port. Il sera indispensable que la baignade soit interdite
pendant |la période des travaux.

Je vous invite donc a prendre en considération la demande de I'ARS.

Adresse postale : Préfecture - DDTM — SML - BEM CS 31 209 - 83070 TOULON CEDEX
Accueil du public : 244 avenue de I'infanterie de marine & Toulon face aux pompiers
Téléphone 04 94 46 83 83

Courriel : ddtm-smi@var.gouv.fr

www.var.gouv.fr
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Délégation Départementale du VAR

Service Santé-Environnement Le Directeur Général
Affaire suivie par : Caroline VARAY
Téléphone : 04 13 55 89 36 a

Courriel : caroline.varay@ars.sante.fr

Réf : DD83/SE/2024/ /] AG ; . .
P - A Monsieur le directeur départemental des

territoires et de la mer

Bureau environnement marin

244 avenue de l'infanterie de marine
CS 31209

83070 TOULON CEDEX

Copie a:

OBJET : BANDOL- Projet' de réaménagement et de modernisation du port de plaisance de
Bandol — Autorisation environnementale (n°GUN : A 605)
VIRéf : Votre transmission du 15 mars 2024

Dans le cadre du projet de travaux mentionnés en objet, vous avez bien voulu demander mon avis sur la
demande déposée par SEML SOGEBA - gestionnaire du port de Bandol.

Les travaux sont prévus sur une période longue de 2024 a 2027, et conformément a I'arrété municipal, ils
seront arrétés en juillet et en aodt, mais un grand nombre de baigneurs sont présents du 1er juin au 30
septembre sur la plage du centre-ville, contigtie au port. :

Un dispositif anti-MES sera placé devant I'atelier de dragage et un double rideau de bulle sera positionné
a I'entrée du port pendant les opérations, néanmoins, des mouvements important de matériaux allant étre
généres, il sera indispensable que la baignade soit interdite, pendant la période de travaux.

Sous réserve de l'interdiction de la baignade, sur la plage du centre-ville, pendant toute la période de
travaux, j'émets un avis favorable a ce dossier.

Pour le directeur genéral de I'agence

régionale cle F@g@
par delegation, /

L'ingénieur du Génje
Sanitaire

C.DE DONATO

—_— Agence Regionale de Santé PACA — Délégation Départementale du VAR — 177, boulevard Dr Charles BARNIER - 83076 TOULON
— www.ars.paca.sante.fr

TAIRESVCTA LO! SUR EAUMIli2u marin\BANDOL_reamenagement-
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