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Disclaimer

L’ensemble des informations et données contenues et communiquées dans le cadre des présentes annexes au document d'étude préalable agricole sont strictement
confidentielles.

Une version sans annexes, et donc diffusable, a été communiquée aux services.

Toute reproduction, représentation ou communication totale ou partielle, écrite ou orale, sur quelque support que ce soit et pour quelgue raison que ce soit est interdite
en |'absence du consentement préalable d'Akuo Energy qui se réserve tout droit d'utilisation et/ou d'exploitation.
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7.1 Détails des calculs

| Annexe 1 : Détails des calculs

Détails des calculs du ratio VA I1AA / Production agricole :

En millions d'€

6 782,00 € 7 336,00 €

Production totale agricole

468,00 € 524,00

Services

VA IAA 2014-2016* 2962,00 €

0,47
Ratio VA IAA / (Production totale agricole — Services

*IAA et commerce de gros

Source : Publications annuelles de |’ Agreste Poy@
N
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https://draaf.pays-de-la-loire.agriculture.gouv.fr/Mementos-agricoles-et

7. Annexes

| Annexe 2 : Analyses de sol (Exploitation A - 2009 - 2013 - 2014)
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| Analyses de sol (Akuo - 2020 - Sondage 1)
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7. Annexes

7.2 Analyses de sol

| Analyses de sol (Akuo - 2020 - Sondage 1)
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| Analyses de sol (Akuo — 2020 - Sondage 2)
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7. Annexes

| Analyses de sol (Akuo - 2020 - Sondage 2)

7.2 Analyses de sol

RAPPORT D'ESSAIS N° 12539802
ANALYSE DE TERRE

Orgarisme . AK1M0'W ESTERN EUROPE ANID OVER SE&5 (1)

idersificaion de Iéchurilon : SOMDAGE 2(T)

Laboratoire d'essais accredite par le COFRAC sous le numeérno 1-6071
pour les essais du programme Analyses de terres ci-dessous référencés

Coordonnées GPS
Latitude :
Longitude :

[EET 1R

Portée dl ihls sur
3 alnmunnn

Confidentiel

Analyse physico constitutive
Détermination Norme méthoda Résultats Incertitude Linité Résuitats Incertitude Linité
2 § | Argile (22 ym) MF X 31 -107 mp i kg TFS
i % Limons fins (2 - 20 ym) NF X1 -107 - - mg | kg TFS
Zm 5 | Limons grossiers (20 - 50 ym) NF X 31 -107 my | kg TFS
E E Sables fins (50 - 200 pm) NE X3 -107 - - mg ! kg TFS
9 | sables grossiers (200 - 2000) NF X3 107 my i kg TFS
* Calcaire - CaCO, total Methodes infemes sas-PROC-MOR 021/ SAZ-FROD-MOR-022 — - mg kg TFS
* Matiére organique Meéthodes infemes sas-PROC-MOP-023 | 2A3-PROC-MCR-024 - = mg kg TFS
* Carbone organigue Mthodes iNMames 242 SROD-WOR-0Z: jsircion | IAS-FROC-VORRY idosags)
* pzole total (combustion séche) Methode inferme BAS-MDM-METH-PADR-MCF-C0S Résultats Incertitude Unité
Rapport C/N Bare total MEOOES MEIMES BAB-VOWHUETHAACRMCE-0E | BAB-HCHHMETHADRITZ myg ! kg TFS
* CEC Melson : e . @ | Cobalt Méthotes NMEMaS BAS-UCKHMETH-SACRMOR-0CE | BAS-HCKHIETHADRITZ mg/ kg TFS
* CEC cobalhexanamine MSY)Q0%5 /NJSES SAS LU ETH-I0R-058 oxracton) | ASATHAET g Fer total MEEOOES MNEIMES SAS-UDUHUETHSACRR-008 | BAB-HCLHIETHAIGR.7S %TFS
< _ - e A
5o e e N
Détermination “* [ séiénium IEDRARR [BISIRNLANCHHUETHACR CP-00E | BABACUHAITH Poe- my ! kg TFS
"pHH.O - Analyses réalisées sur terre fina sécha (TFS) préparée salon la norma NF IS0 11484,
= pH KCl +0.1 Commentaes M‘MW
* P,0, Olsen +5.6 mg/ kg TFS
* P,0, Joret-Hébert - % TFS
5'3 = * K. D échangeable +0.01 % TFS e T pae. Los TESUMEE RErITIes ot WEIFURDORS BSOS 1o Soresnar o We FONGTIRGt SOUTHS § POuil- Loe POAaTs ¥ RO Bsmr s IORAion TT G § S0 g LE8 DArbTaves vt Sariraaal SOnk couvars oar rove
.Ei% * MgO &changeable + 0.006 % TFS
53 Ca0 échangeable % TFS WH@Q)  AUREA- 270 Allée de fa Pomme de Pin, 45160 Ardon Tél, 01.44.31.40.40 - Fax. 01.44.91.40.41
L E Na,0 échangeable - % TFS = . TERAE_COFRAC-VS04-11-2020
* Cu EDTA +0.24 mg ! kg TFS
!g * 7n EDTA OS5 SAZ-IDRSLETHAICR- D3 (Extacior | BAEDM-WE TS 141 1:0 I'ng“tﬂTFs
ig *Mn EDTA . Q5 SAZDRALETHAOR- D55 (EXTBcIon] | BAS-MOL-WETS 78 +15 mg/ kg TFS
oF |*FeEDTA 85 SO LETHHIDR- D58 (EXacoon) ) BAB-MOMAETH 511 129 ma/ kg TFS
* Bore eau bouillante IOHBITES SAUOMHAETHAACR: 017 [EMmcion) | SAS-MWON-VETH: 0.22 +0.042 mg/ kg TFS
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7.3 lllustrations trackers et panneaux fixes

I Annexe 3 : lllustrations trackers
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7.4 Lettres d'intentions

I Annexe 4 : Letire d’intention - Exploitation A

LETTRE D'INTENTION

ENTRE
plifiée portant le projet du parc Agrivoltaique
es, 75008 Paris et

Ferme d'Akuo 13, société par actions sim
nue des Champ!

& Nozay, dont le siége social est situé 140 ave
dont le numéro unique d'identification est le 8.
Steve ARCELIN, doment habilité aux fins des présentes.

Ci-aprés dénommeée « Akuo »n.

ET

LE GAEC DE LA FRAYERE,
a La Lezirais, 44170, Jans.

porteur de projet agricole surla commune de Nozay.

Ci-oprés dénommé « I'Exploitant ».
1. Objet
La présente letire d'

rapprocher pour la signature d"
parcelles agricoles qui devraient accuei

intention confime l'intérét d'
un contrat de mise
lir une centrale Agrivoltaique

Etant entendu que :

. Le modéle de contrat ci-joint et fransmis au préala & I'Expl
pas, dans sa version finale, de maniére significative

I'Equipement photovoltaiquedey

surface de 32 hectares.

73 | Ferme d'Akuo 13 - Projet de parc photovoltaique en Agrinergie® - Commune de Nozay (44)

53 996 759 RCS Paris, représentée par

Akuo et de I'Exploitant de,se
a disposition concermnant

gratuitement via un contrat de mise a
espaces non affectés & l'installation de
eloppé par Akuo concermnant les parcelles n°YS0007
n°YS0017, et n°YS0040, propriété fonciére de La SCI L' Angibourgére a Nozay (44).

' age a occuper le terain en maintenant une activité agricole
d y installer une production de cultures fourragéres et de céréales en
Agriculture Biologique sur les parcelles n°YS0007, n°YS0017. n°YS0060, équivalant & une

Confidentiel

équivalente aux montk

calculée sur les aides PA e en place du projet, en ce

nt & la mise en place du

N
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7.4 Lettres d'infentions

I Lettre d’intention - Exploitation B

LETTRE D'INTENTION
ENTRE
Ferme d'Akuo 13, société par actions simplifiée portant le projet du parc Agrivoltaique
a Mozay, donf le siege social est situé 140 avenue des Champs-Elysées, 75008 Paris et
dont le numéro unigue d'identification est le 853 994 759 RCS Paris, représentée par
Steve ARCELIM, ddment habilité aux fins des présentes.
Ci-gprés dénommée « Akuo i,
ET

Anthony BURLOT, porfeur de projet agricole sur la commune de Nozay, résidant a
Beaujouet, 44170 Nozay.

Ci-aprés dénommé u | Exploitant »,

1. Objet
La présente letfre d'intenfion confime I'intérét o'Akuo et de I'Exploitant de se
rapprocher pour la signature d'un contrat de mise & disposition concernant des
parcelles agricoles qui devraient accueillir une centrale Agrivoltaique & Nozay [44).
Etant entendu que :

* Lemedéle de contrat ci-joint et ransmis ou préalable & I'Explo
pas, dans sa version finale. de maniére significafive ;

* Le conirat de mise 4 disposition & titre graiuit ne
de la signature du bail emphytéotique entre Akua
la SCI L'Angibourgére (promesse de bail slgnée le
des autaimﬂons nécessaires o

nt s'engage 4 occuper le femain en maintenant une activité agricole
e et d'y installer @il production de praife de fauche en Agriculture
ie degi@arceles n°YI0018 et n°YI0014, égquivalant & une surface

le agricole Agriterra, & apporter tout le soutient technique
nécewe a I'nsfuluhon et @ lo pérennisation de |'activité agricole pré-citée.

N
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7.4 Lettres d'intentions

I Lettre d'intention - Exploitation C

DocuSign Envelope ID: 33325F51-45E9-461B-9863-9753E671D431

LETTRE D'INTENTION
ENTRE
Ferme d'Akuo 13, société par actions simplifi€e portant le projet du parc Agrivoltaique
a Nozay, dont le siege social est situé 140 avenue des Champs-Elysées, 75008 Paris et
dont le numéro unique d'identification est le 853 996 759 RCS Paris, représentée par
Steve ARCELIN, d0ment habilité aux fins des présentes.
Ci-aprés dénommeée « AKuo ».

ET

Jean-Christophe VALIN, porteur de projet agricole surla commune de Nozay, résidant
au Haut Merel, 44170 Nozay.

Ci-apres dénommé « I'Exploitant ».
15 Objet
La présente lettre d'intention confime I'intérét d'Akuo et de I'Exploitant de se

rapprocher pour la signature d'un contrat de mise & disposition concern:
parcelles agricoles qui devraient accueillir une centrale Agrivoltaique a

Etant entendu que :

* Le modéle de contrat ci-joint et fransmis au préalable
pas, dans sa version finale, de maniére significative ;

2. Engag

photovoltaique dévelop

propriété fonciere de La S gere A Nozay (44).

A occuper le terrain en maintenant une activité agricole
nstaller une activité de paturage sur une partie de la parcelle
nt & une surface totale de é hectares.

L'Exploitant s'en
significative et
°YI0018, équi

Akuo s'engage, via sa filiale agricole Agriterra, & apporter tout le soutient technique
nécessaire a I'installation et a la pérennisation de I'activité agricole pré-citée.
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Akuo s'engage également a verser a I'Exploitant
équivalente aux montants des aides PAC auxguels I'

que celles-ci ne pourront plus éfre
projet, ainsi qu'une compensaii

Ferme d'Akuo 13

DocuSigned by:

Stowe. (KL E|IN

E754380EF 441402
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7.4 Lettres d'intentions

I Lettre d’intention — Exploitation E

Confidentiel
BowSgs Dreslope 15 53505001 45064018 2201 9 PRI EAT 108401
LETTRE DINTENTION
ENTRE
Ferme d'Akuo 13, société par actions simpilifite portant le projet du pare Agrivoltaigue &
Hozay, dont e siége sociol est silud 140 ovenue des Champs-Eiysées, 75008 Pars et dont

le numéno unigque d'identfication est le B53 #9é 759 RCE Pors, reprédseniée por Steve

ARCELIN, alment habiité aux fins des présentes. .

Ci-aprés dénommée o Akua ,

ET
Les Ruchens du Moulin, porteur de preiet ogricole sur la commune Prasidont ou
B Moulin Bohallard, 44390, Puceul,
Cl-opris dénammd o I"Expiaitant b,

signde le 06/03/2020) et I'obtention des
agaies 4 ko construction de o cenirale Agrivoliaique. donnant

Akuo s'engoge & meftre & dispasition grafuitement vio un confrat dewmise & disposifion
grotuite & I'Bxploltont les espoces non alfectds & I'installotion sle Pguipement
phatovaltaique développé por Akuo cencernant une porie de losparcels MPYID01A,
propriété foncldre de La SCI L' Angibourgdne & Nazay (44).

U'Exploftant s'engage & occuper le terain en maintenant wne echivite agicde
significathie et & installer des ruchettes sur une parfie de o parcelle rE 00T 8.

Akuo s'engoge, via so fiiale ogricole Agritema, & fechnigue
nécesire @ installation ef & la pérennisotion de I'aciivile

Fﬂmumm}‘n\mnam,b 1= mars 2021,
Farrrve o Akuo 13
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7.4 Lettres d'intentions

I Lettre d’intention — Jean-Michel Le Guen

77

LETTRE D'INTENTION
ENTRE

Ferme d'Akuo 13, société par octions simplifiée portant le projet du parc Agrivoltaique &
Nozay, dont e siége social est situé 140 avenue des Chomps-Elysées, 75008 Poris ef doni le
numéra unique d'identificafion est le 853 996 759 RCS Paris, représentée par Steve ARCELIN,
diment habilité aux fins des présentes,

Cl-aprés dénommée o Akuo u,
ET

M. Jean-Michel LE GUEN, porteur de projet agricole référent sur la commune de Nozay,
résidant rue Notre Dame Des Anges. 44700, Orvault.

Ci-oprés dénommé u M. LE GUEN » ou « le Partenaire .
1. Objet

La présente lettre d'intention confirme I'intérét o' Akuo et de M. LE GUEN de se rapprocher
pour la mise en place d'un partenariat visant & terme la signature d'un centrat de mise &
disposifion de parcelles agricoles qui devraien! accueilir une cenirale Agrivoltaiqua &
Mozay (44) & des porteurs de projets agricoles [ci-aprés dénommeés « les Exploitants j
via la Micro-Ferme des Anges dirigée par M. LE GUEN & Orvaulf [44).
Etant entendu que

* Le modéle de confrat cijoint et fransmis ou préalable ouw P
Pas, dans sa version finale, de maniére significgtive ;

* Le contral de mise & disposition & fitre gratuit ne
signature du baoil emphytéotigue Akuo et

aux futurs Exploitants | ectés a I'installation de |'Equipement
talgue développé par A = les parcelles n®YI0017, et une partie de la
lle N°YI001 6, propriété fonciére de La SCI L' Angibourgére & Nozay [44],

Le laborer avec Akuo ofin d'identifier les futurs Exploitants qui
s'eng terrain en maintenant une octivité agricole significative
[produc bio-intensif et/ou verger et/ou petit élevage) pérenne sur les

parcelles - &1 une partie de la parcelle n°YI0D16 & Nozay [44). équivalant & une
surface tolale de 3.8 hectares,

Ferme d'Akuo 13 - Projet de parc photovoltaique en Agrinergie® - Commune de Nozay (44)

Akuve s'engage, via sa fiiole ogricole Agriferra, & apporler fout le soufient
nécessaire a linstallation et 4 la pérennisafion de I'activité agricole pré-citée.

plus &fre percues par les Exploitants 4 la mise en
pour le fravaill suppiémentaire induit par la prése
site.,

Akvo s'engage également & gorfer

fives,” sous condifions
a centrale Agrivoltgique.

13
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7.5 Exemple de commodat

Annexe 5 :
Exemple de commodat (1/4)

Contrat de prét a usage I

78

Projet d’Agrinergie du Petit Perray, Nozay 44170

ENTRE LES SOUSSIGNES :

FERME D’'AKUO 13, société par actions simplifiée au capital de 1000 euros, ayant son siége
social au 140, avenue des Champs Elysées, 75008 Paris, inscrite au Registre du Commerce et
des sociétés sous le numéro d'identification unique 892 782 913 au RCS PARIS, repré -

EXPOSE PREALABLE :

Le Préteur a pour activité I'installation et I'exploitation d’une centrale de production d’énergie
photovoltaique. Cette activité s’inscrit dans le cadre d’'une démarche de développement
durable, respectueuse de I'environnement et des terrains d'installation de la centrale de
production d’énergie.

Le Préteur est par ailleurs titulaire d'un bail emphytéotique d’une durée de 30 années, ispositi i i ivi ux charges et conditions ci-
consenti par |a société SCI L’Angibourgere, ci-aprés le « Bailleur », courant a compter du [date
— le bail sera signé une fois les autorisations obtenues (permis de construire, financement,
etc)), sur 'ensemble des parcelles concernées par le présent acte, dans le but d'implant

par Steve Arcelin, diment habilité a I'effet des présentes,

Ci-aprés dénommeée « le Préteur »
D’une part,

ET

[Monsieur/Madame X], exploitant agricole, domicilié xxx, inscrit sous le numéro de SIRET
[ox], dument habilité a I'effet des présentes,

Ci-aprés dénommé « 'Emprunteur »
D’autre part,

Ci-aprés désignées ensemble « Les Parties »

Ferme d'Akuo 13 - Projet de parc photovoltaique en Agrinergie®

et destiné a étre raccordé au réseau public d'électricite. r les biens (ci-aprés dénommé le « Bien Prété ») dont la désignation

Dans le cadre de 'étude préalable agricole déposée le 3 Juin 2022, le Préteur
du préfet & garantir la continuité de I'activité agricole pendant toute la

emphyteotxque selon les principes de FAgrinergle®, quis terrain a usage agricole situé au lieu-dit « le Petit Perray » sur la commune de Nozay

170), département de la Loire-Atlantique, sur les parcelles cadastrées telles que
taillées dans le tableau ci-dessous et désignées par [a zone sur le plan figurant en
Annexe 1 du Contrat.

Numeéro de section | Numéro de parcelle Lieu-dit Surface cadastrale en m?

TOTAL .

- Les éléments suivants utiles a I'exploitation agricole prévue sur site :
= [Description au cas par cas]

- L'équipement {ici « I'Equipement »), qui fait référence a la centrale photovoltaique de
67 ha (emprise cloturée), de 33,8 MWc, constituée de :
o Trackers photovoltaiques (panneaux mobiles suivant la course du soleil)
espacésde 115m
o 9 Postes de transformation
o 2 Postes de livraison

Etant précisé que 'Emprunteur aura la jouissance du Bien Prété a I'exception de I'Equipement.

Le plan en Annexe 2 précise la localisation de ces différents éléments qui com nt le
Bien Prété.

1.2.3 Le Préteur pourra modifier I'assiette du Bien prété, avec I'accord préalable de

I"Emprunteur, si son activité au titre de I'Equipement nécessite des travaux ou transformations
afin notamment de maintenir le gisement solaire de |'Equipement.

- Commune de Nozay (44)
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7.5 Exemple de commodat

| Exemple de commodat (2/4)

Article 2 — Destination du Bien Prété

2.1 Conformément a I'article 1880 du Code civil, les Parties conviennent expressément que
I'Emprunteur ne pourra se servir du Bien prété que pour y exercer une activité agricole, au
sens de I'article L.311-1 du Code rural, & exclusion de toute autre activité.

2.2  L'activité poursuivie par FEmprunteur devra étre conforme au réglement de
cohabitation entre |'activité solaire et I'activité agricole annexé au contrat de Prét (en Annexe
3) et conforme aux modolités décrites dans la Convention d’Exploitation.

Article 3 — Durée du Contrat de prét a usage

3.1  Le Contrat est conclu pour une durée initiale de 30 ans & compter de |la date d'entrée
en jouissance définie a I"Article 4 ci-dessous.

3.2  Sans préjudice de I'application éventuelle des dispositions de I'Article 12 ci-dessous,
au-dela de la période initiale de [xx ans], définie a I’Article 3.1, dans les trois (3) mois avant
I"expiration du Contrat, les Parties pourront décider de prolonger le Contrat, ce qui fera I'objet
d’un écrit entre les Parties.

3.3 |l est expressément convenu entre les Parties, que |la durée du Contrat ne pourra
excéder la durée du bail emphytéotigue consenti par le Bailleur au Préteur, soit 30 ans a partir
du [date de la signature du bail — ce dernier sera signé une fois les outorisations obtenues
(permis de construire, financement, etc)].

Article 4 — Entrée en jouissance

L'Emprunteur aura la jouissance du Bien Prété a compter de I'achévement de Equipement
correspondant a la date de Réception de 'Equipement et de I'état des lieux date & laquelle il
sera procedé avant la remise des clés selon les dispositions de I"Article 5.

Article 5 — Etat des lieux
5.1 Les Parties déclarent qu'un état des lieux sera

la date de remise des clefs. Un exemplaire de
I"Emprunteur, sera annexé au Contrat (cf Annexe 4

Prété en I'état au jo

52  L'Emprunteur accepte de prendre le B
E elgue cause que ce soit

jouissance, sans recours co

53  Un autre § Parties au terme du

Contrat lors de la

Article 6 — Caracté,

6.1  Le Contrat est consenti a titre gratuit conformément aux dispositions de I'article 1876
du Code civil.

6.2  Le caractére gratuit du Contrat est un élément essentiel de ce dernier sans lequel les
Parties n"auraient pas décidé de contracter.

Les Parties déclarent avoir pleinement conscience de |'exclusion des régles relatives au statut
du fermage.

Article 7 — Obligations de I'Emprunteur

74 Activité sur le Bien Prété

7.1.1 Conformément au permis de construire n® 044 113 22N 90

production agricole. La description de |'activité agric
production et de pérennité associés sont décrits da
L'Emprunteur organisera et maintiendra une Activi

7.1.2 5i une Activité
le Préteur pourga, uni
Contrat défi I"Articl ion du Contrat telle que définie

liation a Vinitiative du Préteur

pmme pérenne en cas d'arrét des taches ou des
e et @ I'exploitation d'un cycle biclogique de caractére
e égale & [xx - a définir ovec l'exploitant et les instances

agricole ne serait pas considérée comme significative si les critéres indiqués ci-aprés
n'étaient pas respectés pendant une durée égale a [xx - @ définir avec 'exploitant et les
instances agricoles] années consécutives (définie comme wune o Activité Agricole
Significative ») :

+ Gémérer un revenu professionnel ;

« Réaliser une ou plusieurs interventions agricoles dans I'année (semis etfou récolte
notamment) dans le cas de cultures annuelles ;

+ Maintenir un chargement animal, dans le cas de pdturages, supérieur ou égal & [x]
UGB / ha, seuil gui est défini en accord avec 'Emprunteur avant la signature du
Contrat ;

+« Réaliser une ou plusieurs interventions dans ‘année (taille etfou récolte
notamment), dans le cadre des cultures pérennes.
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. Des modolités spécifigues peuvent

nt des mesures ERC (Eviter Réduire Compenser). Une de
e en la restauration d’'une zone humide via la remise en prairie d'une
.8 ha. La prairie envisagée devra obligatoirement étre permanente, les
ités de gestion de cette prairie sont précisées en Annexe 5 et dans la convention.

7.2 Entretien du Bien Prété

7.2.1 LEmprunteur exploitera le Bien Prété, a I'exception de I'Equipement, en agriculteur
soigneux et de bonne foi, conformément aux méthodes modernes de cultures et d'élevages
éprouveées, et ce, sans commettre ni souffrir qu'il y soit fait des dégats ou des dégradations et
conformément & I'usage particulier du Bien Prété tel qu'il est exposé a "article 2 du présent
Contrat.

7.2.2 Tout aménagement, équipement ou toute construction sur le Bien Prété, non existant
& la date de signature des présentes, devra faire I'objet d’'une autorisation préalable écrite du
Préteur.

7.2.3 L'Emprunteur entretiendra et maintiendra le Bien Prété en bon état, et restera tenu
de couvrir les dépenses que pourraient nécessiter 'usage et I'entretien du Bien Prété, a
I"exception de I'Equipement.

7.2.4 LEmprunteur aura la charge de procéder & I'ouverture des compteurs d’eau et
d’électricité nécessaires & son activité agricole ainsi que d'en régler la consommation, d'en
réaliser la maintenance et, le cas échéant, la remise en état initial.

7.2.5 L'Emprunteur aura la charge de s'assurer de la conformité des démarches légales &
entreprendre, ainsi que de la réalisation de ces démarches, tant pour 'exercice de son activité
sur le Bien Prété que pour la réalisation de toutes activités connexes ou installations liées a
son activité sur le Bien Prété.

7.2.6 L'Emprunteur ne pourra en aucun cas revendiquer d'indemnité pour les améliorations
qu'il pourrait apporter au Bien Prété. Le Préteur pourra par ailleurs imposer la remise du Bien
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7.5 Exemple de commodat

| Exemple de commodat (3/4)

Prété, dans son état initial, aux frais de I'Emprunteur dans le cas ol le Bailleur demande a ce
que le Bien Prété soit remis en |'état initial.

7.2.7 L'Emprunteur sera tenu responsable de toutes les détériorations causées au Bien Prété
a lexception de 'Equipement, survenues par I'usage normal ou cas fortuit, sans aucune faute

de sa part ou des personnes dont il doit répondre.

7.3  Garde et conservation du Bien Prété

7.3.1 L'Emprunteur veillera raisonnablement a la garde et a la conservation du Bien Prété.
Il s’'opposera & tout empiétement et usurpation et, le cas échéant, en préviendra
immédiatement le Préteur afin qu'il puisse agir directement. |l devra veiller en particulier &
ce que I'accés a I'Equipement soit fermé en permanence, sauf pour permettre son passage
et celui de ses éventuels préposés, diment habilités. L'Emprunteur ne pourra modifier les
modalités d'accés au site (modification de serrures, ajout de cadenas et chaines...) sauf
accord écrit préalable signé par le Préteur.

7.3.2 L'Emprunteur s'engage a ne pas porter atteinte a I"activité liée a I'exploitation de
I'Equipement en veillant notamment & :

- éviter le stockage de matériels ou équipements hors d'abris/zones dédiés ;

- ne pas jeter d'ordure ou déchet dans I'enceinte de la centrale ;

- ne pas utiliser 'Equipement sauf accord préalable du Préteur (ex : accrocher du
matériel aux structures, brancher des équipements dans les coffrets électriques,
etc);

- ne pas modifier ou ajouter des installations sur I'Equipement qui pourraient entraver
son exploitation et sa maintenance sécurisée ;

- ne pas masguer 'angle de vision des caméras de maniére pérenne [ex : plantation
d’'un arbre de haute tige bloguant la vue de la caméra sur une partie de
I"éguipement/de la cléture).

[NB : la clouse ci-dessus s'applique dans le cos générol. Des modalités spécifiques
s'oppliquer selon les projets]

7.3.3 U'Emprunteur s'engage a ne pas modifier les structures installées de
lui imposer des charges, notamment de poids, pour lesquelles elle
s'engage plus généralement a n"apporter aucune modificatiol
écrit et préalable du Préteur.

[NB : la clouse ci-dessus s'applique dans le cos générol. De
s'oppliquer selon les projets]

7.3.4 L'Emprunteur s'engage
la capacité de production d'Eq
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7.4  Gestion de 'espace

7.4.1 L'Emprunteur doit veiller a ce que son activité ne porte pas atteinte a I'Equipement.
7.4.2 UEmprunteur s'engage a préserver le ciblage électrique. Par ailleurs, I'installation des
lignes d’irrigation devra étre concertée avec le Préteur de maniére a préserver les chemins de

cdble et ne pas inonder en permanence 'Equipement du site.

7.4.3 [Le cas échéant] Les animaux et le stockage d'aliments, de paille et de matériel devront
disposer d'un abri conforme & la réglementation sanitaire en vigueur.

7.4.3 Toute construction de structure fixe ou mobile devra faire I'objet d'un accord préalable
ecrit signé par le Préteur et répondant aux normes en vigueur,

Article 8 — Cession du contrat de Prét

8.1 Cession par I'Emprunteur

L'Emprunteur ne pourra céder le Contrat, sayl
cession, lover ou sous-louer le Bien prété of
un tiers, méme gratuite, sur I"assi

ou apport du Contrat de Prét devra étre notifié a 'Emprunteur par lettre
is de réception au moins trente (30) jours avant la cession.

cle 9 — Décés de 'Emprunteur

En cas de décés de I'Emprunteur personne physique, le Préteur n'ayant consenti le Contrat
qu'en considération de la personne de I'Emprunteur, et & lui personnellement, le Contrat
cessera de plein droit. Les ayants droit ne pourront continuer de jouir du Bien prété, qui devra
étre restitué au Préteur sans délai, les ayants droit demeurant tenus a la garde et a la
conservation du Bien Prété jusqu’a sa restitution au Préteur.
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Article 10 — Assurances et Responsabilités

10. 1 Obligation d'assurance

lors de son entrée en jouissance, et & chague date
trée en jouissance le cas échéant, les attestations d'assurances, des
résent article 10.

[clause & wvenir] L'Emprunteur s’engage a respecter le protocole de sécurité [qui sera
£ au présent Contrat & I'Annexe &) sur le Bien Prété. Le risque incendie sera intégré dans
le protocole, comprenant notamment les préconisations du Service Départemental d'Incendie
et de Secours (SDIS) de Loire-Atlantique seront intégrées.

10.2 Renonciation & recours

Le Préteur et I"Emprunteur renoncent réciproquement a tous recours contre ["autre, ainsi
qu'envers leurs assureurs respectifs. Les Parties s'engagent a porter la présente clause a la
connaissance de leurs assureurs respectifs.

[NB : la clause ci-dessus s‘applique dans le cas général. Des modalités spécifigues peuvent
s’oppliquer selon les projets, avec une renonciation @ recours conditionnée @ un seuil maximum
de dommages causés, défini en accord avec I'Emprunteur avant lo signature du Contrat]

10.3 Obligation d'information en cas de dommages

10.3.1 U'Emprunteur s’oblige a informer le Préteur sans délai, dés qu'il en a connaissance, de
tout dommage ayant pu étre causé a I'Equipement par son fait ou celui de ses préposés.

10.3.2 L'Emprunteur s'oblige & informer le Préteur sans délai, dés qu'il en a connaissance de
toute dégradation, tentative de dégradation ou tout dommage a I'Equipement ayant pu étre

causé par des événements climatiques ou par un tiers.

10.3.3 Plus généralement, il s’engage & notifier dans les meilleurs délais au Préteur de tout
événement affectant la structure du Bien Prété.
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7.5 Exemple de commodat

| Exemple de commodat (4/4)
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Article 11 - Santé, sécurité et environnement

111 L'Emprunteur s'engage a suivre la formation HOBO, dont la périodicité est fixée a 3 ans,
afin d'identifier le danger des installations électrigues et de mieux connaitre les moyens de
prévention pour éviter le risque d'électrocution omniprésent sur la centrale. Les modalités
pratiques relatives au suivi de cette formation seront fixées conjointement avec le Préteur.

11.2 Le Préteur fournit & 'Emprunteur un plan du site avec 'ensemble des structures,
chemins, cables, tranchées, et tuyauteries représentés ainsi que le numéro de la personne
responsable du site a alerter en cas de probleme.

11.3 Conformément notamment & I'article R4512-7 du Code du travail, chague année, un
plan de prévention (qui sera annexé au présent Contrat & ' Annexe 7) signé conjointement par
le Préteur et le Responsable d'exploitation de la centrale solaire au cours de la Visite
d’Inspection Commune obligatoire avant toute intervention sur le Bien Prété conformément
a l'article du Code du travail R4512-6. Ce plan de prévention viendra préciser les régles a
respecter et a appliguer en matiére de santé de sécurité et d’environnement, telles que le
travail isolé, le port obligatoire des équipements de protection individuels, la prévention du
risque électrique, la gestion des risques environnementaux sur le site (déchets, pollutions et
nuisances diverses) etc. auxquelles 'Emprunteur devra réglementairement se conformer.

Article 12 — Résiliation du Contrat

12.1  En cas de violation par I'une des Parties de I'une quelcongue de ses obligations au titre
du Contrat et aprés mise en demeure faite par lettre recommandée avec accusé de réception
restée sans réponse ou sans gu'il ait été remedié au manguement constaté dans des
conditions satisfaisantes pour |a Partie qui l'invogue, pendant une durée de soixante (60) jours
a compter de la date de réception de la mise en demeure, il pourra &tre mis fin au Contrat
immédiatement sans autre formalité que I'envai d'une lettre recommandée et sans aucune
indemnité de quelque nature qu'elle soit.

12.2  L'Emprunteur déclare avoir parfaite connaissance de ce que le Préteur est en droit de
mettre un terme au Contrat par lettre simple, en respectant un délai de préavis raisonnable,
dans 'hypothése ol le Bail emphytéotique consenti au Préteur par le Baillewr, viendr:
prendre fin de maniére anticipée.

Article 13 - Conséquences de |a rupture du Contrat

13.1 L'Emprunteur s'engage envers le Préteur, dés la ce
soient les causes, a libérer |e site et procéder sans délai a I
matériels...].

13.2 L'Emprunteur s'eng
documents et accés (clés)
son entrée en jouissance

au site et ses installatio
cours d’exécution du Contra

Article 14 — Sti
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14.1 Le Contrat ne peut étre modifié que par accord écrit des Parties.

14.2 Le fait pour I'une des Parties de ne pas sanctionner I'inexécution ou le non-respect par
I'autre Partie de I'une ou plusieurs de ses obligations au titre du Contrat ne saurait étre
interprété comme une acceptation, ni comme un renoncement de la part de cette Partie a
obtenir 'exécution et/ou le respect de ces obligations.

14.3 Le Contrat sera régi par et interprété selon le droit francais, les Parties convenant
d'attribuer compétence exclusive au Tribunal de commerce de Paris pour tout litige lié a son
interprétation, sa formation, son exécution, et sa résiliation.

14.4 Les Parties reconnaissent que le Contrat et ses Annexes 1 a 7 constituent l'intégralité
de 'accord entre les Parties.

En foi de quoi les Parties signent le Contrat, qui entrera en vigueur a com
signature. Les effets du Contrat et notamment la date d'entrée en jouj
I'article 4 du Contrat.

estent définis a

Le présent contrat sera enregistré par le Préteur, a ses

Fait a
Le
En trois exemplaires ori ux un pour egistrement

Pour Monsieur/Madame [-]
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7.6 Convention d'exploitation

I Annexe 6 : Convention d’exploitation

| Convention d'exploitation et de suivi de culture

Entre les soussignées :

[xxx], ayant son siége sodial 3, [xxx], représentée par [xxx], diment habilité 3 cet effet.

Ci-aprés dénomme le(s) € Exploitant(s) Agricoles(s) »

[#xx], demeurant au [xo] ddment habilite 3 cet effet.

% Propriétaires »,

ET,

Ferme d"Akuo 13, ayant son siége social au 140 avenue des Champs
Commerce et des sociétés sous le numéro d'identification unique
en tant que directeur général, diment habilité 3 I'effet des pré

u Registre du
Steve ARCELIN

ET,

Ci-aprés dénommé & Agriterra @

ARTIES » et individuellement dénommé une “PARTIE”

Territoires de la Loire-Atlantique demeurant au [xoo] immatriculée au
lissements de I'NSEE sous le numéro [xxx], agissant en sa gqualité
ice déconcentré 3 compétence (inter-) départementale, diment habilité 3 'effet

Ci-aprés dénommé « DDT 44»

La Chambre d’Agriculture de la Loire-Atlantique, ayant son siége socizl 3, [xxx], diment habilitée a Feffet des
presentes,

Ci-aprés dénommeé & CA 44 »

Lz DDT 44 et la CA 44 interviennent aux présentes & I"effet de prendre connaissance de la présente convention
et de s'assurer des engagements pris par les Parties.
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EXPOSE PREALABLE -

La société frangaise Akuo Energy est un producteur indépendant d'énergie qui développe, finance, construit et
exploite des centrales de production d'énergie rencuvelable [dont photovoltaigues) dans le monde.

En 2009, pour répondre 3 des problématiques de valorisation des territoires et avec I'aide de partenaires
agricoles, Akuoc Energy a créé€ une synergie entre agriculture et production électrique photovoltaique :
I'Agrinergie®.

L'Agrinergie® permet de faire cohabiter production agricole et production électrique rencuvelable
photovoltaique sur un méme site, dans des conditions qui garantissent "efficacité, la durabilité et la viabilité des
deux systémes.

Agriterra, le partenaire agricole d’Akuo Energy, a pour réle d'adapter le projet de centrale photovoltaique aux
bescins de I'agriculture, et d'accompagner les exploitants dans ka réalisation et le suivi t ique de leurs projets

spécifiguement pour chaque projet de centrale photovoltaigue). Ferme d'Aku
au projet de cemtrale photovoltaigue et regroupe 'ensemble des contrats
de centrale photovoltaique dans son ensembile (le contrat de vente de I'é
maintenance, le contrat d'ingénierie, d'approvisionnement et de co

Le projet de centrale photovoltaique concerné par la présente col
situé sur la commune de Mozay, dans la Loire-Atlantique, sur ul
“Projet”).

e d'Akuo 13, est
# Propriétaires » (le

CECI ETANT EXPOSE IL A ETE CONVENU CE QLN 51

Article 1 - Objet de la Convention

e suivi de I'activité agricole permettant de garantir
nvention ¥} dans le cadre du Projet et sur le site sur
objet de présenter la nature des engagements et le rile de

Le présent document est une
la continuité et la pérennitg

t la désignation suit :
situés sur la commune de Nozay, dans le département de la Loire-Atlantigue sur

que détaillées dans le tableau ci-dessous et désignées par la zone rouge sur le plan
annexe 1 de la présente Convention.

Muméro d Mumére de parcelle Lieu-dit Surface cadastrale en m?

TOTAL .
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7.6 Convention d'exploitation

83 |

Article 2 - Description du projet agricole

2.1 Definition de I'&tat initial

L'étude de I'état initial de FEtude Préalable Agricole a été menée par Agriterra, filiale agricole d"Akuo. Disponible
en annexe 5, elle a pour objectif de décrire le territoire d'implantation du Projet et d'analyser I'état initial de
I'écenomie agricole du territoire.

Cet &tat initial précise notamment que, sur les parcelles concernées par le projet [description des cultures
présentes).

2.2 Description de I'état projeta

La seconde partie de 'Etude Préalable Agricole permet de faire une projection de onomie agricole du
territoire. Elle contient :

- L'etude des effets du Projet sur I'économie agricole de I"exploitati 585 i
agricoles locales ;
- Laséquence Eviter-Réduire prévue par |z |égislation en vigueu
- Le mécanisme de Compensation 3 mettre en place en cas d uffisantgides evitement et
de reduction. &
Lz seconde partie de 'Etuds Prézlable Agricols précise notamment les différents ateliers qui seront mis en place
sur le site, 3 savoir :

=[]

=[]

2.3.1 Objectifs et engagements de

L'objectif du Projet en Agrine
historique.

agricole soit supérieure a la production agricole

Cet engagement est assorti d 5. Garanties et compensations financiéres ».

2.3.2 Swivi de la prod

réalisé par un organisme technigque agricole (tel que décrit en € 4.1
de Factivité agricole #), 3 travers des examens et rapports périedigques. Il
agricele sur le site.

extraites de ce suivi, le comité de pilotage décrit en % 4.2 Mise en place d'un
&r sur le respect des engagements pris.

3.1 Contractualisation avec les Exploitants Agricoles
3.1.1 Mize en place d'un commedat de long terme

La contractualisation entre le prensur, les Exploitants Agricoles, et l2 bailleur, Ferme d'Akuc 13, sera réalisée via
un commaodat et traduit une mise 3 disposition gratuite des terres.

La contractualisation par un commedat découle elle-méme de la mise en place, entre les Propriétaires et Ferme
d"Akuc 13, d'un bail emphytéotique.

Ferme d'Akuo 13 - Projet de parc photovoltaique en Agrinergie® - Commune de Nozay (44)

Afin de sécuriser sur long terme les Exploitants Agricoles, le commedat aura une durée minimzle de 15 ans, et
une durée maximale ne pouvant excéder la durée du bail emphytéotique conclu entre Ferme d'Akue 13, les
Propriétaires et les Expleitants Agricoles, soit 50 ans.

Le modéle de commodat prévu est présenté en annexe 4.
3.1.2 Engagement des Exploitants Agricoles

Le commodat est assorti d'engagements pour les Exploitants Agricoles (i) de maintenir une activité agricole sur
le site ainsi que (ii] de maintenir le potentiel agronomigue de celui-ci dans la durée.

Les Exploitants Agricoles s'engagent expressément, dans la présente Convention ainsi que dans le commodat
dont le modéle figure en annexe 4, a :

- La préservation de la vocation agricole des terres et d'une agriculture significative devant atteindre les
objectifs décrits en « 2.3 Objectifs de production agricole, engagement et sui

- Le suivi et lien avec les instances agricoles locales

- Le maintien d'une agriculture significative, cohérente et créatrice de v lecalem

- Une insertion respectueuse du projet dans son environnement

3.2 Réversibilité du Projet

3.2.1 Gestion de Foncroge des structures photovoltaiques

Une technigue de pieux battus sera mise en ceuvre pour |
structures sont composees de pieux en acier gui s
d'environ 1,5m. Une structure en acier vient ensui
cet ensemble. Cette technique permet d’éviter Furtil
sol dans lequel les pieux sont enfoncés.

res voltaigues du Projet. Les
nt dans le sol, a une profondeur
panneaux solaires sont fixés sur
en béton et a un impact minime sur le

Ponctuellement, si les caractéristiques d
d'autres méthodes n'utilisant pas de

ncrage des structures par pieux battus,
uvre [pieux visses, injection de graviers...).

et de livraison de "électricité, au local de stockage et a la citerne
représentent gqu'une trés faible portion de la surface totale. Ces
placements sont établis dans le plan de masse du projet disponible
de permis de construire. Toute modification de ces éléments aménerait au
e d'Akuc 13 sengage 3 notifier les Parties en cas de dépdt d'un permis
caractéristigues de ces équipements (nombre, emplacement, dimensions...).

telement

es du bail emphytéotique, Ferme d’Akuc 13 a pris des engagements concernant le
3 centrale photovoltaigue, des égquipements techniques et la remise en état du terrain
agricole. Cette obligation de remise en état est valable en fin de bail ou dans le cas d'une résiliation anticipée du
bail.

démantéleme

Ce démantélement est prévu d'un point de vue financier par Ferme d’Akuc 13 et budgeteé dans les coits
inhérents au Projet. Le bail emphytéotique prévoit également les modalités de remise 3 I'état initial du site en
fin de vie ou en cas de résiliation anticipée dudit bail.
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7. Annexes 7.6 Convention d'exploitation

3.3 Maintien de 'attractivité de la parcelle sur le long terme

3.3.1 Conception initiale du Projet

Le Projet en Agrinergie® est congu de sorte qu'il soit ancré dans son territoire et pensé surlz long terme. |l repose
SUr trois axes :

- L'implantation et le design des structures photovoltaigues de sorte que la présence des panneaux soit
envisagée comme un atout pour les activités agricoles retenues, et ce, en identifiant des modéles
économiques rentables ;

- Lla cohérence des preductions prévues avec les filieres en place ou en développement dans le
département, 'accompagnement prévu en termes de débouchés dans le cadre de preductions
nouvelles ;

- Une insertion respectueuse du Projet dans son environnement avec amment la prise en

considération des enjeux environnementaux £t paysagers.
3.3.2 Répartition du loyer entre les Exploitants Agricoles et les Propriétaires

Le loyer versé par Ferme d'&kuc 13 pour Foccupation du sol au titre du
propriétaires et les Exploitants Agricoles. Cette répartition est calibré

- Compenser |z perte des aides de |a Politique Agric
- Eviter les effets de rente pour les Propriétaires.

Cette répartition permeat notamment aux Exploitan
des termes du commodat, constituant ainsi une inc

Il est prévu que Ferme d'Akug,
I'exploitation agricole du site da
une amélicration du potenti
agricole.

partie des investissements agricoles nécessaires a
vestissements en faveur de la production permettent
et favorisent |a reprise en cas de changement d'exploitant

Ferme d'Akuc 13 et Ag
départ des Exp,

uver de nouveaux Exploitants Agriceles, en cas de défaut ou de

lace d'un suivi technigue de I'activité agricole

Le suivi du projet agricole sera assuré par un organisme technique agricole, mandaté par Ferme d'Akuo 13 st
dont les modalités exactes seront établies dans une convention pour le suivi des cultures signée par Ferme
d'Akuo 13, les Exploitants Agricoles et Forganisme technigue agricole.

4.1 2 Durée et périodicité du suivi
Le suivi des cultures débutera a la premigre saison de mise en culture suivant la mise 3 disposition des terrains

aux Exploitants Agricoles.

Le suivi sera conduit sur une periede de cing ans reconductibles, soit cing saisons de cultures complétes. Cette
durée est neécessaire pour permettre |'adaptation progressive de la conduite de culture et des espéces
sélectionnées pour |2 mise en place d'un projet agricole pertinent et durable.
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Le suivi annuel agronomique in situ s"effectuera sur deux jours par an sur la durée de la Convention 3 deux
periodes différentes de I'année. Ces péricdes seront deéfinies précisément dans la convention pour le suivi des
cultures, elles auront lieu 3 des stades de développement représentatif du comportement des cultures et de la
production attendue.

Le suivi technique de 'activité agricole prendra en compte le délai de mise en culture des ateliers prévus et
adaptera la péricde étudide en conséquence.

4.1.3 Résuitats

L'organisme technigue agricole détaillera les résultats de ses analyses dans un rapport reprenant I'ensemble des
donnéas agronomigues collectées.

Ce rappert présentera le mode de conduite et les différentes variétés analysées. |l présentera les résultats
économiques des exploitations agriceles. || devra faire des préconisations techniques inentes pour ameliorer
la qualité et la quantité des productions des # Exploitants Agricoles ».

Ce rapport sera diffusé annuellement aux membres du comité de pilotage.

4.2 Mise en place d’'un comité de pi

4.2 1 Réle du comite de pilatage

Le comite de pilotage aura pour mission principale de s'assurer de ntinu 'une activité agricole. || devra

effectuer un bilan périedique de la mise en place du projet ER assogiges en le comparant a P'état

initial décrit dans I'Etude Préalable Agricole.

4.2 2 Composition du comité de pilotage

Le comite de pilotage sera compose de :
- LaPréfecture ;

le t de |a Loire-Atlantique ;

-  Ferme d'Akuo 13.

ivi technique agricole, mentionné a Farticle « 4.1 Mise en place
d'un suivi technig rticipera au comité de pilotage, afin de livrer ses résultats et
recommandati

Le comi il e réunira au minimum une fois tous les 5 ans, reconductible sur toute la durée du Projet,
inaire a la demande de I'un de ses membres. En cas de décision unanime du comité de
pilotage, son suivi pourrait ne pas étre reconduit sur toute |a durée du Projet. Ferme d'Akuc 13 programmera et
organisera les réunions quinquennales et extraordinaires du comité de pilotage.

4.2.4 Critéres d'appréciation de la continuité de Pactivité agricole

Le comite de pilotage s'appuiera sur deux critéres principaux pour évaluer |a continuité de activité agricole :
- Un critére qualitatif : Le maintien d'une activité agricole sur la totalité du site, 3 I'exclusion de |z surface
mentionneés en € 3.2.2 Evitement de I'imperméaabilisation » ;
- Un critére quantitatif : Une moyenne olympique (moyenne des années en enlevant la moins bonne et
la meilleure] de production brute totale supérieurs 3 la production brute du systéme agricole d'avant-
projet (selon I'état initial de FEtude Préalable Agricolz].
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En cas de non-respect d'au meins un de ces deux critéres, c'est-3-dire, en cas de défaut d'activité agricole pour
une portion ou la totalité des parcelles, ou en cas de moyenne olympique plus faible qu'a I'état d"avant-projet,
le comité de pilotage pourra saisir les dispositions mentionnéas 3 I'article € 5.3 Versement de la compensation
financiére »_

Le comité de pilotage pourra également initier une réévaluation de la production brute agricole de référence, en
fonction de |'état de |a filiére.

4.2 5 ['oecompagnement d'Agriterra

Les équipes d"Agriterra sont engagées auprés des Exploitants Agricoles et de Ferme d'Akuc 13 a travers une
charte d'engagement, disponible en annexe 6.

Le swivi réalise par Agriterra permet aux Expleitants Agricoles d'avoir un appui sur plusieurs aspects de leur
activits :

- Un conseil agronomigue sur les orientations des activités agricoles sur le

- Un support sur le choix des activités agricoles et leurs itinéraire techni
des équipements photovoltaiques.

- Larecherche de débouchés, notamment en circuit court, pour
productions agricoles ;

Agriterra est également en charge du maintien de activite agricole

nouveaux Exploitants Agricoles en cas de défaillance ou d'arr , sous réserve d'un

Dans le cas ol I'objectif engageant de
engagement et suivi # n'est pas attei

éterminé par la méthodologie « DDT44 » présentée dans le cadre de
enté en annexe 3.

sur la durée totale du Projet, si les mesures de réduction n'ont pas les retombées
ant maximal de compensation acquittable par le Projet.

nsation financiére

Le cas échéant, la compensation financiére versée au titre de la présente Convention sera versée 3 des instances,
structures, organismes agricoles... gui seront sélectionnés par Ferme d'Akuc 13 en vue de créer de la valeur
ajoutée agricele. Les modalités de versement et les structures bénéficiaires seront présentées au Comité de
Pilotage pour validation.

Article & - Responsabilités des Parties

Chacune des Parties est & I'égard des autres Parties responsable des obligations qui lui incombent en vertu de la
présente Convention.
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Article 7 - Substitution des Parties

La présente Convention lie les successeurs et ayants droit des Parties. Dés lors, tous successeurs et ayants droit
des Parties respecteront les obligations découlant de la présente Convention et offriront des garanties similaires.

En cas de defaillance, de faute ou de manguement grave d'une des Parties au titre de ses obligations prévues
aux termes de la Convention (I “Partie Defaillante™), la Partie Défaillante dispose de trente (30) jours calendaires
aprés |la réception d'une mise en demeure par 'une ou Fautre des Parties pour remédier a ce manguement. 5i
ce délai est dépassé sans qu'il soit remédié au manguement, un processus de substitution de la Partie Défaillante
pourra &tre amorcé par Fune ou Pautre des Parties selon les modalités décrites ci-aprés. Ce processus sera porté
& la connzissance des Intervenants.

Dans tous les cas de substitution visés dans le présent Article 7, toute personne se substituant a 'une ou I"'autre
des Parties reprendra 3 son compte l'intégralité des droits et obligations de ladite Partie aux termes de la
présents Convention st deviendra une partie 3 la présente Convention en lieu et%glgce de la Partie ainsi
substituge.

7.1 Substitution des Exploitants Agricoles

maintien de

aux Exploitants

ale d'Orientation de
u délai de trente (30) jours

Dans I'hypothése ol la Partie Défaillante serait les Exploitants Agrico
I'activite agricele sur le site en trouvant de nouveaux exploita
Agricoles défaillants, sous réserve d'un accord de la CDOA |
I"Agriculture). La présente Convention sera zutomatigue

calendaires ci-dessus, a Fégard de la Partie Défaillante.

7.2 Substitution des Propriétaires

ins détenus par les Proprigtaires, ledit
étaires au titre de |a présente Convention
itions de la présente Convention restant
Intervenants de la cession ainsi réalisée. Le tiers

Dans I'hypothése d'une acquisition par un
tiers acquereur sera substitué dans les dro
pour les terrains dont ils seront d
applicables. Les Propriétaires dev
cessionnaire devra étre inform
réalisation de la cession,

fe Convention et de ses modalités préalablement a la

Convention.

kuo 13 au respect de Fengagement cité en « 2.3 1 Objectifs et engagements
uo 13 devra s'acquitter du montant de |a compensation financiére suivant

comite de pilotage.

Les Parties et les personnes intervenant aux présentes s'engagent 3 conserver le secret sur Pensemble des
informations confidentielles transmises entre elles.

Article 9 - Durée et entrée en vigueur de la Convention

La présente Convention entrera en vigueur dés 'obtention de I'auterisation de construction du Projet. Elle
restera en vigueur jusqu’au démantélement complet des installations photovoltaigues. La durée d'exploitation
prévue de la centrale photovoltaique est de 50 ans. Elle ast liée 3 la durée du bail emphytéotique, et pourra étre
prolongée deux fois, pour une période de 20 ans, au makimum.

Confidentiel

N
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7.6 Convention d'exploitation
Article 10 - Non renonciation Confidentiel

Aucun retard ou abstention de la part de 'une des Parties dans 'exercice de ses droits au titre de la présente
Convention ne constituera une rencnciation 3 tout ou partie des droits gu'elle détient au titre de la Convention
ou ne pourra étre considéré comme tel et ne pourra porter préjudice a un droit quelcongue de cette Partie.

Article 11 - Notifications

Toute notification, approbation, demande ou autre communication entre les Parties sera valablement effectuée A N N EX ES
par écrit aux adresses indiguées en en-téte de lz présente Convention.

Article 12 - Intégrité de la Convention - Avenants

121 |ntégrité de la Convention - 1-Plan Parcellaire
La Convention et ses annexes constituent l'intégralité de l'accord entre art ard =t de la

Dans I'éventualité ou 'une quelcongue de
effet, de quelques fagons =t p
la Convention continuercnt de prog
cause de nullité constatée, de sop

Convention et annulent et remplacent tous decuments, engagements oo rs rel a son objet. - 2-Calcul de la compensation financiére
12.2  Avenants
- 3 - Montant maximal de |la compensation
Toute modification de l'une quelconque des dispositions nve dewv ire I'objet d'un avenant a la
Convention signée par le représentant habilité de cha d X
- 4-Modele de Commedat
Article 13 - Divisibilité
. . A - S -Etude Préalable Agricole
itio! Convention serait déclarée nulle ou sans
itifs ce soit, les autres dispositions de
= ies s'engagent 3 se concerter pour remédier 3 la - &-Charte d’engagement d’Ak
&l8 Convention poursuive ses effets sans discontinuite.
obligations des Parties en résultant seront régis et interprétés Q

ndrait 3 naitre entre les Parties 3 propos de la présente Convention donnera lieu 3
foi entre les Parties suivant les modalités que celles-ci jugeront alors appropriées, en vue
d'une résolution amiable du différend.

A défaut de parvenir 3 un tel réglement & I'amiable dans un délai de trente (30) jours calendaires suivant |z saisine
écrite de "autre Partie par la Partie la plus diligente de I'existence d'un tel différend, ce différend sera tranché
exclusivement par le tribunal compétent dans le ressort de la Cour d’Appel de Paris.

N
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7.7 Garanties proposées par Akuo pour le maintien de la production agricole

Annexe 7 : Garanties proposées par Akuo sur les sites Agrinergie®
Comité de pilotage & compensation (1/2)

N

Comité de pilotage Fréquence des rendez vous
Role : s'assurer de la continuité d'une activité Un premier rendez-vous aura lieu au moment inti ne attivité agricole sur la totalité
agricole significative sur le site. du lancement du projet Puis, un seco
rendez-vous aura lieu a 5 ans afin que I
Composition : il est proposé que le comité de de pilotage fasse un bilan de la Une mbyenne olympique de production totale au
pilotage soit composé des agriculteurs du des mesures ERC pour I'économi moins équivalente a la production du systéme

projet, des acteurs agricoles locaux, rapport & I'état initial decn’r d
notamment la Chambre d'Agriculture, les fonction des résulta oect
services de I'Etaf, d'Agriterra et d’éventuels préalablement dé
autres réseaux agricoles locaux. reconduit ou s'arre

agricole d'avant-projet (selon I'état initial de
I'EPA).

Siles résultats d'apres-projet ne sont pas satisfaisants,
alors une compensation sera versée par Akuo.

dalit e calcul d®la compensation agricole a payer

* Notons Compensation_Max le moniant total ompeansation sur la durée du projet si aucune mesure de réduction n’est mise en place, déterminé par la

méthodologie de la CA44 et£0 apa

A 5 ans, au moment du bilan pa e de pilotage, celui-ci validera :
> SiProd

rinergie >= Prg@ _ref : alors, pas de compensation

> SiProd_a
préalable. Le

d_ref : alors une compensation devra étre payée pour le déficit de production sur cette période de 5 ans selon des modalités & définir au
ment d'un montant cumulé ne devra pas excéder Compensation_Max.

|,
L\
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7.7 Garanties proposées par Akuo pour le maintien de la production agricole

Garanties proposées par Akuo sur les sites Agrinergie®
Comité de pilotage & compensation (2/2)

Calcul du montant maximum de compensation agricole collective (Compensation_Max) dans le cas ou les mesureggde ucti pNes
économiques attendues :
Perte économique annuelle apres mesures d'évitement : \%

Filiere amont (calcul sur 28,4 ha)*: perte de 2 333 € / ha sur 28,4 ha = 66 257,2 €

Filiere aval : 66 257,2 € x 0,44 =29 153,2€ / an
- Perte totale = 66 257,2 + 29 153,2=95410,4€ / an

Le potentiel économique perdu définitivement ne peut étre reconstitué €e édilie. La ée estimée pour sa reconstitution est fixée a 10 ans selon la
Chambre d'Agriculture des Pays de la Loire.

> 95410,4x10=954 104 €
Le rapport entre investissement et production donri@un ra n de\6,5 sur D derniéres années selon la Chambre d'Agriculture, basée les données du RICA
(Agreste). Il est donc nécessaire d’investir 1 euro podigené .5 euros roduifs.

> 954104/ 6,5=146 785 €

Compensation_Max : 146 785 €

*Surface agricole — S
34,4 ha- 6 ha=284hade SAU

N
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7. Annexes

Garanties proposées par Akuo sur les sites Agrinergie®
Autres garanties

Maintien du potentiel agronomique de la parcelle dans la durée

- Contractualisation entre le preneur exploitant agricole et la société de projet via un
commodat avec mise & disposition gratuite des terres.

« Un commodat longue durée est proposé (avec une durée maximale inférieure ou égale a
la durée du bail emphytéotique) afin d'assurer la pérennité et la sécurisation des
exploitations en place sur les sites Agrinergie®.

+ Le commodat s'assortit d'engagements pour I'exploitant de maintenir une activité
agricole sur le foncier ainsi que de maintenir le potentiel agronomique de celuvi-ci dans la
durée.

Garantie d'une reprise du site en cas de défaut ou départ de I'exploitant a

» La ventilation du loyer entre I'exploitant/preneur et le propriétaire
+ Intérét économique proportionné pour le propriétaire

« Soutien économique récurrent apporté a I'exploita
charges), sous condifion de respect des termes d
production

* La conception initiale du projet
détaillées sur la lumiere, I'eau, les

+ Aux investissements agricoles
valorisafion du p
agricole.

* L'accompag
retrouver un p

g qui a entre autres missions, I'engagement de
éfaut ou départ

+ L'intéressement
créée par la centr
a l'entretien du site.

ovoltaique, conditionné au maintien de la production agricole /
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7.7 Garanties proposées par Akuo pour le maintfien de la production agricole

®

Confidentiel

Non artificialisation des sols et réversibilité du projet en fin d'exploitation

+ Utilisation de structures en pieux battus o
locaux techniques d’'emprise rédui

remise
sle bai

ite prévue dans le projet
phytéotique

kuo concernant I'intéressement financier pour les
agriculteurs du site

ime d’intéressement pourra étre versée aux exploitants du site,
validation de trois conditions (évaluées annuellement aprées la cléture

La production d'électricité annuelle de la Ferme d'Akuo 13 (notée Prod_effective) est
supérieure de 1% a la prévision de production de I'année considérée (notée P50_ref)

> La Ferme d'Akuo 13 dispose de la trésorerie nécessaire pour payer la dette, et le
paiement de l'intéressement n'entraine pas de cas de défaut

> Les exploitants du site maintiennent une activité agricole significative sur le site

Si ces conditions sont remplies, alors I'enveloppe d’intéressement, répartie entre les
différents exploitants au pro-rata de la puissance installée sur les parcelles exploitées par
chacun, correspondra a 15% du surplus total de production d’électricité.

Soit : Enveloppe = 15% x (Prod_effective — P50_ref)

NB : L'enveloppe ne pourra pas dépasser le montant des charges annuelles d'exploitation
portées par I'exploitant pour la surface considérée. De plus, la valeur de la P50_ref pourra
étre ajustée en cas de modifications techniques apportées a I'installation.

En outre, une enveloppe de financement participatif sur la plateforme AkuoCoop,
réservée pour les agriculteurs du site pourra également étre mise en place, a définir en
fonction des modalités du financement participatif du projet.

------------------------------------------------------------------------------------------‘)-------'
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7.8 Test mécanisation a Nozay

I Annexe 8 : Test mécanisation a Nozay

Confidentiel

avec les exploitants afin d’adapter le design de la cenirale au passage d’engins
uquelesm es agricoles circulent dans une rangée sur deux (cf illustration) - comme cela est pratiqué
in de fagiliter les manceuvres. Des essais ont été réalisés avec une entreprise de fravaux agricoles pres de

Fauche et moisson : les espaces prévus entre les rangées et en bout de rang ont été adaptés au passage des engins
Epandage : les panneaux seront positionnés horizontalement et permettront I'épandage sur les parcelles
> Enrubannage : les machines pourront passer entre les rangées, les balles seront ramassées via un tracteur avec pince

Fssai aveec moissonnense Clans — lexion AA00

Essai avec faucheuse Kuhn FC10030

Source : Agriterra

=P Espace en bout de rangée

O Equivalence rangées plan/photo

Y,
= = & | A\
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7.9 Systéme de récupération d'eau de pluie

I Annexe 9 : Systeme de récupération d’eau de pluie

Confidentiel

Pluviométrie (mm) Station : Nantes L. Source :
Janvier 86,4  (mm) Colle.cteurs primaires et — Collecteur prmare.
Février 69.0 secondaires (conception Akuo) récupérant 'eau pluviale
Mars 60,9 Descente arficulée
Avril 61.4 Focas ks coklectour primare
Mai 66,2 Jout an sdvant 16 couse.
Juin 43[4 des frackers
Juillet 45,9
AOUT 44,1
Septembre 62,9
Octobre 92.8
Novembre 89,7
Décembre 96,8
819,5 mm
Total pluviométrie 8195 md/ha
Source : Akuo Source : Labaronne Citaf)
Total récupération sur site (7 ha) 5660 m3
Volume réservoir prévu 4138 m3 Modélisation du systeme de
récupération d’eau de pluie
Surface réservoir 1300 m?2 N :

Le systéme de récupération d'eau de

pluie a été dimensionné pour pouvoir

. Grandes satisfaire les besoins en eau d'une
araichage § cultures activité de maraichage sur une surface
de 1,2 ha, d'une culture de raisin de

26 2 table (pour la protection du gel) sur 2,6

ha, et pour faire un test d’irrigation sur

1000 300 les cultures fourragéres/céréales sur 1

ha afin d’'étudier la pertinence d’avoir

) . o une irrigation d’appoint sur ce type de
*NB : L'évapotranspirafion sous les panneaux est réduite de culture dans cette zone géographique
35% (et par conséquent les besoins en eau diminués) ’

Source : Akuo \”

AGRITERRA
GROUP
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7.10 Modélisation sur les effets croisés de I'impact lumineux et du stress hydrique

\ akuocecnergy

Entrepreneurs par nature

Confidentiel

IAnnexe 10 S A

e opedias
S ©

Confidentiel
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7.10 Modélisation sur les effets croisés de I'impact lumineux et du stress hydrique
ASPECT THEORIQUE & MODELISATION

Impact lumineux et reduction du stress hydrique

“’ Confidentiel
aokuocnioy

Point de départ : un accroissement de la pousse de I'herbe sous panneau est
constaté surles parcs PV en été. Constat appuyé par la littérature.

Objectifs :

e FEtayer les observations de terrain / résultats expérimentaux par la théori la
modélisation dans le contexte climatologique du projet

e Prise en compte de deux effets contradictoires induits par 1€s ®
o Réduction de la lumiere recue -> défavorable

Exemples de,dyn pousse de I'herbe sans

PV (1)
0
3 Midi-Pyrénées
< 10 (Sautier et al., 2013)
2
50 -

AAT

janv. avr. juil. oct.

o Réduction du stress hydrique - > favorabl || Herbe stockee Herbe a créche
-> Modélisation de 'ombrage et des impa synthesepeximale
théorique (géométrie et répartition temp giciel AKBO
de lI'eau sur la pousse de 140
logiciel STICS - INRA 120 | 2010 - témoin
e, =apports d'eau
100 V (.'v‘v,l\\ - 7;:/’ “.\\:'.« pp
5 .f‘: 4 :". ‘\‘"“.—" \:b:;\
0 801 M \__.
hY N T Sy W e N \.}(
rametres (lumiere /eau) : quil’emporte ¢ £ 60 :
sy, . s U N X,
es panneaux comme elément de protection € 40 -
oo
X 201 o
pothéses simplificatrices conduisant & des résultats o visse \
(1) Modes d'exploitation, contraintes climatiques. Les comportements des mélanges d'espéces en polyculture élevage et leur certification. Eric Mosimann et al. W
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7.10 Modélisation sur les effets croisés de I'impact lumineux et du stress hydrique
MODELISATION CULTURES - STICS

Outil de référence - https://wwwé.paca.inrae.fr/stics/

% Climat

- Evapotranspiration + Pluviométrie, base journaliere
(* - Description Sol (Réserve utile ...)
(‘D - Eventuelle Irrigation

ivd

Confidentiel

Jb &=

Sol Itinéraire technique
, . - travail du sol
Profondeur, réserve utile N .
- semis, interventions o

réserves N, C ,
- récolte

)

Cinétique de croi ce, estimationkécoltedindices de stress, dynamique des sols ...

e STICS Outil de référence ut
communauté acti

e Modéle STICS-Pr@irie a la Baseldu dispositif ISOP (Information et
ivi Objeeti Prairies) goordonné par le SCEES
o production fourrageére et d’alimenter les
(1) https://afpf-asso.fr/article /du-modele-stics-au-systeme-isop-pour-estimer-la-production-fourragere-adaptation-a-la-prairie-application-spatialisee W
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7.10 Modélisation sur les effets croisés de I'impact lumineux et du stress hydrique
MODELISATION

Luminosité

% % "EEEPVSYST ' fion (vergerst.. Y
=2o
=20 (7

- Base de données météo
b L - Luminosité directe et diffuse base horaire
- Températures, RH, Pluviométrie

Configuration PV
Taille panneaux, écartement,
- tracking...)

o
T

Point de saturation
;' 1

/ :
' Point de compensatfy
0 g// | ! : 1 =1

500 1000 1500 2500
PAR (umol/m?/s)
Taux de respiration

CO, Absorbé

4

Résultats au pas horaire 'interét, différentes hauteurs, diffusion lumiere dans canopée (vergers)

Photosynthese potentielle Evapotranspiration (Penman Monteith)

T arbre

i
1

Réduction ETo (%)

N
AGRITERRA
GROUP
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7.10 Modélisation sur les effets croisés de I'impact lumineux et du stress hydrique

Résultats : projet de Nozay
Luminosité : cartographie au sol en moyenne annuelle

Confidentiel

Outil Luminosité

Cartographie annuelle Irradiation (flux de photon) Panneau tracker

écartement: 11,5m
- Orientation : N-S et rotation
selon course du soleil

50 C, Biennial Forbs ) Legumes

o—e P. tenuiflora
40 o—o M. officinalis
o—o L. serriola
30 o—v T. dubius

20
10 1 v—v L. capitata
o ®—e L. judoviciana v—> L.cuneata

C, Grasses C, Grasses

impact moyen ~ 22 %
impact moyen ~ 59 %

Cartographie annuelle photosynthése potentielle (s y dri ou pér

v—v E. canadensis
v—u B. inermis

*—e A gerardii
©o—o A bladhii

Net photosynthesis (umol CO, m?s™)

o—e K pyramidata
o—o P. pratensis

o 500 1000 1500 2000 O 500 1000 1500 2000
PPFD (umol m?s™)

Effet de saturation
réponse photosynthétique : Herbe de type C3

impact moyen ~20 %
impact moyen ~ 55 %

Avantage d'une configuration N-S tracker versus E-O fixe : balayage des ombres portées, effets de zébrage moins marqués.
N
AGRITERRA
GROUP
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7.10 Modélisation sur les effets croisés de I'impact lumineux et du stress hydrique
MODELISATION

Couplage des modeles

lumiere fem nutriments

Approche classique (1) :
Production =Max théorique x facteurs de limitation environnementaux (ENV)

@ 5 & =
météo
PAR & ETo

0 o <~
\Y S | & 77
<

=f

7

NDAC pamneaux Dynamique de croissance
i cse potentielle Données journaliere
ofianspitation de reférence @
- Co Jraison des dynamiques de croissance = production de biomasse journaliére tenant compte des

cteurs limitants : lumiére, température et eau

Hypothéses simplificatrices ayant un effet conservateur sur les résultats

(1) Charles Detaille. Création d’un nouveau module de croissance prairiale pour le modéle de simulation d’exploitations bovines laitieres G AMEDE. Biodiversité et Ecologie. 2013. ffhal-02811330ff W
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7.10 Modélisation sur les effets croisés de I'impact lumineux et du stress hydrique

Résultats (pour trackers) — Loire Atlantique

Evapotranspiration :

Confidentiel

Données climatiques moyennes
- température et pluviométrie : Nantes pas mensuel
- Rayonnement direct et diffus : Nantes (pas horaire) (PV Syst)

Température (°C)
30,00

25,00
Température max
20,00

© 15,00
10,00
5,00

0,00

10000
9000
8000
7000
6000

1 2 3 4 5 6 7 8
5000
4000
3000

mois
1000
o kbt HE

— W oW Ao

W = O =+ W - W -
N < O~ ONMLL WO O
R e B B B I B oY}

(=]

Qo O
(=]

Rayonnement (MJ/m? jour)

Température
min

9 10 11 12

JN

226
241
256
271
286
301
316
331
346

ml\\\‘hu\‘\II‘L\“hdu\\l\l”lu\.

Pluviométrie moyenne (mm)

1200
100.0

80.0

60,0
40,0
0.0

1 2 3 4 5 [ 7 8 ?

Pluviométrie

100,00

80,00

60,00

10,00

20,00

361

0,00
3 4 5

10 11

6

1

s Moyenne 2017-2021  ss===Référence (10 ans)

= -30% sur la période Mars-Mai sur les 4 derniers

printemps
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2

[RSTE OGN A & B s

Rayonnement

Evapotranspiration de ET.. =
SZ

Evapotranspiration de référence (Eto), moyenne quotidienne (mm /j)

Evapotranspiration

~-36%

m——5ans PV e Avec PV

C
0.4084 (R, — G) + yr’énuz(es" —eg)
A+ ]f(l + Cduz)

Application de I'équation de Penman Monteith :
Réduction de I'évapotranspiration : environ - 36 % sur 'année

Réduction forte sous les panneaux (~ -64 7%) et modérée entre les
panneaux (~ 17 % a l'inter-rang, 25% au plus proche des panneaux)’,
directement liée a la cartographie de l'irradiation. Effets de stockage et
rediffusion latérale

NB : hypothéses simplificatrices allant dans le sens d'une réduction de cet
impact bénéfique (conservateur)
réduction locale de la température liée a I'ombrage non prise en

ldem pour I'hnumidité relative, Iégérement supérieure sous les pameaux

AGRITERRA
GROUP



7.10 Modélisation sur les effefs croisés de I'impact lumineux et du stress hydrique

Simulati rt
Résultats des simulations Luzerne - de 30mm 'ecu dingatin

Fourrage récoltable en t/ha > Les rendements avec PV sont
: supérieurs de 5% en année :
« normale » et de 13% en année 2019

Luzerne

Hypothéses :

Climat (outil luminosité) :

- Station météo de Nantes, historique
des dernieres décennies

- Comparaison conditions « normales »
(conditions météo des 30 dernieres
années) et une année spécifique
(référence année 2019 : -30%
pluviométrie au printemps, -40% en été 0 : . o
et +22% en juin) ] f m a m j j a s © n d Pt om~amed g smer 1A

Sol (STICS) : Mois de I'année PP PP ery NS NP e s :

Conditi 2 dolodi blabl : : > Les rendements avec PV sont supérieurs de :
- -onditions pedologiques semblables SansPV — — -SansPV Année 2019 — — — Avec PV Année 2019 : } " 5% en année « normale » et de 21% en |
au site d’étude a Nozay : :

: :  année 2019 :
- Techniques culturales similaires (pas de E N

labour, peu d'interventions en termes ;
de fertilisation, pas d'irrigation) Feiuque
Localisation des mesures : 2 ceesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssananas . :
- Moyenne de 5 positions allant du : » Les rendements avec PV : 2
milieu de I'inter-rang & sous les . sont supérieurs de 7% en en ! '
: année « normale » et de 1% :
en année 2019 '

Rendements (tMS/ha)

Avec PV

panneaux (conservateur car bande
de 50cm non cultivée sous les
panneaux)

NB : I'objectif de la démarche n’est pas

Rendements (t/ha)

de raisonner sur cette quantité absolue 0
(les rendements obtenus étant des j f m a m j j a s o n d
rendements potentiels obtenus & partir — — [ HI L e
d’'un modele) mais de considérer les : > Les rendements avec PV sont supérieurs de :
écarts relatifs entre les configurations :  20% en année « normale » et de 49% en :
afin de d'estimer I'importance relafive 0 sttt
de chaque parametre J ; m q o j J q S 6 n q :

Mois de I'année W
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7.10 Modélisation sur les effefs croisés de I'impact lumineux et du stress hydrique

Résultats des simulations

Indice de stress hydrique stomatique (1=sfress hydrique nul)

L'indice de stress hydrique stomatique correspond au rapport de la transpiration réelle sur la transpiration potentielle.

Luzerne
1,0
1,0
s SONs PV
0,5 e Avec PV
=== Sans PV A g e
|
0,0 0,0

12

\TP) - Printemps et été

Projections de
I'évapotranspiration
/ potentielle au printemps été
Source : projections climatiques
Modeéle ETHZ-CLM-HadCM3Q0, A1B

SRES scenario, Agri4Cast JRC —
Plateforme AWA Agri Adapt

00
1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021 2024 2027 2030 2033 2036 2039 2042 2046

- Evapotranspiration potentielle (ETP) - Printemps et été \
L\
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7.10 Modélisation sur les effets croisés de I'impact lumineux et du stress hydrique

Résultats des simulations

Rendements en t/ha

Hypothéses :

Climat (outil luminosité) :

- Station météo de Nantes, historique
des dernieres décennies

- Comparaison conditions « normales »
(conditions météo des 30 dernieres
années) et une année spécifique
(référence année 2019 : -30%
pluviométrie au printemps, -40% en été
et +22% en juin)

Sol (STICS) :

- Conditions pédologiques semblables
au site d'étude a Nozay

> Les rendements avec PV sont équivalents €

Confldenhel

200 Blé dur d’hiver

N

2.50 Avec PV A

\

2.00 Sans PV \
1,50 — = = Avec PV Année \\
2019 \
\
\

1.00 = = =Sans PV Année
2019

0,50

0,00

dur d’hiver (conduit en AB)

Techniques culturales similaires (pas de
labour, peu d'interventions en termes
de fertilisation, pas d'irrigation)

NB : Les simulations ne per
: relativiser. En effet,
: également noter que |

Locadlisation des mesures :

- Moyenne de 5 positions allant du
milieu de l'inter-rang & sous les
panneaux (conservateur car bande
de 50cm non cultivée sous les
panneaux)

NB : I'objectif de la déma,
de raisonner sur cette q
(les rendements obte
rendements potentiels o
d’'un modéle) mais de c
écarts relatifs entre les con
afin de d’estimer I'importance relative
de chaque parameétre

e n'est pas
ntité absolue
étant des
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la hausse dans les 30 pr

Nombre de jours avec une
température maximale

/ strictement supérieure a

25°C de mi-mai a mi-juillet

Source : projections climatiques
Modeéle ETHZ-CLM-HadCM3Q0,
A1B SRES scenario, Agri4Cast
JRC - Plateforme AWA Agri
Adapt

0= T 7 T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1988 1991 1994 1997 2000 2003 2006 2009 2012 2015 2018 2021 2024 2027 2030 2033 2036 2039 2042 2046

-o- Stress thermique de I'épiaison a la floraison '
L\
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7.10 Modélisation sur les effets croisés de I'impact lumineux et du stress hydrique
Synthese des résultats

Simulations de la luzerne et de la fétuque :

- Impact positif des panneaux, accentué lors des années seches
- Pousse légerement retardée du fait de I'impact lumineux, rattrapage pendant I'été
- Effet favorable en cas de paturage et gestion des stocks

Simulation du blé :

- Rendements impactés en conditions normales
- Impact moindre sur les rendements en cas de sécheresse

NB : Les simulations ne permettent pas de sélectionnerles variétés de blé 18 : C insi les résultats sont a relativiser. En effet, un des objectif de
I'espace test sera de tester les variétés de blé les plus résistantes a I'ofabrag
longue).

: De plus, les hypotheses simplificatrices et les parametr at te yus-estimer I'effet bénéfique des panneaux. Les effets suivants ne sont pas pris en

: compte :

: > Les cultures ne seront pas implantées sur un tre chaque pieu, soit la zone la plus affectée parI’'ombrage, or les simulations ont été réalisées sur :

la moyenne des positions

» Réduction locale de la tempé€

N
AGRITEGRRA
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7.11 Recherche et suivi technique sur les sites Agrinergie® d’ Akuo

Annexe 11 : Recherche et suivi technique sur les sites Agrinergie® d’Akuo  \Panuocreay
TROIS SITES D'ETUDES EN FRANCE

Structures fixes - Haute-Garonne
Abricots - Cerises - Raisins Prairie

N
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7.11 Recherche et suivi technique sur les sites Agrinergie® d’ Akuo

Impact des panneaux sur la biomasse
Projet Agrinergie d'Akuo sous ombrieres - Bellegarde (30)

Confidentiel

Culture d’abricots en AB sous ombrieres photovoltaiques

Maintien de revenus constants grace a la protection des cultures :
- Aucune année a production nulle : disparition de la maladie

Monilia sous les panneaux N
- 12143 €/ha/an contre 9 761 €/ha/an sans ombrieres (Source - L
BioPACA) % &
oo Préservation des ressources hydriques: o
Beneflcgs = |rrigation : 3 fois moins d’apport en e ;
apportes T
Réduction des intrants : ‘

- Phytosanitaires :
e Traitements fongi

r4.

Traitemegaissi r4

Marge

d’amélioration Rendeni€nts de ét/ha avec un objectif de 20t/ha contre 15t/ha en

e sans ombrieres

Source : Bio de Paca W
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7.11 Recherche et suivi technique sur les sites Agrinergie® d’ Akuo

Impact des panneaux sur la biomasse
Reéduction du stress hydrique — Retour d’'expérience Akuo a Lherm (1/3)

» Centrales de mesures installées sur le site de LHERM en

Juillet 2020
\ 3

e

> Station témoin sans obstacles

» Station sous panneaux ___

» Capteurs aériens : thermometre, hygrometre,
pluviomeéetre, anémomeétre, pyranometre,

» Capteurs enterrés : hygrometres et thermometres

mesures tous les 10 cm)

0
: T NS W
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7.11 Recherche et suivi technique sur les sites Agrinergie® d’' Akuo

Impact des panneaux sur la biomasse
Réduction du stress hydrique — Retour d’expéerience Akuo a Lherm (2/3) »

Evolution de I'humidité des sols sur le site PV de LHERM en Juillet 2020
35,0%
Hum. sous panneaux a 20 cm prof
30,0%
25,0% Hum. témoin a 20 cm prof

20,0%

15,0%

10,0%

\
I\ T
5,0% l v 2 N\ — N N w-'!-. ——

[7/2092:00 17/7/2012:00 22/7/20 1200 27/7/2012:00

T | ~— e =

——Hyg_ 10 Tem  =—Hyg 20 Tem ——Hyg 10 PV  —Hyg 20 PV

> Meilleure préservation des ressources hydriques profondes

N
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7. Annexes

7.11 Recherche et suivi technique sur les sites Agrinergie® d’' Akuo

Impact des panneaux sur la biomasse

Atténuation des variations thermiques — Retour d'expérience Akuo a Lhegm (3y3)
Evolution de la température a LHERM lors d'une vague de chaleur
Temp. témoin

40,0°C s
i x{ .f
I ’ ne vague aleur du 6 au 10 aoUt
35,0°C ; r 3
i res moyennes de 27,7°C sur la
30,0°C
> Température moyenne de 27,0°C sous les
" pannNeaux
25,0°C £y
i
b > Enjournée, 0,8°C de moins sous les panneaux
. en moyenne
20,0°C
> Réduction des radiations solaires directes
150°C 1% us panneaux
10,0 °C
6/8/20 0:00 7 8/8/ :00 9/8/20 0:00 10/8/20 0:00 11/8/20 0:00
e T2 Tom o TP PV
> En ma@yenne sur foutede iode estivale, 0,6°C de moins sous les panneaux quand la température extérieure est de plus

tures contre les pics de chaleur

N
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7. Annexes 7.12 Références scientifiques sur I'agrivoltaisme

,nkuoener ] ]
Annexe 12 : References scientifiques sur I'Agrivoltaisme \' =

Référence 1 : Influence de I'agrivoltaisme sur certains parametres comme I'’humidité du sol, la micromét&erologie et
I'efficacité de I'utilisation de I'eau

Remarkable agrivoltaic influence on soil moisture, micrometeorology and
water-use efficiency

2018 - Hassanpour Adeh E, Selker JS, Higgins CW S

Oregon, USA

. " . . b
Tempére - zones avec étés secs et hivers humide (a) (®)

Structures fixes
Orientation 18°
Hauteurs min/max: 1.1 m/2.2m

Meilleure efficacité hydrique (p
Augmentation de la hiomasse d
partiellement ou entié

(d)

2.2m

180

1.1m
Lo 15
¥ € > 3m Om 1085 m
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7.12 Références scientifiques sur I’agrivoltaisme

Référence 1 : Influence de I'agrivoltaisme sur certains parametres comme I'humidité

Confidentiel

du sol, la microméetéorologie et I'efficacité de I'utilisation de I'eau 06/05/15 Togdh
1o 0.05 0.15 0.35
Titre de I'étude Remarkable agrivoltaic influence on soil moisture, micrometeorology and
water-use efficiency
§
Date - Auteurs 2018 - Hassanpour Adeh E, Selker JS, Higgins CW - Oregon, USA 5
2
9
. L. . . o
Climat Tempére - zones avec etés secs et hivers humide &
50- D‘ Hors couverture
U~ Partiellement couvert
. o .
Structures fixes Inter-rangée : 3 m . Totalement couvert
Type Structures Orientation 18° Largeurrangée 60~
Hauteurs min/max: 1.1 m / 2.2m
Résultats %
27/08/15 Taux d’humidité du sol
10 005 01 o048 02 025 03 033
20+
v E
ey —
§ 2
v 2
bl + S |40r
& °
2 a.
50k D‘ Hors couverture
~(O- Partiellement couvert
ﬂ “.'" Totalement couvert
=< ) = Zone controle
3 L % 60~
39 2% = o
& € 5 <
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7.12 Références scientifiques sur I’agrivoltaisme

110

Réference 2 : L'agrivoltaisme offre des avantages mutuels aux liens
alimentation-énergie-eau sur les terres arides

Confidentiel

Agrivoltaics provide mutual benefits across the food-energy-water nexus

Titre de I'étude
in drylands

2019 - Greg A. Barron-Gafford, Mitchell A. Pavao-Zuckerman, Reb

2ELE = LTI L. Minor, et al.

Lieu de I'étude Sud-Ouest des Etats-Unis

Climat Zones arides

Générateur photovoltalque & 3,3 m
Inclinaison de 32°

Protocole

Ferme d'Akuo 13 - Projet de parc photovoltaique en Agrinergie® - Commune de Nozay (44)

55m

wezgl

®0e0he00e
000000000
o 00 0000
LA AL L o] 1 e
000000000

Carte de la zone expérimentale : Site de contréle, une installation PV
traditionnelle et le systéeme agrivoltaique.

Les cercles rouges, bleus et hachés représentent respectivement les plants de
tomate, de jalapefio et de chiltepin.

Le carré noir représente I'emplacement de la station de mesure
météorologique, et les lignes pleines partant du carré représentent les
emplacements du sol capteurs d'humidité.

\
GROUP



7. Annexes

Reference 2 : L'agrivoltaisme offre des avantages mutuels aux liens

alimentation-énergie-eau sur les terres arides

Confidentiel

Agrivoltaics provide mutual benefits across the food-energy-water nexus in drylands

2019- Greg A. Barron-Gafford, Mitchell A. Pavao-Zuckerman, Rebecca L. Min

Terres arides au Sud-Ouest des Etats-Unis - Zones arides

Inclinaison de 32°
Cultures : Piment chiltepin, jalapeno
Structures équipées de capteu
et a5 cm en profondeur (t° et h
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(gCO, d 'igH,0d™")

Daily water use efficiency

20 4

Fruit production
(cumulative, per ndividual)

Chiltepin pepper Jalapeno Tomato

Impacts éco physiologiques des plantes d’un systéeme agrivoltaique (en bleu)
par rapport a un systéme traditionnel (en rouge).
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7. Annexes

112

7.12 Références scientifiques sur I’agrivoltaisme

Confidentiel

Réference 3 : Effet positif de I'ombre sur la croissance de plants : amélioration
du sfress ou regulation active du taux de croissance ¢

Titre de I'étude

Date - Auteurs

Climat

Protocole

Positive effect of shade on plant growth: amelioration of stress or active
regulation of growth rate?

2012 - Semchenko et al.

Graines provenant de prairies au climat tempéré - Habitats aux
caractéristiques differentes (disponibilité en nutriments et eg

Les graines de 46 especes herbace
semées. Les réponses de croissance
de ces graines ont été étugié

traitements d’'ombrage
% de la lumiere du jour.

Les graines, sépangé
spectraleme

Ferme d'Akuo 13 - Projet de parc photovoltaique en Agrinergie® - Commune de Nozay (44)

25 50 100
% Daylight

et moyen de la lumiére de jour disponible sur la masse seche de la plante
prés 10 semaines de croissance sur les 46 espéces.

10

- E
Negative effect of shade = Puositive effect of shade

Mo. of species

9
8
7
6
5
4
3
2

; ﬂf

D2 00 02 04 06 08
Relative difference in plant mass

Distribution de la fréquence de la différence relative de la masse seche moyenne
entre des traitements a 50% et 100% de la lumiére du jour disponible.

Détail du calcul de la différence relative :

(moy_50%jour - moy_{100%jour}) / (moy_50%jour + moy_{100%jour})
L\
AGRITERRA
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7. Annexes

Référence 3 : Effet positif de I'ombre sur la croissance de plants : amélioration du stress ou régulatio
de croissance ¢

7.12 Références scientifiques sur I’agrivoltaisme

Confidentiel

C du taux

Titre de I'étude

Date - Auteurs

Climat

Protocole

Positive effect of shade on plant growth: amelioration of stress or active
regulation of growth rate?

2012 - Semchenko et al.

Graines provenant de prairies au climat tempéré - Habitats aux
caractéristiques differentes (disponibilité en nutriments et eg

Les graines de 46 especes herbace
semées. Les réponses de croissance
de ces graines ont été étugié

Les graines, sépangé
spectraleme

traitements d’'ombrage
% de la lumiere du jour.
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Résultats

Un ombrage a 25% a trés peu d'effet

Au-dela de 90%, est observé une baisse
significative de la masse séche des plantes. La
croissance des plantes dépend de I'optimum
écologique des espéces.

Les especes caractéristiques d'habitats moins
fertiles et plus secs ont présenté la plus forte
augmentation de masse seche a lI'ombre
modérée (50%) par rapport a la lumiére du
jour (100%).

N
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7. Annexes

Reférence 4 : Augmenter la productivité totale d’'une parcelle en combinant panneaux photovo

7.12 Références scientifiques sur I’agrivoltaisme

cultures (étude sur la laitue)

Confidentiel

quas frackers et

Titre de I'étude

Date - Auteurs

Climat

Protocole

Increasing the total productivity of a land by combining mobile
photovoltaic panels and food crops

B. Valle, T. Simonneau, F. Sourd, P. Pechier, P. Hamard, T. Frisson, M.
Ryckewaert, A. Christophe - 2017

France, Montpellier : climat méditérannéen

ST (solar tfracking) : trackers sui
a I'ange optfimal
ur but de minimiser
n fin d'apres midi et
mpérature,

des plantes réCé rchaque parcelle
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ST
(Solar Trac

Mabile panels

CcT
(Controlled Tracking)

Mobhile panels

Am

PV strips

Measurement area

E’] 14
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7.12 Références scientifiques sur I'agrivoltaisme
Confidentiel

Réference 4 : Augmenter la productivité totale d’'une parcelle en combinant panneaux photo iqUes frackers et
cultures (étude sur la laitue)

spring summer autumn — ,
a T spring sTmer
N 30 r b — 71 T i e 03+
D c bc '
A
® b p |02+ 2
€ —— a _2a g
e 1 p b 2
) O' 'ii ]
0.0 | L | | 0.0 ¢ ' I I |
g HD ST CT Fs HD ST CT Fs
©
o
—_ 9
” E
=
£ S = g
> : 5 -
Q c [ ]
S
@
Q
E oo MEMENEL || | EESESEL ||, .
O HD ST CT Fs HD ST CT Fs HD ST FS
eche des plantes par variéte Conversion de la radiation solaire en biomasse: on observe

une meilleure efficacité en présence de panneaux, due d
une acclimatation des plantes a I'ombre

N
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7.12 Références scientifiques sur I’agrivoltaisme

Réference 4 : Augmenter la productivité totale d’une parcelle en combinant panneaux photovoltaig
cultures (étude sur la laitue)

Confidentiel

frackers et

spring autumn

1.50
........ 195 +
1.00

hequy

I I 1 0-00 C 1 1
HD ST CT HD ST

spring summer autumn

1.50
1.25
1.00

1.50
1.25
1.00

eu0|apew'

0.00 0.00 r

N
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7.12 Références scientifiques sur I’agrivoltaisme

Référence 5 : Agrivoltaisme: cultiver le soleil pour produire nofre alimentation et notre électricité

Confidentiel

Suitable Crops

Titre de I'étude Agro-photovoltaics : harvesting the sun for power and food .
= J = Légumes
. e e s 0 Orge & Colza
Date - Auteurs Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems ISE é i Mais
g Source: Fraunhofer ISE
H S
Lieu Freiburg - Allemagne 4 —
< 8 j 0
20 40 60 80 100

- Evaluer la résistance des plantes a I'ombre via le rayonnement
Objectifs photosynthétique actif (PAR)

PAR - Photosynthetic Active Radiation [%]

B Shade tolerant crops exist

B Increase in yield and quality improvement through shading is possible

gﬁréales (seigle, orge, avoine...) B Depending on crop rotation and average Light Compensation Point (LCP)
o site specific reduction in solar radiation feasible
Fraunhofer ISE Research Results Pois —
Suitable Crops - Case Study Germany Asberges Land Use Efficiency Raises by over 60 %*
P Radis
Classification most relevant crops: Poireau Separate Land Use on 2 Hectare Cropland
Oignon Céléri
Concombre Fenouil
! 1 hectare 1 hectare
Cultures qui bénéficient de I'ombre > Blé = o o= 100% CTop
+ Potato e Maiis 100% Crop + 100% solar electricity = 100% solar electricity
, ’ Grapes* Oni s itrouil
0 Cultures pev influencées par l'ombre Fruits* C-.Tclzgwber * [ Sugar beet  FPumpkin Simrc::l?seelon variété)
Hops Zucchini Cauliflower Grapes* To%mesol
i Red beet: ower >
- cult i ont besoin d Pommes de ter é?ln:::; = S Sun'pmiu’ Fruits (selon variété) Combined Land Use on 2 Hectare Cropland: Efficiency increases over 60%
ultures qui ont besoin d’'un ( I i
muximur?\ b e Vigne (selon va Salad e Broccoli Broccoll
Fruits (selon variéNEEETE Millet — ﬂ%
Houblon Legumes ﬂﬂ- /
Epinards Srave su Source: Fraunhofer ISE
Gingembre Chou fleur
Salade *depending on the type Betterave rouge
Légumineuses 1 hectare 1 hectare
. . . P — ——
B For sunny and arid regions a higher share of “+" crops are expected g0% Crop anss Ciop _ 160% Crop
80% solar electricity 80% solar electricity — 160% solar electricity \.’
24

e Z Fraunhofer
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*Results for Germany. In hot and semi-arid zones an increase between 80 -100 % seems realistic
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Confidentiel

Référence 6 : Partager I'énergie solaire pour la production alimentaire et électrique : la perfor e deSsystemes
agrivoltaiques sur le madis, une plante typiquement intolérante a 'ombre

Solar Sharing for Both Food and Clean Energy Production : Performance of

Wiz CEIATEE Agrivoltaic Systems for Corn, A typical shade-intolerant Crop

North
Date - Auteurs T Sekiyama et A. Nagashima - 2019 ‘iii;’:;/://////—

Lieu / Climat Ichihara, Japon. Climat tempéré chaud sr diation

Sur 100m2, du mais doux a été planté so
- parcelles avec des panneaux PV ¢
panneaux)

Protocole

Y T T
No modules Low-density High-density

(control)

Figure 2. PV module configurations at the agrivoltaic experimental farm.

N
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Référence 6 : Partager I'énergie solaire pour la production alimentaire et électrique : la performance de
agrivoltaiques sur le mais, une plante typiquement intolérante a I'ombre

7.12 Références scientifiques sur I’agrivoltaisme

ystemes

Confidentiel

Table 1. Average fresh weight of com

Titre de I'étude

Solar Sharing for Both Food and Clean Energy Production :
Performance of Agrivoltaic Systems for Corn, A typical shade-
intolerant Crop

Date - Auteurs

T Sekiyama et A. Nagashima - 2019

Lieu / Climat

Ichihara, Japon. Climat tempéré chaud

Résultats

Ceci est expliqué par :

La saturation de I uhllsah

n seul climat.

Configurations
Low-Density  High-Density
1.71 1.58
LMY 0.969

Table 3. Corn yields per square meter for different configurations.

Configurations
Control Low-Density  High-Density
Com yield (kg/m?) 335 354 33

Table 10. Light saturation points of selected crops [14].

119 Ferme d'Akuo 13 - Projet de parc photovoltaique en Agrinergie® - Commune de Nozay (44)

Crops Light Saturation Points (KLX) Crops Light Saturation Points (KLX)
Corn 80-90 Rice 40-45
Watermelon 80-90 Carrot 40
Tomato 80 Turnip 40
Taro 80 Sweet potato 30
Cucumber 55 Lettuce 25
Pumpkin 45 Green pepper 20-30
Blueberry 45 Spring onion 25
Cabbage 45 Mushroom >20 2
Ao ITE R RA
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Confidentiel

Référence 7 : Combiner panneaux photovoltaiques et agriculture pour optimiser I'usage du s ers nouveaux
schémas agrivoltaiques (étude sur du blé dur)

Combining solar photovoltaic panels and food crops for
: Towards new agrivoltaic schemes

Titre de I'étude imising{@nd use

C. Dupraz, H. Marrou, G. Talbot, L. Dufou

Date - Aut
S NRA & SUN'R SAS - 2011

Lieu / Climat Ferme Restfinclieres, 15km

riables techniques et environnementales (STIC crop model)
€e sur le prototype agrivoltaique installé a Montpellier en

Métho ‘e - Operficie de 820m?2
Hauteur de 4m
Inclinaison de 25°
Espace inter-rang de 6,4m
2 densités de panneaux :
Faible densité (HD) : 3,28m entre chaque panneau
Haute densité (FD) : 1,64m entre chaque panneau

N
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Réféerence 7 : Combiner panneaux photovoltaiques et agriculture pour optimiser I'usage du sol

schémas agrivoltaiques (étude sur du blé dur)

Confidentiel

Combining solar photovoltaic panels and food crops for optimising

Titre de I'étude land use : Towards new agrivoltaic schemes

C. Dupraz, H. Marrou, G. Talbot, L. Dufour, A. Nogier, Y. Ferard

Ferme Restinclieres, 15km au nord de Montpellier
Liev / Climat

-» Le modele prédit une légeére réducti
matiére séche de blé dur sous
et une réduction plus importan neav
densité (voir tableau

Résultat

orrespond pas au cas des trackers

Ferme d'Akuo 13 - Projet de parc photovoltaique en Agrinergie®- Commune de Nozay (44)

Table 2
LERs of two different

grivoltai

.vers ge uvequx
stems redi modelling.

5 panel Crop
Relative yield Relative yield
1 1
1 0.73
0.52 0.83

Crop LER based on yield LER based on dry matter

Relative dry matter

Monosystem 1 — _
Haute Densité 0.64 173 164
0.80 135 132

Faible densité |

N
AGRITERRA
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Confidentiel

animaux en systeme de production agrivoltaique

Herbage Yield, Lamb Growth and Foraging Behavior in Agrivoltaic

Titre de I'etude Production System

Alyssa. C. Andrew, Chad. W. Higgins, Mary. A. Smallman, Maggie Grahg
Date - Auteurs and Serkan Ates, 2021

B.44 618 340 182 7.2 B.0 007
6.93 B34 451 139 58 56 015
7.ar7 715 386 154 6.4 e 014

ites partiellement
ombragés

Lieu / Climat Oregon, Etats Unis — climat océanique, étés chauds et g

Méthode

Mesuregle la matiere seche de I'herbe au printemps, été et automne.

N
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123

Reférence 8 : Rendements en fourrages, croissance des agneaux et comportement d’approvisionneme
des animaux en systeme de production agrivoltaique

Confidentiel

-» La production d’herbe sous les panneaux a été globalement 38% inférieure a celle sans panneau
largement inférieurs dans les zones totalement ombragées

—+

2 systémes

- Quand les agneaux ne s'alimentent pas, ils passent plus deg20%
croissance par un moindre stress thermique, et d'autrggdear

en X rende

es sans PV
et valeur énergétique supérieure a

nce similaire des agneaux dans les

anneaux : ceci peut expliquer d'une part leur bonne
s les panneaux d0 au piétinement

4000
2 | Seasonal herbage dry matter (DM) production (kg DM ha~ ) in
I e ety (FS) and partialty shaded (PS) areas under solar panels and open pastures

- in 2019 and 2020. #-*Lowercase letters indicate statistical differences for total
g 3000 herbage production according to Fisher's unprotected least significant
(=) difference (@ = 0.05). Bars represent SEM.
g2
%
a
g

o

b

0 T T ¥ T T v v T
25-Apr 23-May 11-Jul 23 Oct 26 March 1 May 2 June 15 July
2019 2020
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7.12 Références scientifiques sur I’agrivoltaisme

Impact des panneaux sur la biomasse

Référence 10 : Dynamique végétale sous I'influence de panneaux
photovoltaiques sur 2 sites prairiaux paturés

Confidentiel

Titre de I'étude

Date - Auteurs

Lieu / Climat

Méthode

Dynamique végétale sous I'influence de panneaux photovoltaiques sur 2
sites prairiaux p&turés

Loan Madej, 2021
Etude UREP INRAE

1ersite : Allier, France- climat océanique, étés chauds et secs
2nd site: Cantal, France - climat, influence atlantique et montagnarde

Etude de I'impact du pdturage ovin et les effets directs de la présence des
panneaux solaires sur la végétation

1ersite: Braize, Allier (03) — géré par JPEE

Site de 30,08 ha (zone d'étude 14,72 ha), panneaux orientés Sud, inter-rang
de 4m, largeur des rangées de 3,5m, point le plus haut a 3m, angle 25°
pdaturage ovin, 80 a 100 brebis, 0,8 a 1 UGB/ha

En exploitation depuis 2018 implanté sur une fiche dégradée de 3-4 ans d'ége qui
était une ancienne pépiniére des années 80 (mis en évidence de pollution
plastique, organique, chimique).

2nd site: Marmanhac, Cantal (15) — géré par Photosol

Site de 21,7 ha (zone d’'étude 12,89 ha), panneaux orientés Sud, inter-rang
de 1,85m, largeur des rangées de 2,90m, point le plus haut a 2,10m, angle
25°

paturage 150 brebis & I'année et 50 agneaux d'avril d juin, 1,7 UGB/ha

Pourcentage de sol nu et mesure de la matiere seche de I'herbe chaque
semaine de début juin & fin aoCt.

Ferme d'Akuo 13 - Projet de parc photovoltaique en Agrinergie®- Commune de Nozay (44)

N
AGRITERRA
GROUP



7. Annexes

Croissance par jour (cm)
f 9 9 9 9 99 @
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7.12 Références scientifiques sur I’agrivoltaisme

Impact des panneaux sur la biomasse

Référence 10 : Dynamique végétale sous I'influence de panneaux

Confidentiel

photovoltaiques sur 2 sites prairiaux paturés

~

19-juin  02-juil  10-juil  16-juil

22-juil  07-a0it 13-aolt 20-aolt 26-aoit

03-juil  09-juil

17-juil

24-juil  06-aolt 12-aolt 21-aoGt  25-aolt

Figure 3 : Dynamique temporelle de la croissance mesurée sur les transects pour le site de Braize G gauche et pour le site
de Marmanhac a droite. Pour chaque date et site, des lettres différentes indiquent des différences significatives (P < 0.05).
; NS : P>0.05. Moyenne +/- erreur standard, n = 3. Dans I’encadré figure les résultats de I'anova @ mesures répétées.
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-» Lacroissance de la végétation est majoritairement plus élevée sous les panneaux par rapport aux zones ensoleillées sur
les deux sites suivis. Cette différence peut étre expliquée par la réserve en eau plus élevée dans le temps sous panneaux
solaires et la température du sol trop élevée en inter-rang.
-» Lavégétation sous les panneaux présente la plus petite hauteur de densité sur les deux sites comparés aux zones
ensoleillés. Cette différence peut s'expliquer par I'activité des moutons qui se couchent sous les panneaux ce qui
contrebalance le potentiel de la végétation sous panneaux en |'absence des animaux.
-» Bien que la croissance et I'état de la végétation sont avantagés sous les panneaux, la productivité a 'ombre n’a pas
présenté une plus grande biomasse comparée d la végétation qui s'est développée au soleil.
-» La diversité et la richesse végétale se sont trouvées homogeénes sur le parc de Braise mais aurait tendance a s'appauvrir
sur le site plus ancien de Marmanhac. Cet effet est lié a la domination d'une espéce de la famille des poacées présentant
une stratégie compeétitive a I'abris des stress sous les panneaux et en appliquant un filire biotique sur les autres especes
exclues compétitivement.
R - 100 Braize m"‘l“:;“gm“ 0 :mu:iujgjmmu Marmanhac —
m'":"'?g;:“ Braize :;ﬂmaf?xx; Marmmaniag o-tete a a Date <2,2¢-16 —_ 90 Date < 2,2e-16 ~o-Inter-rangée
1| date<2,20-16 08 | veangiae. ; ~-Inter-rangée T 20 Traitement:Date < 4,9¢-14 £ go | | Traitement:Date < 1,8e-12 ~e-Panneaux
Traitement:Date < 2,2e-16 o Traitement:Date < 2,9¢-14 ': ~e-Panneaux _E' :z 5 i .
a n a ™ 5 T Eus 3 % 601, NS E 60 NS NS ; 1 §§ ?) NS 5
Bos g % i W ab N e o N
NS a 804 ) § 40 a 3
ab Ns 3 3 3 R b b :
b 03 § 20 b 4 b § 20 b
b o/ o . g:: ‘ NS P T 12 —e-Contitle -e-interrangle —e-Pameaux - lz 1
b P 15juin 19uin  02-ull 10-juil 15-juil 22-juil 07-a0it 13-ait 20-aoit 26-aoit Lo, W 0ojul  GZjel 230 06300 1Za0lt 2venle 24500t

Figure 4 : Dynamique temporelle de la hauteur de densité (mm) pour le site de Braize a gauche et pour le site de Mar-
manhac a droite. Pour chaque date et site, des lettres différentes indiquent des différences significatives (P < 0.05) ; NS :
P> 0.05. Moyenne +/- erreur standard, n : P et | = 60 ; C = 20. Dans I'encadré figure les résultats de I’'anova a mesures
répétées.
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